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MINERALOGIE DES CARBONATITES

ET DES FENITES PALEOPROTEROZOIQUES
DE LA REGION D’IHOUHAOUENE

(IN OUZZAL ,NORD OUEST HOGGAR,
ALGERIE) : UN EXEMPLE DE COMPLEXE
CARBONATITIQUE LINEAIRE SATURE EN
SILICE SYNGRANULITIQUE.
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RESUME

Larégion d’lhouhaouéne (In Quzzal, Nord Ouest Hoggar, Algérie} est trés originale par
la présence de nombreus massifs de carbonatites qui affleurent systématiquement associées
des énites au contact de granulites. Plus particuliérement, le complexe carbonatitique du centre
3 se distingue des complexes habituellement rencontrés dans le monde, qui sonl de type
annulaire, par sa forme linéaire en relation avec sa mise en place le long de grandes zones de
cisaillement Ces carbonatites et leurs fénites se caractérisent par 'absence de feldspathoides
et par I"'abondance de wollastonite coexistant avec caleite et quartz ; c’estd dire qu'au contraire
des carbonatites déerites dans la littérature internationale, celles-ci sont saturées en silice dans
larégion d’lhouhaougne, Onpeut distinguer divers tyvpes de carbonatites par leur mise en place
successive ou leur aspect plus ou moins pegmatitique ou bréchigue, et deux types de fénites,
rouges riches en feldspath potassique et clinopyroxéne et blanches riches en wollastonite. Elles
sont remarguables par une grande diversite mineralogique marquee par la présence de minéraux
comme le clinopyroxene, le feldspath potassique, la caleite, le grenat, la wollastonite, I'apatite.
lamonazite, lallanite, "'amphibole, le sphéne et le quartz. Les clinopyroxénes sont généralement
des diopsides {Xy, 0,554 0L,E8)a I"exception des clinopyroxénes des fénites blanches qui sont
des hedenbergites (X - 0.38 a 0,40 ). Autour des clinopyroxenes et des wollastonites se
développent des grenats secondaires qui sont principalement des solutions solides entre le
grossulaire (20 & 66%) et "andradite {30 4 B0%) dans les bréches feldspathiques et dans les
fénites blanches. Les amphiboles qui sont aussi secondaires montrent une grande évolution
depuis le pdle pargasite jusqu’a 'actinote enrelation avec une baisse de la température au cours
de leur cristallisation, Le trait le plus remarquable de ce complese est la présence de minéraux
riches en terres rares comme la monazite {REE de 64 4 67%), "apatite (REE jusqu'a 9%) et 'allanite
(REE de 14 4 25%). Les apatites constituent la phase minérale la plus représentée et la plus
diversifiée. Elles sont surtout de couleur rose assocides 4 la calcite et au pyroxéne dans les
carbonatites bréchiques 1. Ce sont les apatites les plus enrichies en terres rares et en silice, Les
plus appauvries en ces ¢léments se développent dans les carbonatites pegmatitiques |1
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caractérisées par leur richesse en micro inclusions de monazites. Des substitutions de type
P+Ca == REE+5i expliquent les teneurs exceptionnellement ¢levées en terres rares de ces
apatites. Les monazites montrent, quant d elles, des substitutions de type 8i4Th == P+REE =t
ducalcium parles terresrares, L'allanite, essentiellement en couronne autour du clinopyraxéne
etde Mapatite aussi bien dans les carbonatites que dans les {€nites, montre une grande variation
de sa composition en relation avec la substitution Ca == REE+Th

Mots clefs - Carbonatite - Fénite — Apatite — Monazite - Terres Rares — Paléoprotérozoigue -
In OQuzzal - Hogpar.

MINERALOGY OF PALEOPROTEROZOIC CARBONATITES AND
FENITES FROM IHOUHAOUENE (INOUZZAL,NORTH WESTERN
HOGGAR,ALGERIA): ANEXAMPLE OF SYNGRANULITIC LINEAR
SATURATED CARBONATIC COMPLEX

ABSTRACT

lhouhaouene area (In Quzzal granulitic terrane, NW Hoggar, Algeria) is exceptionnal by
a numerons carhonatite massifs exposure that are systematically associated to the fenites @
their direct contact with the granulites. The special interest of the lhouhacuene fenite-
carbonatite complex, and particularly the centre 3, lies in its linear shape instead of usual
annular complex founded in continental cratonic regions. Most carbonatites of the world are
found in association with feldspathoid-bearing svenite and alkaline ultramafic as well as
undersaturated rocks. Carbonatites of our study are linear intrusions along shear zones and
are associated with $10 -saturated fenites with particular assemblage as wollastonite-calcite-
quartz, In the field a relative chronelogy comprising several stages can be established for the
emplacement of the carbonatite complex, Two carbonatites generations are distinguished, the
first generation of carbonatite breccia {with pink apatite) corresponds to the intrusion {(width;
max 100 m; length: max 300 m) which crosscut or are parallel to the foliation in the white and the
red fenite. The second generation of pegmatitic carbonatites intruded the early suite as dvkes
ofsmaller size (max width: 3m, max length: 40m}. All these rocks, carbonatites as well as fenites
show anextreme mineralogical diversity containing clinopyroxene, k. Feldspar, caleite, garnet,
wollastonite, apatite, monazite, allanite, amphibole  sphene and minor quartz. Clinopyroxene
is generally a diopside (X, : 0.55-0.88) in carbonatites and red fenite while in white fenite it's
an heddenbergite [KME :0.38-0.44}), Secondary garnet systematically surrounds clinopyroxene
and wollastonite . it's a solid selution between grossular (Gro ) and andradie {Adr | Jin
feldspathic breccia and white fenite. Secondary amphibole also occurs around clinopyroxene
and apatite and lies between pargasite and actinolite end member in relation with decreasing
temperature during their crystallization, These rocks are characterized by minerals as apatite,
monazite and allanite that are very rich in REE and in lesser extent in Th, Substitutions of the
type P+Ca==REE+S5ican occur forthe exceptionally high rare earth elements of these apatites
specially from those of first generation of carbonatites (REE: 9%). They contain many micro
inclusions such as monazite { REE: 64-67%) which shows substitutions Si+ Th == P+REE and Ca
==REE. Allanite, athorium-rich mineral (REE: 14-25%), occurs around clinopyroxene or apatite,
the variability of elements is explained by Ca == REE+Th substitution.
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