
 

 

บทที่ 5 
การพัฒนาแบบจําลองอะตอม 

 
หัวขอเรื่อง 

1.  การพัฒนาแบบจําลองอะตอม 
2.  อนุภาคมูลฐานของอะตอม 
3.  การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 
4.  ตารางธาต ุ
5.  สมบัติของธาตุตามตารางธาต ุ
 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
จุดประสงคท่ัวไป 
1. นักเรียนมีความรูและเขาใจเกี่ยวกับโครงสรางอะตอมและสมบัติของธาตุตามตารางธาตุ 
2. นักเรียนเขียนสัญลกัษณนิวเคลียรของธาต ุ
3. นักเรียนเกดิเจตคติที่ดี ตอการเรียนวิทยาศาสตร มีความสนใจและเห็นคณุคาของ 

การเรยีนวิทยาศาสตร 
จุดประสงคเชงิพฤตกิรรม 
1. อธิบายแบบจําลองอะตอมของดอลตัน ทอมสัน รัทเทอรฟอรด โบร และแซดวิกได 
2. ระบุอนุภาคมลูฐานของอะตอมจากสัญลักษณนวิเคลียรได 
3. บอกตําแหนงและสมบัติของธาตุจากเลขอะตอมได 
4. อธิบายการจัดเรียงธาตใุนตารางธาตุ และบอกลักษณะของตารางธาตุปจจุบันได 
5. ทํานายตําแหนงของธาตุในตารางธาตุได เมือ่ทราบขอมูลที่เกี่ยวของ 
6. วิเคราะหความสัมพันธระหวางตําแหนงของธาตุในตารางธาตุ กับการจดัเรยีง

อิเล็กตรอนได 
7. คาดการณแนวโนมสมบัติของธาตุตามตารางธาตุได 
8. นักเรียนมีกิจนสิัยในการทํางานดานความมวีินัย ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตยสุจริต 

ความสนใจใฝรู และการพึ่งตนเอง 
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บทที่ 5 
การพัฒนาแบบจําลองอะตอม 

 
บทนํา 

อะตอม คืออนภุาคที่มีขนาดเล็กที่สุด ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา อะตอมประกอบ
ไปดวยอนุภาค 3 ชนิดคือ โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน โดยตรงกลางเปนนวิเคลียส ประกอบไป
ดวยโปรตอนและนวิตรอนรวมกัน สวนอิเล็กตรอนจะวิง่อยูรอบๆนวิเคลียส 

การจัดหมวดหมูในตารางธาตุมักใชสมบตัิของธาตุที่มคีวามสัมพันธกับเลขอะตอม โดย
เรยีงธาตุตามเลขอะตอมจากนอยไปหามาก เปนกฎพิริออดิก คือธาตุมสีมบัติคลายคลึงกันเปนชวงๆ ตาม
การจัดเรียงอิเล็กตรอน 

 
5.1  การพัฒนาแบบจําลองอะตอม 

อะตอม (Atom) คืออนุภาคท่ีเล็กที่สุด ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา เปนองคประกอบ
ของสสารทุกชนิด จนเมื่อมกีารพัฒนากลองจุลทรรศนที่มีกําลังขยายสูง และสามารถมองเห็นภาพรวม
ของอะตอมได 

ป พ.ศ.2348 ทฤษฎีอะตอมของจอหน ดอลตัน สรุปไดวา 
1.  สสารประกอบดวยอนภุาคที่เล็กที่สุด เรียกวาอะตอม ที่แบงแยกไมไดและทําใหสูญหาย

ไมได 
2.  ธาตุชนิดเดยีวกันมีอะตอมท่ีเหมือนกัน มีมวลเทากัน ซึ่งเปนสมบัติเฉพาะตัว 
3.  สารประกอบเกิดจากการรวมตัวระหวางอะตอมของธาตุตางชนิดกนัดวยอัตราสวน 

จํานวนอะตอมเปนตัวเลขลงตัวนอยๆ 

 
รูป 5-1 แสดงแบบจําลองอะตอมของจอหน ดอลตนั 
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ป พ.ศ.2440 แบบจําลองอะตอมของ เจเจ ทอมสัน ซึ่งไดจากการทดลองศึกษาการนําไฟฟา
ของธาตุในหลอดรังสีแคโทด ทําใหมีการคนพบอิเลก็ตรอน ซ่ึงมีประจุลบ และโปรตอนซึ่งมีประจุบวก 
กระจายอยูทัว่ไปอยางสม่ําเสมอภายในอะตอมดวยจํานวนที่เทากัน ทําใหอะตอมเปนกลางทางไฟฟา 

 
 

รูป 5-2 แสดงแบบจําลองอะตอม ของเจเจ ทอมสัน 
 

พ.ศ.2454 ลอรดเออรเนสต รทัเทอรฟอรด ทําการทดลองยิงอนุภาคแอลฟาไปบนแผน
ทองคําบางๆ ทําใหเกิดการคนพบวาอะตอมประกอบดวยนิวเคลียสซึง่มีขนาดเลก็มาก ประกอบดวย
โปรตอน ซึ่งมปีระจุบวก สวนอิเลก็ตรอนซึ่งมีประจลุบวิ่งอยูรอบๆนิวเคลียสเปนวงกวาง 

 
 

รูป 5-3 แสดงแบบจําลองอะตอมของ รัทเทอรฟอรด 
 
พ.ศ.2456 นีลส โบร ไดเสนอแบบจําลองอะตอมที่ไดจากการศกึษาสเปกตรัมทีไ่ดจาก

การเผาธาตุและสารประกอบ ซึ่งเปนขอมูลเสนอแบบจําลองอะตอมวา อะตอมมีรูปรางเปนทรงกลม 
ภายในนวิเคลยีสประกอบดวยอนภุาคโปรตอนและอนภุาคนิวตรอนอยูบริเวณตรงกลางอะตอม โดยมี
อนุภาคอิเล็กตรอนโคจรรอบนิวเคลียสเปนชั้นๆ ตามระดบัพลังงาน และอิเลก็ตรอนวงในมีพลังงานต่ํา
กวาวงนอก เปนจุดเริ่มตนของการจัดเรียงอิเล็กตรอนของอะตอม 
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รูป 5-4 แสดงแบบจําลองอะตอมของนีลส โบร 

 
พ.ศ.2475 เจมส แซดวิก พิสูจนไดวาในนวิเคลียสมีนิวตรอน ซึ่งเปนอนภุาคที่เปนกลาง

ทางไฟฟาและมีมวลมากกวาโปรตอน ดังนัน้อะตอมจึงประกอบดวยนวิเคลยีสซึ่งมีโปรตอนและ
นิวตรอน สวนอิเล็กตรอนวิ่งอยูรอบๆนวิเคลียสเปนชัน้ๆ แตละชั้นมีพลงังานไมเทากนั 

 
 

รูป 5-5 แสดงแบบจําลองอะตอมของแซดวิก 
 
แบบจําลองอะตอมในปจจุบนัเปนแบบกลุมหมอก ไดกลาวถึงการพบอเิล็กตรอนรอบ

นิวเคลียสหนาแนนกวาบริเวณที่อยูไกลนิวเคลียสออกไป อิเล็กตรอนอาจเคลื่อนทีเ่ปนวงกลม หรือวงรี 
เรยีกบริเวณท่ีมีโอกาสพบอิเล็กตรอนวา กลุมหมอกของอิเล็กตรอน 

 

 
รูป 5-6 แสดงแบบจําลองอะตอมในปจจุบัน 
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5.2  อนภุาคมูลฐานของอะตอม 
อนุภาคมูลฐานของอะตอม คืออนุภาคที่เปนองคประกอบของอะตอมของทุกธาตุ อนุภาค

มูลฐานของอะตอมมี 3 ชนิดคือโปรตอน นวิตรอน และอเิล็กตรอน 
 

ชนิดอนภุาค สัญลักษณ มวล (กรัม) ประจ ุ
อิเล็กตรอน e- 9.1 ×10-28 -1 
นิวตรอน n 1.6748×10-24 0 
โปรตอน p 1.6725×10-24 +1 

 
 

 
รูป 5-7 แสดงตัวอยางการจดัเรยีงอิเล็กตรอนของโซเดยีม 

 


