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Ozet: Bu calismada tarimda yaygin olarak kullanilan fungisitlerden Pomarsol WB 80 [Thiran tetramethylthiuram disiilfide], Mitikol
[Pentachloronitrobenzene], insektisitlerden Rubigan 12 EC [2,4-dichloro (pyrimidine-5-yl) benzylhydryl alchol] ve herbisitlerden
Platoon [N-(phosphonomethyl) glycine]'un toprak mikroflorasi (Toplam canli bakteri, Aktinomiset, Anaerob bakteriler, Aerob
endosporlar, Proteolitik bakteriler, Selulolitik bakteriler, Maya -kuf) Uzerine etkisi arastirildi.

Platoon ile muamele edilen toprakta, toplam mikroorganizma sayisi inkiibasyon slresince kontroldan fazla oldugu belirlendi ve bu
muamelenin diger mikroorganizma gruplarinin gelismesi Uzerine olumsuz etkisinin olmadigt géruldu.

Pomarsol WB 80, Mitikol ve Rubigan 12 EC uygulanan toprak érneklerinde, toprak mikroflorasi pestisit gruplarina baglh olarak farkli
derecede etkilendigi tespit edildi.

Effects of the Pomarsol, Mitikol, Rubigan and Platoon on the Soil Microflora

Abstract: In this study the effect of fungicides (Pomarsol WB 80, Thiran tetramethylthiuram disilfide), (Mitikol,
Pentachloronitrobenzene), insecticide (Rubigan 12 EC, (2,4-dichloro (pyrimidine-5-yl) benzylhydryl alchol) and herbicide, (Platoon,
(N-(phosphonomethyl) glycine) which are commonly used in agriculture were investigated on soil microbiota (Total viable bacteria,
Actinomycetes, Anaerobic bacteria, Aerob endospore-forming, Proteolytic bacteria, Cellllolytic microorganisms and Yeast-mold).

It was determined that in the platoon-treated soil sample the total viable bacteria number was found to be excessive than that of
the control groups during the incubation. Moreover it was observed that this treatment had no inhibitory effect on the development
of the other microorganism groups.

It was determined that in soil sample used, Pomarsol WB 80, Mitikol and Rubigan 12 EC pesticides were affected in different extents

depending the groups of microflora upon pesticides.

Giris

GUnUimuzde hizli nlfus artist ve bu nUflsun
beslenmesi,  dlUnyanin  Kkarsilastigt en  dnemli
problemlerden birisidir. Ozellikle ekonomisi tarima dayali
gelisen Ulkelerin cogunda gida ihtiyacinin karsilanmasinda
yerli Uretim ana faktoérdir ve Ulkenin sosyal ve ekonomik
gelismesinde de ¢ok 6nemli rol oynar.

Birim alandan alinan Urtdn miktarini artirmak icin
verimi ylksek tohum kullanma, uygun toprak islemesi, iyi
sulama ve gubreleme yaninda Kultlr bitkilerini zararl
organizmalardan korumak icin bilingli bir tarimsal
mucadeleye gerek vardir. Hastalik, zararli ve yabanci
otlar, kultur bitkilerinde % 25-30'a varan bir urin
kaybina neden olmaktadir. Bu kaybi dnlemek veya en aza
indirmek amaci ile, kultirel énlemler, fiziksel, kimyasal ve

biyolojik adi  verilen degisik savas teknikleri
uygulanmaktadir. Ancak, bunlar icerisinde sonucun
hemen alinabilmesi ve uygulamasinin Kkolay olmasi
nedeniyle kimyasal muicadele digerlerine gére daha yogun
olarak kullaniimaktadir (1).

Pestisitlerin tarimsal micadelede basari saglamalari
oldukca sevindirici olmustur. Ancak, bu kimyasallarin
bilimsel denetimden yoksun, gelisi gizel ve asiri dozda
kullanilmalart sonunda, zararlilar digindaki yararli canllar
ve cevrenin diger unsurlart Uzerine olan olumsuz etkileri
bulunmaktadir.

Pestisit kalintilarinin zararli etkilerinden korunabilmek
veya en az duzeye indirebilmek icin, kKimyasal mucadelenin
disindaki onlemlere daha fazla yer verilmesi, kimyasal
savasin son ¢are olarak uygulanmasi gerekmektedir.
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Pestisitlerin mikroorganizmalar Uzerine etkilerini
belirlemek icin bazi calismalar yapilmistir. Bazi
fungusitlerin (Phygon, Spergon ve Thram), bezelyede
nodul olusturan Rhizobium suslarina etkisi arastiriimig, ve
fungusit konsantrasyonunun fazla bulundugu ortamlarda
hassas Rhizobium suslarinin cogaldidi tespit edilmistir (2).
Bircok pestisidin yararli mikroorganizmalar Uzerinde
olumsuz etkileri tepit edilmis, bunlara ek olarak
amonifikasyon  ve  denitrifikasyonu  engelledigi
belirtilmistir (3).

Digrak ve ark. (4), fungisitlerden antrakol, dithane,
ridomil ve rivaman'nin toprak mikroorganizmalari
Uzerine olumsuz etkilerinin bulunmadigini,
insektisitlerden reldane ve basudin’inn toplam canli
bakteri, anaerobik bakteri, maya ve KUf sayisini olumsuz
yonde etkiledigini tespit etmisleridr.

PCP uygulanmis toprakta Kkontollere oranla gram
negatif bakterilerin sayilarinda azalma oldugu ayrica,
amonyum nitrifikasyonunun da engellendigi
vurgulanmistir (5). Tutlnde mavi kuf hastaligina karsi
fungusit olarak kullanilan antrakol’ Un toprak
mikrofunguslarinin sayisini azaltict yonde etkiledigi
belirtilmistir (6).

Bu calismada tarimda kullanilan bazi pestisitlerin
toprak mikroorganizmalari Uzerine etkisi arastiriimistir.
Bdylece Ulkemizde yaygin olarak kullanilan pestisitlerin
insan, hayvan ve cevre sagligina zararli etkisinin bertaraf
edilmesi ve toprak verimliligi Uzerinde dogrudan etkili
olan mikroorganizma gruplarinin  etkilenmemesi
konusunda yapilan ve yapilacak olan calismalara katkida
bulunmak amaclanmistir.

Materyal ve Metot
Pestisitler

Calismada tarimda yaygin olarak kullanilan
fungisitlerden ticari adi Pomarsol WB 80 olan % 80
thiran [tetramethylthiuram disulfide], ticari adi Mitikol
veya Korsikol 18 olan %18 Quintozene [(PCNB)
(Pentachloronitrobenzene)], insektisitlerden ticari adi
Rubigan 12 EC veya Fenarimol olan [2,4-dichloro
(pyrimidine-5-yl) benzylhydrl alchol] ve herbisitlerden
ticari adi Platoon veya Boxer 48 SL olan [N-
(phosphonomethyl) glycine] kullaniimigtir.

Toprak Ornegi

Daha o©nce pestisit uygulanmamis kumlu-Kkilli-tinli
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(Kum 9%48.8; Kil %27; Mil % 24.2; pH:7.8; Organik
madde % 1.8; Toplam azot % 0.15; Alnabilir fosfor
17.8 ppm; Degisebilir K™ (m.e./100 g toprak) 1.08;
Degisebilir Ca™ (m.e./100 g toprak); Degisebilir Mg*™
6.96) tarla topragi (Allviyal toprak), 1997 yili Nisan
ayinda ve 0-20 cm derinlikten Kahramanmaras Sutgl
imam Universitesi Ziraat Fakiltesi Citosan uygulama
ciftliginden temin edilmistir.

Topraga Pestisit Uygulanmasi

Daha o6nce steril edilen kavanozlara alinan tarla
topragi laboratuvara getirilerek 2 mm goézenekli elekten
elenmis ve birer kg alinarak steril beherlere konmustur.
Pestisitler prospektisinde belirtilen miktarlarda (1 kg
mitikol /500 kg tohum/; 300 g pomarsol/100 litre (It)
su; 25 ml rubigan/100 It su; 200 g platoon/100 It su)
topraga ilave edilmis ve iyice Karistirilmigtir. Ortamin nem
duizeyi baslangicta % 21.8 olarak belirlenmis bu miktari
yaklasik olarak Koruyabilmek icin kiltir ortamina 3 gun
araliklarla 10 ml steril su ilave edilmistir. Hazirlanan
pestisitli topraklar 30 °C de 20 gin sure ile inkilbe
edilmistir. Kontrol olarak pestisit uygulanmamig topraklar
kullanilmis  ve c¢alismalarimiz  iki paralel olarak
yuratilmustdr (7,8).

Mikroorganizma Sayilarinin Belirlenmesi

inkiibasyon stiresinin farkli gtnlerinde (0, 5, 10, 15
ve 20. gln) pestisitli ve kontrol olarak hazirlanan
topraktan onar gram alinmis ve 90 ml steril fizyolgjik su
kullanilarak 107 ye kadar diliisyonlari hazirlanmistir.
Uygun diltisyondan alinan &6rnekler kati besiyerlerinin
amaca gore icine veya Uzerine ekilmis, sonuglar 1 g firin
kKurusu topraktaki mikroorganizma sayisi olarak
degerlendirilmistir (9,10,11).

Toplam canli bakteri sayisi Plate Count Agar (PCA)
(Difco) besiyerinde (9), aerob endospor olusturan
bakterilerin sayisi PCA besiyerinde (10,11) (uygun
dilisyondaki 6rnekten 10’ar ml steril tiiplere aktarilarak
80 °C'de 20 dak. tutulduktan sonra hemen sogutulmus ve
ekimi yapilmistir), anaerob bakteri sayisi Brewer
Anaerobic Agar (BAA) (Difco)” da (ekimi yapilan plaklar
anaerobik etivde (N,/CO, = 9/1) inkibe edilmistir)
aktinomiset sayisi litreye 50 mg sikloheksimit ve
rifampisin ilave edilmis Bacto Actinomycetes Isolation
Agar'da (AIA) (Difco) (12), proteolitik bakteriler Jelatinli
besiyerinde (9), selulolitik mikroorganizmalar Seliloz
Mineral Tuz besiyerinde (13), Maya-kif sayisi ise
asitlendirilmis Potato Dextrose Agar (PDA) (Oxoid) (pH:
3.5) besiyerinde belirlenmigtir (9,10).



Sonuclar ve Tartisma

Tarimda yaygin olarak kullanilan fungisitlerden
Pomarsol'un toprak mikroorganizmalart Uzerine etkisi
Tablo 1 de gosterilmistir. Pomarsol uygulanmis toprakta
toplam canli bakteri sayisi inkiibasyon stresinin 5 ve 10.
glinii kontrolde fazla oldugu gordlmastir (8.4x10°-
1.6x10/g toprak). Diger giinlerde kontroldeki bakteri
sayisinin  fungisit uygulanan topraga gore daha fazla
oldugu belirlenmistir.

Aerob endospor olusturan bakterilerin baslangicta 1 g
toprakta 1.2x10° oldugu tespit edilmis ve 10. giinde
pomarsol ilave edilen toprakta 1.1x10%g spor sayilmistir.
Kontrolde ise ayni giinde 9.4x10°/g oldugu gorilmastar.
Diger glnlerde kontroldeki azalmanin devam ettigi
belirlenmigtir. Anaerob bakteriler fungisitle muamele
edilmis toprakta, kontrol ile karsilastirildiginda 5. gunt
yaklasik benzer oldugu (2,7-2.9x10" g/toprak), 10. giini
belirtilen sayinin 1 g toprakta 3.4-3.3x10%e diistiigu,
diger gunlerde kontrolde azalma devam ederken fungisitli
topraktaki sayinin fazla oldugu gézlenmistir.

Aktinomiset sayisi Tablo 1 de géruldigu gibi,
fungisitle muamele edilen toprakta ve kontrolde yaklasik
benzer bulunmustur. inkiibasyonun baslangicinda
4.3x10%g olarak tespit edilen aktinomiset sayisi kontrol
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ve pomarsol uygulanan toprakta 20. giinde 1.1x10%g
olarak belirlenmigstir.

Yapilan benzer bir calismada, proteolitik bakterilerin
pestisit uygulanmis toprakta 3.9x10%g, kontrolde
3.9x10%g, aktinomiset sayisinin pestisitli toprakta
1.5x10%g kontrolde 1.4x10%g oldugu belirtilmektedir.
Ayrica, aerob spor formlarinin 1 g pestisitli toprakta
3.9x10°, kontrolde ise 4.5x10° oldugu tespit edilmistir
(8).

Proteolitik bakterilerin sayisi pomarsol uygulanmig
toprakta inkibasyon suresinin 10. gininden sonra arttigi
tespit edilmistir. On besinci giinde kontrolde 3.0x10%g,
pestisitli toprakta ise 6.9x10" /g proteolitik bakteri
belirlenmistir.

Pomarsol uygulanmis toprakta seliilozi parcalayabilen
mikroorganizmalarin sayisi kontrole gére daha fazla
bulunmustur. Baslangicta 1 g toprakta 7.2x10° olarak
tespit edilen sayi 20. ginde kontrolde 3.9x10%g,
pestisitli topragin 1 g'inda ise 1.8x10" olarak tespit
edilmistir. Onuncu gtnde kontrol ve pomarsol uygulanan
topraktaki  selulolitik bakteri sayisinin  azaldigi
gorilmastar (2.4-2.1x10%/g toprak).

Maya ve KUf sayisi inkibasyon slresinin 5. gini
kontrole gore daha az bulunmustur (Kontrol 1.5x10° -

Tablo 1. Pomarsol WP 80 Uygulanan Kumlu-Killi-Tinli Tarla Topragindaki Mikrofloranin Gelisme Durumu
1 g Firin Kurusu Topraktaki Mikroorganizma Sayisi
inkiibasyon
Suresi, giin TCB AES AB AKM PRO SB MK
Kontrol 1.0x107 1.2x108 6.8x103 4.3x104 2.5x103 7.2x103 2.0x103
0 Pomar. 1.3x107 1.2x108 6.7x104 4.3x104 2.6x1103 7.2x103 1.9x1103
Kontrol 8.4x108 1.1x108 2.7x104 5.7x104 6.3x104 5.2x104 1.5x103
5 Pomar. 7.4x107 1.8x108 2.9x104 5.9x104 5.9x104 6.4x104 1.0x102
Kontrol 1.6x107 9.4x105 3.4x103 1.8x104 1.2x104 2.4x103 1.1x103
10 Pomar. 4.4x107 1.1x108 3.3x103 1.9x104 3.6x104 2.1x103 4.0x103
Kontrol 2.7x107 7.9x105 1.2x104 1.4x104 3.0x103 6.0x102 1.3x103
15 Pomar. 1.4x107 9.1x105 1.9x104 1.4x104 6.9x104 2.6x104 3.0x103
Kontrol 2.2x107 5.5x105 3.5x103 1.1x104 7.5x103 3.9x102 2.4x102
20 Pomar. 4.1x108 7.6x105 8.6x103 1.1x104 2.4x104 1.8x104 1.9x103

TCB: Toplam Canli Bakteri

AKM: Aktinomisetler

MK: Maya ve Kuf

AES: Aerop Endospor Olusturan Bakteriler
PRO: Proteolitik Bakteriler

AB: Anaeroplar

SB : Sellilolitik Bakteri
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Pomarsol 1.0x10%/g toprak). Diger ginler fungisit
uygulanan topraktaki maya-kif sayisinin daha fazla
oldugu belirlenmigtir.

Yentumi ve Johnson (7) 1, 2, ve 3 defa Iprodin
(fungisit) uygulanmig topraktaki (hektara 5 Kkg) total
bakteri sayisini sirasiyla 11x10%/g, 19x10°/g ve 21x10°/g
olarak bulmuslardir. Maya ve KUf sayisini ise sirasiyla
11x10", 23x10"/g ve 47x10"/g oldugu belirtilen calismada
fungisit uygulanmayan toprakta 11x10%g bulunmustur.
Sonuclarda gorilen degisiklikler pestisit farklilidi, toprak
ozelligi, uygulanan doz miktarindaki ayricaliktan
kaynaklanabilecegi dusunilmektedir. Pestisitler ve bazi
organik bilesiklerin topraktaki mikroorganizmalar
tarafindan metabolizmada enerji kaynagi olarak
kullanildigi belirtilmektedir (14).

Mitikol uygulanmis tarla topraginda Tablo 2 de
goérildugu gibi, toplam canli mikroorganizma sayisi
onuncu gine kadar kontrol ile benzerlik géstermis diger
gunlerde mitikol (tohum ilact) uygulanan toprakta daha
fazla oldugu gorulmustir. Aerob endospor olusturan
bakteriler pestisit uygulanan toprakta inklibasyon
suresince kontrolden fazla bulunmustur. Anaerob bakteri
sayisi oldukca degisik bir durum goéstermistir. Baslangicta
1 g toprakta 1.2x10", 5. giinde kontrolde 2.7x10",
pestisitli toprakta 5.1x10° bakteri sayilmistir. Onuncu

glinde kontrolde 3.4x10°, 15. giinde ise 1.2x10" olarak
tespit edilmistir. Belirtilen glinde mitikol uygulanan
toprakta 6.0x10%/g anaerob bakteri belirlenmistir.

Aktinomiset sayisi ise inkibasyonun ilk guninden
itibaren pestisitli toprakta kontrole goére daha az
bulunmustur. Proteolitik bakteri sayisi 5. gine kadar
yikselmis (6.3x10%g kontrol; 6.0x10%g mitikol), daha
sonra azalmaya baslamistir. Inklbasyon siiresinin
sonunda 1 g toprakta 4.1x10°, kontrolde ise 7.5x10°
bakteri sayilmistir.  Selllolitik mikroorganizmalar
calismalar suresince mitikol uygulanan ve uygulanmayan
toprak orneklerinde yaklasik benzer bulunmustur.

Pestisitlerin  ¢ogu mikroorganizmalar igin yeni
bilesiklerdir. Bu nedenle, mikrofloranin adaptasyon
eksikligi nedeniyle baslangicta biyolgjik ayrisma hizinda
yetersizlik gorulebilmektedir. Ayrica, duslik pestisit
konsantrasyonlarinda mikrofloranin biyoadaptasyonunun
daha yavas oldugu belirtilmektedir (4). Mitikol uygulanan
toprakta maya ve Kuf sayisi 5. glinde kontrole gére daha
az sayllmistir (1.5x10%g kontrol; 3.0x10%g mitikol).
Diger glnlerde benzer sonuclar elde edilmistir.

Pestisitlerin =~ bir kisminin  bazi 6zel toprak
mikroorganizma gruplarini 6ldirdidgi bilinmektedir.
Toprakta yasayan mikroorganizmalar o kadar blyuk bir
populasyona sahiptir ki, bir ka¢ fumigant hari¢ tutulacak

Tablo 2. Mitikol Uygulanan Kumlu-Killi-Tinli Tarla Topragindaki Mikrofloranin Gelisme Durumu
1 g Firin Kurusu Topraktaki Mikroorganizma Sayisi
inkiibasyon
Suresi, giin TCB AES AB AKM PRO SB MK
Kontrol 1.0x107 1.2x108 1.2x104 4.3x104 2.5x103 7.2x103 2.0x103
0 Mitikol 1.1x107 1.0x108 1.2x104 4.0x104 2.5x103 7.4x103 2.2x103
Kontrol 8.4x106 1.1x108 2.7x104 5.7x104 6.3x104 5.2x104 1.5x103
5 Mitikol 8.1x106 1.3x108 5.1x103 1.3x104 6.0x104 4.0x104 3.0x102
Kontrol 1.6x107 9.4x105 3.4x103 1.8x104 1.2x104 2.4x103 1.1x104
10 Mitikol 1.7x107 1.4x108 2.6x103 3.8x103 2.8x104 2.0x103 2.0x104
Kontrol 2.7x107 7.9x105 1.2x104 1.4x104 3.0x103 6.0x102 3.0x103
15 Mitikol 4.5x107 9.9x105 6.0x104 4.0x103 2.7x103 5.2x102 3.0x103
Kontrol 2.2x107 5.5x105 3.5x103 1.1x104 7.5x103 3.9x103 2.4x102
20 Mitikol 3.9x107 6.7x105 5.3x103 3.4x103 4.1x103 3.7x103 2.4x102

TCB: Toplam Canli Bakteri
AKM: Aktinomisetler
MK: Maya ve Kif

PRO: Proteolitik Bakteriler
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AES: Aerop Endospor Olusturan Bakteriler

AB: Anaeroplar
SB : Selilolitik Bakteri



olursa bir ¢ok pestisitin toprak mikroorganizmalarinin
cogunu oldliremedidi belirtilmektedir (14).

Her yil kullanilan pestisitlerden MCPA, glyphosate,
paration, maleik hidrazid, triallat ve 2-metoksietil
civaklorun toprakdaki mikroorganizma gruplarini
etkilemedikleri  belirtilmistir. ~ Calismada  toplam
mikroorganizma sayisi kontrolde 47x10%g, pestisit
uygulanmig toprakta 48x10%g, selllolitik
mikroorganizmalarin belirtilen pestisitlerin uygulandigi
toprakta 1.9x10%g, kontrolde ise 2.6x10°%g olarak tespit
edilmigtir (8).

Dickinson (15), fungisitlerden fentin asetat ve
maneb’in topraktaki KUf ve mayalarin gelismesini
artirdigini belirtmistir. Herbisitler, uygun
konsantrasyonda toprakla muamele edildiginde
topraktaki total bakteri populasyonunu etkilemedigi,
topraktaki fungus ve aktinomiset sayisinin ise insektisit ve
herbisitlere karsi duyarli olmadigini bildirmistir (16).

Rubigan  uygulanan  toprakta toplam canl
mikroorganizma, aktinomiset, proteolitik ve seltlolitik
bakteri sayisi Tablo 3 de goruldigu gibi kontrolden daha
fazla olmustur. Bu sonu¢ rubiganin mikroorganizmalar
tarafindan metabolizmada Kkullanildigini géstermektedir.
Aerob endospor olusturan bakteriler insektisit uygulanan
ve uygulanmayan topragin graminda 6.5x10-1.6x10°
olarak tespit edilmistir.

M. DIGRAK, N. KACAR, A. SONMEZ

Anaerob bakteri sayisi inkiibasyonun birinci guni
6.0x10%g olarak sayllmistir. Onuncu giinii kontrolde
2.2x10%g, rubigan uygulanan toprakta 1.0x10%/g
anaerob bakteri tespit edilmistir. 20. glinl rubigan
uygulanan 1 g toprakta bakteri sayisinin daha fazla
oldugu gézlenmistir (2.1x10%g toprak). Maya-kif sayisi
5. gind kontrolde 1.1x10%g, pestisitli toprakta ise
2.3x10°/g olarak bulunmustur. Inkiibasyon siiresinin
diger gunlerinde de Kkontrolde maya-kif sayisinin daha
fazla oldugu, insektisit uygulanan topragin olumsuz
etkilendigi belirlenmistir.

Yaygin olarak kullanilan pestisitlerin zehirli veya
zehirli olmayan konsantrasyonlari ayri ayri organizma
gruplarina (bakteriler, aktinomisetler, mantarlar) ve
onlarin yurGttigu hayati olaylari (toprak solunumu,
nitrifikasyon, noddl olusumu v.b.) etkiledigi bildirilmistir
(14). Bazi fungusitlerin (Phygon, Spergon ve Thram),
bezelyede nodil olusturan Rhizobium suslarina etkisi
arastirilmis, sonucta fungusitlerin fazla bulundugu
ortamlarda hassas Rhizobium suglarinin ¢ogaldigi tespit
edilmistir (2).

Pekcok pestisitin yararli mikroorganizmalar Uzerinde
olumsuz etkileri saptanmig, ayni zamanda amonifikasyon
ve denitrifikasyonu engelledigi belirtilmektedir (3). Bir, iki
ve Uc¢ defa iprodion (Fungisit) uygulanan topragin
(hektara 5 kg) 1 g'inda maya ve KUf sayisi sirasiyla

Tablo 3. Rubigan Uygulanan Kumlu-Killi-Tinli Tarla Topragindaki Mikrofloranin Gelisme Durumu
1 g Firin Kurusu Topraktaki Mikroorganizma Sayisi
inkiibasyon
Suresi, giin TCB AES AB AKM PRO SB MK
Kontrol 1.1x107 6.4x105 6.0x104 2.0x105 1.2x104 1.1x103 1.8x104
0 Rubigan 1.1x107 6.5x105 6.0x104 2.1x105 1.3x104 1.0x103 1.8x104
Kontrol 9.8x106 2.9x105 4.7x104 6.3x104 1.2x104 2.7x103 1.1x104
5 Rubigan 4.9x107 1.6x105 4.3x104 6.9x104 2.7x104 2.5x104 2.3x102
Kontrol 4.7x108 1.8x105 2.2x104 4.2x104 2.7x104 2.0x103 7.0x103
10 Rubigan 1.3x107 4.9x105 1.0x105 2.6x105 3.3x104 2.0x104 2.2x102
Kontrol 2.2x106 2.6x105 2.4x104 6.4x104 2.0x104 5.9x102 3.0x103
15 Rubigan 1.9x107 5.0x105 1.6x104 7.0x104 2.3x104 2.7x102 2.2x103
Kontrol 3.3x106 5.5x105 3.0x103 2.3x103 2.4x104 4.2x102 3.0x102
20 Rubigan 3.1x107 5.2x105 2.1x104 3.5x103 2.5x104 1.1x102 2.5x102

TCB: Toplam Canli Bakteri

AKM: Aktinomisetler
MK: Maya ve Kuf

AES: Aerop Endospor Olusturan Bakteriler
PRO: Proteolitik Bakteriler

AB: Anaeroplar

SB : Sellilolitik Bakteri
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11x10%, 23x10" ve 47x10" olarak tespit edilmistir.
Aktinomiset sayisi sirasiyla 11x10*, 11x10* ve 18x10*
olarak belirlenmis, kontrolde ise 11x10" /g oldugu
belirtilmistir. Anaerob bakterilerin ise 1 g toprakta
24x10%, 4x10* ve 2x10" oldugu gosterilmistir (7).
Anderson (16), MCPA pestisiti normal dozda
kullanildiginda toprak mikroorganizmalari Uzerine
olumsuz etkisinin énemsiz oldugunu belirtmektedir. Ayni
tarlaya 2 yil MCPA uygulaninca mikrobiyal adaptasyonun
degistigini, mikrobiyal parcalanma oraninda ise degisme
olmadigini bildirmektedir.

Platoon  uygulanmis  topraktaki  mikroflora
gelismesinin  engellenmedigi, aksine kontrol ile
Karsilastirinca mikrobiyal gruplarin pestisitli toprakta
sayllarinin arttigi gorulmustur (Tablo 4). Genel olarak
inktbasyon suresinin 10. gunine kadar mikroorganizma
sayilarinin yikseldigi tespit edilmis, daha sonra azalmaya
basladigi goérilmustur.

Hektara 5 kg Vinclozolin bir, iki ve ¢ kez uygulanan
topraktaki toplam mikroorganizma sayisi sirasiyla
18x10°/g, 21x10°/g ve 14x10°/g, aktinomiset sayisinin ise
1 g toprakta 11x10%, 60x10" ve 47x10* oldugu
belirtilmistir. Anaerob bakteri sayisi, yine 1 g toprakta
6x10%, Bx10%ve 2x10" olarak tespit edilmistir (7).

Topraktaki  mikrobiyal — populasyonun  pestisitin
parcalanmast ile ilgili oldugu belirtilmektedir (17,18,19).
Bazi arastirmalarda pestisitlerin parcalanmasinda teghis
edilen bazi turlerin dogrudan etkili oldugu gosterilmistir
(22,21,22). Pestisit uygulanmis toprakta dominant hale
gecen mikrobiyal gruplarin, pestisit Dbilesiklerini
metabolizmalarinda kullanabilecek enzim sistemine sahip
olduklari belirtilmistir (23,24).

Venkateswarlu ve Sethunathan (25) karbofuran ilave
edilen topraktaki canli bakteri sayisini (x 10° /ml besiyeri)
mineral tuz besiyerinde 5.5, maya ekstrakti ilave edilince
13, sadece toprak ekstraktinda 4.7 ve toprak ekstrakti ile
beraber maya ekstrakti ilave edilince 27 olarak
bulmuslardir. Isofenfos pestisitinin kullanildigi  misir
tarlasindan alinan topragin bir graminda 10 bakteri, 10°
fungus ve 10° aktinomiset oldugu belirtilmistir (26).

Mineral Tuz Maya Ekstrakti besiyerine ilave edilmis
1.5 ve 5 ppm Diazinon bulunan ortamda bakterilerin
gelismesi incelenmis, kontrolde inkubasyonun ilk ginu
6.3x10%/ ml, 30. giinde ise 1.5x10%ml bakteri sayilmistir.
Pestisitli Kkultirde ise bakteri sayisinin 0. glinde
5.2x10%/ml, 30. giinde 3.3x10%ml (1.5 ppm Diazinon),
0. glinde 6.2x10%ml, 20. giinde 2.9x10%ml ( 5 ppm
Diazinon) oldugu belirtilmistir (1).

Tablo 4. Platoon Uygulanan Kumlu-Killi-Tinli Tarla Topradindaki Mikrofloranin Gelisme Durumu
1 g Firin Kurusu Topraktaki Mikroorganizma Sayisi
inkiibasyon
Stiresi, giin TCB AES AB AKM PRO SB MK
Kontrol 5.5x107 8.0x104 1.5x104 4.1x104 9.0x104 2.3x104 4.6x103
0 Platoon 5.5x107 8.2x104 1.5x104 4.0x104 9.2x104 2.3x104 4.0x103
Kontrol 6.0x106 8.5x104 1.0x104 4.6x104 8.4x104 2.5x104 5.0x103
5 Platoon 6.6x107 7.0x104 1.5x104 4.0x104 7.7x104 2.7x104 5.0x103
Kontrol 3.1x106 5.1x104 1.3x104 2.1x104 5.1x104 2.0x104 7.1x103
10 Platoon 1.4x107 2.8x105 1.6x104 1.9x104 5.1x104 2.9x104 7.0x103
Kontrol 1.0x108 5.0x104 5.0x103 1.1x103 8.0x103 3.4x102 4.0x102
15 Platoon 1.5x106 4.8x105 4.7x103 1.0x103 7.0x103 3.1x102 4.0x102
Kontrol 2.9x105 2.0x105 2.6x103 1.0x103 1.8x103 3.0x102 -
20 Platoon 6.7x105 2.2x105 2.5x103 1.0x103 2.0x103 3.1x102 -

TCB: Toplam Canli Bakteri
AKM: Aktinomisetler
MK: Maya ve Kif

AES: Aerop Endospor Olusturan Bakteriler
PRO: Proteolitik Bakteriler

AB: Anaeroplar
SB : Selilolitik Bakteri
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Mikroorganizma gruplari arasinda pestisit uygulanmig
toprakta sayisi en ¢ok etkilenen bakteriler, en az etkilenen
ise funguslardir. Bu durum, pestisitlerin metabolizmasi
icin bakterilerde mevcut metabolik yolun cesitli oldugunu
gostermektedir. Aktinomiset turlerinin yapilan ¢alismada
kullanilan butln pestisitlerde gelistigi, ancak klorinatli
pestisitlerden alachlor ve cloethocarbta gelismelerinin
yavasladigi belirtilmistir (23).
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