
4. ÁÀÊÒÅÐÈÎÏËÀÍÊÒÎÍ ÊÈÅÂÑÊÎÃÎ
ÂÎÄÎÕÐÀÍÈËÈÙÀ

4.1. Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè
âîäîõðàíèëèùà

Ê
èåâñêîå âîäîõðàíèëèùå (ðèñ. 3) çàíèìàåò ãîëîâíîå ïîëîæå-
íèå â êàñêàäå äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù. Åãî çàïîëíåíèå

áûëî íà÷àòî â 1965 ã., à ê âåñíå 1966 ã. óðîâåíü â íåì äîñòèã íîð-
ìàëüíîãî ïîäïîðíîãî ãîðèçîíòà. Ïëîùàäü âîäîõðàíèëèùà —
922 êì

2
, îáúåì — 3,73 êì

3
.

Êèåâñêîå âîäîõðàíèëèùå ðàñïîëîæåíî â Ïîëåñüå. Îíî ïîïîë-
íÿåòñÿ âîäàìè Äíåïðà è åãî ïðèòîêîâ — Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà, à
òàêæå ìåëêèõ ðå÷åê è ðó÷üåâ. Ïðè ïîäãîòîâêå ëîæà âîäîõðàíèëèùà
âñÿ äðåâåñíàÿ è êóñòàðíèêîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü áûëà óíè÷òîæåíà.

Ìàêñèìàëüíûå ãëóáèíû â âîäîõðàíèëèùå (äî 18 ì) îòìå÷åíû â
ïðèïëîòèííîé ÷àñòè, ñðåäíÿÿ ãëóáèíà — 4,5 ì. Îñîáåííîñòüþ åãî
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå áîëüøèõ ìåëêîâîäíûõ àêâàòîðèé — 40 % åãî ïëî-

ùàäè, ãäå ãëóáèíà íå ïðåâûøàåò 2 ì. Âîäîîáìåí â Êèåâñêîì âîäî-

õðàíèëèùå îñóùåñòâëÿåòñÿ 9—12 ðàç â ãîä â çàâèñèìîñòè îò âåëè-

÷èíû ñóììàðíîãî ñòîêà Äíåïðà è Ïðèïÿòè. Â ïåðèîä ïàâîäêà (àï-

ðåëü — ìàé) ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì âîäîõðàíèëèùà ïðèáëèæàåòñÿ
ê ðå÷íîìó. Â ëåòíþþ ìåæåíü (èþíü — èþëü) ïðîòî÷íîñòü âîäîõðà-

íèëèùà ðåçêî ïàäàåò è óñòàíàâëèâàåòñÿ îçåðíûé ðåæèì.

55



Íà âîäîåì áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàåò åñòåñòâåííûé ãèäðî-
õèìè÷åñêèé ñòîê. Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííîé öâåòíîñòüþ â-
îäû, ñðàâíèòåëüíî âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé æåëåçà (0,20—0,32 ìã/ë)
è ïîíèæåííîé êîíöåíòðàöèåé ôîñôîðà — 0,01—0,02 ìã/ë (Äåíè-
ñîâà, 1979). Íà ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ðåæèì Êèåâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà îêàçûâàþò âëèÿíèå âûñîêèå âåñåííèå ïàâîäêè.

4.2. Ñòðóêòóðà, ðàñïðåäåëåíèå è ñåçîííàÿ
äèíàìèêà áàêòåðèîïëàíêòîíà

Îïðåäåëåíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà áàêòåðèé â âîäîåìàõ ïîçâîëÿåò
ñóäèòü îá èõ ñàíèòàðíîì ñîñòîÿíèè, ïðîäóêòèâíîñòè, à òàêæå î êîí-
öåíòðàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ñòåïåíè åãî ìèíåðàëèçàöèè. Â
ñâÿçè ñ îáèëèåì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîïàäàþùåãî â çîíó çà-
òîïëåíèÿ ïðè çàëèòèè ïîéìû ðåêè, îñîáåííî àêòèâíî ïðîèñõîäÿò
ïðîöåññû ìèíåðàëèçàöèè åãî â ïåðâûå ãîäû ñóùåñòâîâàíèÿ âîäî-
õðàíèëèùà.

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ îáùåé ÷èñëåí-

íîñòè áàêòåðèé â âîäîõðàíèëèùàõ áûëî ïðîâåäåíî íà Âîëãå (Íîâîæèëîâà,

1955, 1957; Ñàëìàíîâ, 1959; Êóçíåöîâ, 1959; Ðîçàíîâà, 1959; Êðàøåíèí-

íèêîâà, 1960; Ðîìàíåíêî, 1972). Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëî óñòà-

íîâëåíî, ÷òî â ðàçâèòèè áàêòåðèé íàáëþäàþòñÿ äâà ìàêñèìóìà — âåñåííèé

è ëåòíå-îñåííèé. Âåñåííèé ìàêñèìóì, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ñâÿçàí ñ ïàâîä-

êîì, ëåòíå-îñåííèé — ñ «öâåòåíèåì» âîäû.

Ðàñïðåäåëåíèå è ñåçîííàÿ äèíàìèêà îáùåé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû

áàêòåðèé èçó÷àëèñü â Ìèíãå÷àóðñêîì (Ñàëìàíîâ, 1960) è Äóáîññàðñêîì

(Äûì÷èøèíà, 1964) âîäîõðàíèëèùàõ. Â äíåïðîâñêîì êàñêàäå òàêèå èññëå-

äîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà Êàõîâñêîì (Ðÿáîâ, 1961), Êðåìåí÷óãñêîì â ïåðèîä

åãî ñòàíîâëåíèÿ (Ñûñóåâà, 1963), à òàêæå ïî âñåìó êàñêàäó (Ãàê, 1975; íàøè

äàííûå).
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3. Ñõåìà Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà: 1—24 — ñòàíöèè îòáîðà ãèäðîáèî-
ëîãè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïðîá. �
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Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà áàêòåðèîïëàíêòîíà è åãî ãåòå-
ðîòðîôíîé êîìïîíåíòû, ìèíåðàëèçóþùåé áåëêîâûå ñîåäèíåíèÿ,
îïðåäåëÿëèñü ïîñåçîííî èëè åæåìåñÿ÷íî íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ èññëåäóåìîãî âîäîåìà: ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ
(1966—1968 ãã.), 6—7-é, 14-é ãîäû åãî ñóùåñòâîâàíèÿ (1970—1971
ãã., 1978 ã.), 17-é è 21-é (1981—1985 ãã.).

Íà ïåðâûõ ýòàïàõ ôîðìèðîâàíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â
ñâÿçè ñ îáèëèåì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîïàâøåãî â çîíó çàòîï-
ëåíèÿ ïðè çàëèòèè ïîéìû ðåêè, â âîäå îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå óâå-
ëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé, ò.å. çäåñü, êàê è â ðàçâèòèè ôèòî-
ïëàíêòîíà, ïðîÿâèëñÿ ýôôåêò çàòîïëåíèÿ è îáóñëîâëåííîå èì ïî-
âûøåíèå óðîâíÿ òðîôèè.

Â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ Êèåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé â òå÷åíèå ãîäà èçìåíÿ-
ëàñü îò 1,0 äî 12 ìëí. êë/ìë, à èõ áèîìàññà — îò 0,6 äî 9,6 ã/ì

3
(òàáë.

4), ïðè÷åì â 1966 ã. ãëóáîêîâîäíàÿ çîíà âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðè-
çîâàëàñü íåñêîëüêî áîëüøåé áèîìàññîé, ÷åì ìåëêîâîäíûå ó÷àñòêè.
Â ðàñïðåäåëåíèè áàêòåðèîïëàíêòîíà ïî àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà
óñòàíîâëåíà òåíäåíöèÿ íàðàñòàíèÿ åãî ÷èñëåííîñòè â ñðåäíåé è
íèæíåé ÷àñòÿõ âîäîåìà (îò Òåòåðåâñêîãî çàëèâà äî ïëîòèíû) ïî
ñðàâíåíèþ ñ ýòèì ïîêàçàòåëåì â âåðõíèõ ó÷àñòêàõ. Â òå÷åíèå ãîäà
íàáëþäàëîñü óñòîé÷èâîå ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè áàêòåðèé â Òå-
òåðåâñêîì çàëèâå âîäîõðàíèëèùà ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ óðîâíåì â
äíåïðîâñêîì è ïðèïÿòñêîì îòðîãàõ, êîòîðûé â èþëå — àâãóñòå äî-
ñòèã â ñðåäíåì 10,8 ìëí. êë/ìë. Ýòè îòëè÷èÿ ñîõðàíÿëèñü è â àâãóñòå
1969 ã., êîãäà â Òåòåðåâñêîì çàëèâå îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé
ñîñòàâëÿëà 5,4 ìëí. êë/ìë, áèîìàññà — 4,5 ã/ì

3
. Â äíåïðîâñêîì è

ïðèïÿòñêîì îòðîãàõ âîäîõðàíèëèùà ýòè ïîêàçàòåëè áûëè íèæå,
ñîîòâåòñòâåííî 4,8 è 4,4 ìëí. êë/ìë è 3,8 è 3,7 ã/ì

3
.

Â ïåðèîä «öâåòåíèÿ» âîäû (èþëü—àâãóñò) â âîäíîé òîëùå
Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà îáíàðóæèâàëñÿ Azotobacter, ÷åìó, íå-

ñîìíåííî, áëàãîïðèÿòñòâîâàëè îáîãàùåíèå âîäíîé ñðåäû îðãàíè-

÷åñêèì âåùåñòâîì è îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîäû. Ïî ñîîòíî-

øåíèþ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ãðóïï â òå÷åíèå ãîäà â âîäîõðàíèëèùå
ïðåâàëèðîâàëè ïàëî÷êè (70—80 %), ñîäåðæàíèå êîêêîâ áûëî íèæå
(17—25 %), à êîëè÷åñòâî ñïîð — íàèìåíüøåå (0,6—4 %).
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Â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà Êèåâñêîãî
âîäîõðàíèëèùà â ðàçâèòèè áàêòåðèé â òå÷åíèå ãîäà îòìå÷åíî äâà
ìàêñèìóìà: âåñåííèé è ëåòíå-îñåííèé (ðèñ. 4). Âåñåííèé ïîäúåì

59

4. Áàêòåðèîïëàíêòîí Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

4. Ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ïåðèîä
åãî ñòàíîâëåíèÿ (1966—1967 ãã.)

×èñëåííîñòü, ìëí. êë/ìë Áèîìàññà, ìã/ìë

1966 ã.
À ï ð å ë ü (n = 16)

16 86

39 19
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, ,

�




13 67

29 14

, ,

, ,

�




È þ ë ü (n = 12)
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4 8 23
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�




06 93

37 25
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, ,

�




À â ã ó ñ ò (n = 18)
34 109

58 22
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�




25 93

4 5 19
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Ñ å í ò ÿ á ð ü (n = 17)
18 120
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1967 ã.

Ô å â ð à ë ü (n = 10)

18 4 5
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35 72
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Ñ å í ò ÿ á ð ü (n = 20)
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Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàä ÷åðòîé — ïðåäåëû êîëåáàíèé, ïîä ÷åðòîé — â ñðåäíåì.



÷èñëåííîñòè áàêòåðèé ñîâïàäàë ñ ìàêñèìóìîì ïàâîäêà (ñåðåäèíà
àïðåëÿ) è áûë îáóñëîâëåí ïîñòóïëåíèåì â âîäîõðàíèëèùå àëëîõ-

òîííîé ìèêðîôëîðû. ×èñëåííîñòü áàêòåðèîïëàíêòîíà â ýòîò ïåðè-

îä â 1966 è 1967 ãã. ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 3,9 è 4,2 ìëí. êë/ìë, èõ
áèîìàññà ñîîòâåòñòâåííî 2,9 è 3,6 ã/ì

3
. Ëåòíå-îñåííèé ìàêñèìóì â

ðàçâèòèè áàêòåðèé îáóñëîâëåí ïîâûøåíèåì â ýòî âðåìÿ òåìïå-

ðàòóðû âîäû (22,2
î

Ñ) è åå «öâåòåíèåì», â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî
ïðîèñõîäèëî îáîãàùåíèå âîäîåìà ðàñòâîðåííûì è âçâåøåííûì
îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì êàê çà ñ÷åò ïðîäóêòîâ ìåòàáîëèçìà ôèòî-

ïëàíêòîíà, òàê è âñëåäñòâèå åãî ïîñòëåòàëüíîé ìèíåðàëèçàöèè. Â
ëåòíèé ïåðèîä îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé â âîäå âîçðàñòàëà ñ
óâåëè÷åíèåì áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà (òàáë. 5).
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4. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû áàêòåðèé â Êèåâñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå â ïåðèîä åãî ñòàíîâëåíèÿ (1966—1967 ãã.): 1 — ÷èñëåííîñòü; 2 — áèîìàññà
áàêòåðèé



Ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðèçó-
åòñÿ àêòèâíûìè ïðîöåññàìè áàêòåðèàëüíîãî êðóãîâîðîòà àçîòà è
ôîñôîðà, ïîêàçàòåëåì ÷åãî ìîæåò ñëóæèòü ÷èñëåííîñòü è îñîáåí-
íîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî àêâàòîðèè áàêòåðèé, ìèíåðàëèçóþùèõ
áåëêîâûå ñîåäèíåíèÿ, áàêòåðèé-íèòðèôèêàòîðîâ, à òàêæå ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ, ìîáèëèçóþùèõ ôîñôîð. ×èñëåííîñòü áàêòåðèé, ìèíåðà-
ëèçóþùèõ áåëêîâûå ñîåäèíåíèÿ (ðàñòóùèõ íà ÌÏÀ), â ëåòíèé ïå-
ðèîä 1967 ãîäà èçìåíÿëàñü îò 350 äî 11000 êë/ìë è âîçðàñòàëà íà
ó÷àñòêàõ âîäîõðàíèëèùà, ïîäâåðæåííûõ «öâåòåíèþ» âîäû. Ñåçîí-

íàÿ äèíàìèêà ýòèõ áàêòåðèé êîððåëèðóåòñÿ ñ òàêîâîé áàêòåðèî-

ïëàíêòîíà â öåëîì (ðèñ. 5).
Êîëè÷åñòâî íèòðèôèöèðóþùèõ áàêòåðèé ïåðâîé ôàçû èçìå-

íÿëîñü â 1966—1967 ãã. â òå÷åíèå ãîäà â ñðåäíåì îò 55 äî 360 êë/ìë,
ñîäåðæàíèå íèòðèôèêàòîðîâ âòîðîé ôàçû â èññëåäîâàííûé ïåðèîä
íå ïðåâûøàëî 4 êë/ìë. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå íèòðèôèêàòîðîâ
ïðèõîäèëîñü íà ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä, êîãäà èõ ÷èñëåííîñòü â ïÿò-

íàõ «öâåòåíèÿ» äîñòèãàëà 2000 êë/ìë.
Áàêòåðèàëüíîå âîññòàíîâëåíèå íèòðàòîâ äî ìîëåêóëÿðíîãî

àçîòà â ðåçóëüòàòå äåíèòðèôèêàöèè íà ïåðâûõ ýòàïàõ ñòàíîâëåíèÿ
âîäîõðàíèëèùà îòìå÷àëîñü íå âñåãäà.
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5. Ñîäåðæàíèå ôèòî- è áàêòåðèîïëàíêòîíà â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ âîäíîé
òîëùè Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä 1967 ãîäà

Ïåðèîä èñ-
ñëåäîâàíèé

Òåì-
ïåðàòóðà
âîäû,

î
Ñ

Áèõðîìàò-
íàÿ îêèñ-
ëÿåìîñòü,

ìã Î2/ë

Áèîìàññà
ôèòîïëàíêò

îíà, ã/ì
3

Ñîäåðæàíèå áàêòåðèé
×èñëåí-

íîñòü ñàï-
ðîôèòîâ,

êë/ìë

÷èñëåí-
íîñòü, ìëí.

êë/ìë

áèîìàññà,
ã/ì

3

Èþíü 19,8 — 3,5 2,7 2,0 1680

Èþëü 21,8 — 5,0 3.6 2,8 2150

Àâãóñò 22,2 35,5 69,2 4,3 3,5 2200

Ñåíòÿáðü 14,6 41,0 9,7 4,3 3,5 5000

Îêòÿáðü 11,7 25,0 15,2 422 3,4 1000

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà â «ïÿòíàõ» öâåòåíèÿ — 725 è 1650 ã/ì
3
.

Äàííûå ïî ôèòîïëàíêòîíó À.Ä.Ïðèéìà÷åíêî (1972), ïî áèõðîìàòíîé îêèñëÿåìîñòè —
Þ.Ã.Ìàéñòðåíêî (1972).



Ñðåäè àçîòôèêñèðóþùèõ áàêòåðèé â ïåðâûå ãîäû ñóùåñòâîâà-

íèÿ âîäîõðàíèëèùà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè îêàçàëèñü àíà-

ýðîáû ðîäà Clostridium. Èõ ÷èñëåííîñòü â òå÷åíèå ãîäà (1967)
ñîñòàâëÿëà 5—880 êë/ìë. Êîëè÷åñòâî àýðîáíûõ ôèêñàòîðîâ àçîòà
ðîäà Azotobacter áûëî çíà÷èòåëüíî íèæå: 1—10 êë/ìë.

Ìîáèëèçóþùèå ôîñôîð áàêòåðèè íà ïåðâîì ýòàïå ñóùåñòâî-

âàíèÿ âîäîõðàíèëèùà (1966—1967 ãã.) áûëè ïðåäñòàâëåíû â îñíîâ-

íîì ïàëî÷êîâèäíûìè ôîðìàìè — êàê ñïîðîîáðàçóþùèìè (ïÿòü âè-

äîâ ðîäà Bacillus), òàê è íåñïîðîâûìè (òðè âèäà ð. Bacterium, äâà —
ðîäà Pseudomonas). Ðàñïðåäåëåíèå áàêòåðèé êðóãîâîðîòà ôîñôî-
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5. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà áàêòåðèé, ìèíåðàëèçóþùèõ áåëêîâûå ñîåäèíåíèÿ, â Êèåâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå â ïåðèîä åãî ñòàíîâëåíèÿ (1966—1967 ãã.): 1 — 1966 ã.; 2 —
1967 ã.



ðà ïî àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà, êàê è èññëåäîâàííûõ ãåòåðîòðî-
ôîâ, îïðåäåëÿëîñü êîíöåíòðàöèåé îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Â âåñåí-
íå-ëåòíèé ïåðèîä ïðîöåññû ìîáèëèçàöèè ôîñôîðà ïðîèñõîäèëè
èíòåíñèâíî â âîäíîé òîëùå è ñëàáåå â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, â îñåí-
íå-çèìíèé ñåçîí îíè â îñíîâíîì áûëè ñîñðåäîòî÷åíû íà äíå (Ìè-
õàéëåíêî, Ãàê, 1972).

×èñëåííîñòü áàêòåðèé, ðàçëàãàþùèõ êëåò÷àòêó â àýðîáíûõ óñ-
ëîâèÿõ, â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
(1967—1968 ãã.) èçìåíÿëàñü â òå÷åíèå ãîäà îò 0 äî 47 è ñîñòàâëÿëà â
ñðåäíåì 10 êë/ìë. Êîëè÷åñòâî àíàýðîáíûõ öåëëþëîçíûõ áàêòåðèé
áûëî íèæå: 0—22, â ñðåäíåì 2 êë/ìë. Îòìå÷àëîñü ïîâûøåíèå öåë-
ëþëîçíûõ àýðîáíûõ áàêòåðèé íà ìåëêîâîäíûõ àêâàòîðèÿõ (Áàãíþê,
1972).

Íà øåñòîì ãîäó ñòàíîâëåíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (1970)
îòìå÷åíî óìåíüøåíèå ñðåäíåé ÷èñëåííîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà äî
3,0 ìëí. êë/ìë, â òî âðåìÿ êàê â 1966—1967 ãã. îíà ñîñòàâëÿëà 5,8
ìëí. êë/ìë. Êîëè÷åñòâî ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé, ìèíåðàëèçóþùèõ
áåëêîâûå ñîåäèíåíèÿ, ïî ìåðå ñòàíîâëåíèÿ âîäîõðàíèëèùà òàêæå
óìåíüøèëîñü ñ 3000 (1966 ã.) äî 516 êë/ìë (1970 ã.). Äîëÿ ýòèõ
áàêòåðèé â îáùåì áàêòåðèîïëàíêòîíå ñîîòâåòñòâåííî èçìåíèëàñü
îò 0,05 äî 0,02 %.

Íà ñåäüìîì ãîäó ñóùåñòâîâàíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
(1971) â åãî íèæíåé ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè áèîìàññà áàêòåðèé èçìå-
íÿëàñü â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà îò 4,2 äî 16 ã/ì

2
(ðèñ. 6).

Ïðè ýòîì âåñíîé îíà â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà 7,9, ëåòîì — 10,0 è îñå-

íüþ — 9,2 ã/ì
2
, óâåëè÷åíèå áèîìàññû áàêòåðèé ñîâïàäàëî ñ óìåíü-

øåíèåì áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà
1
. Ýòî ñâÿçàíî ñ îáîãàùåíèåì

âîäû áèîõèìè÷åñêè ìàëîóñòîé÷èâûìè îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè
â ðåçóëüòàòå ìàññîâîãî îòìèðàíèÿ âîäîðîñëåé. Êàê ïðàâèëî, êîëè-

÷åñòâî áàêòåðèé, ïðèêðåïëåííûõ ê ÷àñòè÷êàì äåòðèòà è ïëàíêòîí-

íûì îðãàíèçìàì, áûëî âñåãäà âûøå, ÷åì ñâîáîäíîïàðÿùèõ. Ïðè
ýòîì áîëüøåé áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà â âîäîåìå ñîîòâåòñòâîâà-

ëà è áoëüøàÿ äîëÿ ïðèêðåïëåííûõ ê ÷àñòè÷êàì áàêòåðèé. Òàê, âåñ-
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1
Ïî ôèòîïëàíêòîíó äàííûå À.Ä.Ïðèéìà÷åíêî (1974).



íîé è ëåòîì ïðè ñðåäíåé áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà 33,0 è 41,5 ã/ì
2

ïðèêðåïëåííûå áàêòåðèè íà ãëóáîêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ â ñðåäíåì ñîñ-

òàâëÿëè 74 % îò îáùåãî èõ êîëè÷åñòâà, à îñåíüþ ïðè áèîìàññå ôè-

òîïëàíêòîíà 7,5 ã/ì
2

— 53 % (Ïðèéìà÷åíêî, Ìèõàéëåíêî, Ãóñûíñêàÿ,
1974). Íà ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ íèæíåé ÷àñòè Êèåâñêîãî âîäîõðà-

íèëèùà ñîäåðæàíèå ïðèêðåïëåííûõ áàêòåðèé âåñíîé è ëåòîì ñîîò-

âåòñòâåííî ñîñòàâëÿëî 70 è 77 %, óìåíüøàÿñü îñåíüþ äî 57 %. Â
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6. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà áèîìàññû ôèòî- è áàêòåðèîïëàíêòîíà â íèæíåé ÷àñòè Êèåâ-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà (1971 ã.): 1 — âîäîðîñëè; 2 — ñâîáîäíîïàðÿùèå áàêòåðèè; 3
— ïðèêðåïë¸ííûå áàêòåðèè.

Çàðîñëè êóâøèíêè áåëîé è ðîãîçà øèðîêîëèñòíîãî â âåðõíåé ÷àñòè
Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ðàéîí ïîëóîñòðîâà Äîìàíòîâî).

�
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öåëîì çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ïðèêðåïëåííûå áàêòåðèè ñîñòàâ-
ëÿëè 67 % îò èõ îáùåé ÷èñëåííîñòè ïîä 1 ì

2
âîäíîé òîëùè.

Íà 12-ì ãîäó ñóùåñòâîâàíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (1977)
îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé íà çàáîëà÷èâàþùèõñÿ ìåëêîâîäíûõ
ó÷àñòêàõ (ðàéîí î. Ñòðàõîëåñüå) â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà
êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 1,1—4,7, â ñðåäíåì 2,7 ìëí. êë/ìë (èõ áèî-

ìàññà — 0,3—1,4, â ñðåäíåì 0,8 ã/ì
3
). Â ðàçâèòèè áàêòåðèé ïî-ïðåæ-

íåìó îòìå÷àëèñü äâà ìàêñèìóìà (ðèñ. 7) — â êîíöå èþíÿ è â ñåðåäè-

íå àâãóñòà. Ïåðâûé èç íèõ ïî âðåìåíè ñîâïàäàë ñî ñìåíîé ôîðì ôè-

òîïëàíêòîíà, âòîðîé áûë ñâÿçàí ñ îáîãàùåíèåì âîäû ïðîäóêòàìè
ìåòàáîëèçìà ôèòîïëàíêòîíà, êîòîðûé ê ýòîìó âðåìåíè äîñòèãàë
ñâîåãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ — 2,8 ã/ì

3
è áûë ïðåäñòàâëåí â

îñíîâíîì ñèíåçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè. Ìàêñèìàëüíîìó ðàçâèòèþ
áàêòåðèé â ñåðåäèíå àâãóñòà ñïîñîáñòâîâàëî è ñíèæåíèå ïðåññà
çîîïëàíêòîíà, áèîìàññà êîòîðîãî óìåíüøàëàñü îò 0,3 â ñåðåäèíå
èþëÿ äî 0,15 ã/ì

3
â ñåðåäèíå àâãóñòà (Ìèõàéëåíêî, Ãîëîâêî, Äóõîâ-
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7. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû áàêòåðèîïëàíêòîíà íà îäíîì èç
ó÷àñòêîâ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà íà 12-é ãîä åãî ñóùåñòâîâàíèÿ (ðàéîí ñòðàõî-
ëåññêèõ ìåëêîâîäèé): 1 — ÷èñëåííîñòü; 2 — áèîìàññà áàêòåðèé.



íàÿ, 1983). Êîëè÷åñòâî ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé èçìåíÿëîñü â òå÷å-
íèå âåãåòàöèè â ïðåäåëàõ 0,1—33,5, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 5,6 òûñ.
êë/ìë. Ïðè ýòîì èõ ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå ñîâïàäàëî ñ òàêîâûì
áàêòåðèîïëàíêòîíà â öåëîì (ðèñ. 8).

Íà 14-ì ãîäó ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà (1978) ÷èñëåí-
íîñòü áàêòåðèîïëàíêòîíà èçìåíÿëàñü â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà â
ïðåäåëàõ 1,56—5,15 ìëí. êë/ìë, åãî áèîìàññà — 0,48—2,36 ã/ì

3
.

Ïðè ýòîì íå áûëî îòìå÷åíî ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû â ñðåäíèõ çíà-

÷åíèÿõ ýòèõ ïîêàçàòåëåé â ñåçîííîì àñïåêòå — 2,8—3,1 ìëí. êë/ìë è
0,8—1,0 ã/ì

3
(òàáë. 6). Êîëè÷åñòâî ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé, ìèíå-

ðàëèçóþùèõ ëàáèëüíûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, èçìåíÿëîñü â
òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà îò 43 äî 2,6 òûñ. êë/ìë è áûëî íàè-

áîëüøèì ëåòîì — â ñðåäíåì 975 êë/ìë. Âåñíîé è îñåíüþ ýòîò
ïîêàçàòåëü ñíèæàëñÿ äî 400 êë/ìë.

Èíäåêñ Ðîìàíåíêî, ÿâëÿþùèéñÿ èíäèêàòîðîì ñàïðîáíîñòè, èç-

ìåíÿëñÿ â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå â êîíöå 70-õ ãîäîâ (1978) â
ïðåäåëàõ 0,1—0,03 è áûë íàèáîëüøèì ëåòîì 0,03 (ñðåäíèå çíà-

÷åíèÿ). Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûå ïîêàçàòåëè õàðàêòåðèçóþò âî-

äó Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â òîò ïåðèîä êàê «÷èñòóþ».

67

4. Áàêòåðèîïëàíêòîí Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

8. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé, ìèíåðàëèçóþùèõ áåëêîâûå ñîåäè-
íåíèÿ íà îäíîì èç ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêîâ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà íà 12-é ãîä
åãî ñóùåñòâîâàíèÿ (ðàéîí Ñòðàõîëåñüÿ): 1 — ïîâåðõíîñòíûé ñëîé; 2 — ïðèäîííûé
ñëîé.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé Äðà÷åâà (1964) âîäà Êèåâ-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà â êîíöå 70-õ ãîäîâ (1978) îòíîñèëàñü â ëåòíèé

ïåðèîä ê �-ìåçîñàïðîáíîé çîíå (óìåðåííî çàãðÿçíåííàÿ); âåñíîé è
îñåíüþ åå êà÷åñòâî óëó÷øàëîñü äî îëèãîñàïðîáíîé çîíû.

Â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ (1981, 1985), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
17-ìó è 21-ìó ãîäàì ñóùåñòâîâàíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, áû-
ëî îòìå÷åíî ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû áàêòåðèîïëàíêòîíà
â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà äî 0,94—4,4 ìëí. êë/ìë è
0,27—1,35 ã/ì

3
(òàáë. 7 è 8). Ïðè ýòîì, ÷èñëåííîñòü áàêòåðèîïëàíê-

òîíà îñåíüþ áûëà âûøå, ÷åì âåñíîé è ëåòîì.
Êîëè÷åñòâî èññëåäîâàííûõ ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé èçìåíÿ-

ëîñü â øèðîêîì äèàïàçîíå — îò 10 äî 16,9 òûñ. êë/ìë è â ñðåäíåì â
ëåòíèé ïåðèîä (èþëü) èñ÷èñëÿëîñü òûñÿ÷àìè êëåòîê íà 1 ìë. Âåñíîé
è îñåíüþ ñîäåðæàíèå áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé óìåíüøàëîñü
äî ñîòåí êëåòîê íà 1 ìë.

Èíäåêñ Ðîìàíåíêî â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ ñîñòàâëÿë
0,002—0,20 â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà è áûë íàèáîëüøèì
ëåòîì — â ñðåäíåì 0,20 è 0,07 ñîîòâåòñòâåííî â 1981 è 1985 ãã., ÷òî
ïðåâûøàëî ñîîòâåòñòâóþùèå ïîêàçàòåëè â êîíöå 70-õ ãîäîâ è õà-
ðàêòåðèçîâàëî âîäó Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â èññëåäóåìûé ïå-
ðèîä ïî ñîäåðæàíèþ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà êàê «ãðÿçíóþ».

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé Ñ.Ì.Äðà÷åâà (1964), â
ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå áûëî òàêæå
îòìå÷åíî óõóäøåíèå êà÷åñòâà âîäû: â ëåòíèé ïåðèîä ÷èñëåííîñòü
áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé õàðàêòåðèçîâàëà îòäåëüíûå ó÷àñòêè

âîäîõðàíèëèùà êàê 	-ìåçîñàïðîáíûå.
Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà ïîäãîòîâêó ëîæà âîäîõðàíèëèùà

(óäàëåíèå äðåâåñíîé è êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè), ÷åòêî ïðî-

ÿâèëîñü âëèÿíèå «ýôôåêòà óäîáðåíèÿ». Èç-çà óâåëè÷åíèÿ â âîäå
çàïàñîâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîïàâøåãî â çîíó çàòîïëåíèÿ, îò-

ìå÷åíà íå òîëüêî ìàññîâàÿ âåãåòàöèÿ ôèòîïëàíêòîíà, íî è èíòåíñè-

ôèêàöèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýòî íàøëî îòðàæåíèå â
ìàêñèìàëüíûõ ïîêàçàòåëÿõ îáùåé ÷èñëåííîñòè (5,8 ìëí. êë/ìë) è
áèîìàññû (4,6 ìã/ë) áàêòåðèîïëàíêòîíà, à òàêæå áàêòåðèé, ìèíåðà-

ëèçóþùèõ áåëêîâûå ñîåäèíåíèÿ (â ñðåäíåì ïî âîäîõðàíèëèùó 3,5
òûñ. êë/ìë, à â ïÿòíàõ «öâåòåíèÿ» âîäû — äî 8,9—11,0 òûñ. êë/ìë). Â
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ýòî âðåìÿ îòìå÷åíî òàêæå ïîâûøåíèå ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé-íèòðè-
ôèêàòîðîâ äî 2 òûñ. êë/ìë, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì èíòåíñèâíî
ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ. Ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ âîäî-
õðàíèëèùà õàðàêòåðèçîâàëñÿ òàêæå âûñîêîé àêòèâíîñòüþ, îñîáåí-
íî íà ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ, áàêòåðèàëüíûõ ïðîöåññîâ àçîòôèêñà-
öèè, ìîáèëèçàöèè ôîñôîðà è äåñòðóêöèè êëåò÷àòêè.

Âî âñå ïåðèîäû ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà â ñåçîííîì àñ-
ïåêòå ìåæäó ðàçâèòèåì áàêòåðèé è âîäîðîñëåé îòìå÷àëàñü òåñíàÿ
ñâÿçü. Ïîâûøåíèå îáùåé ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé â âîäîõðàíèëèùå
îáû÷íî íàáëþäàëîñü â èþíå âî âðåìÿ ñìåíû ôîðì ôèòîïëàíêòîíà
è â êîíöå àâãóñòà — íà÷àëå ñåíòÿáðÿ âî âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ åãî ìàê-
ñèìàëüíîé áèîìàññû, êîãäà äëÿ áàêòåðèé ñîçäàâàëèñü îïòèìàëü-
íûå òðîôè÷åñêèå óñëîâèÿ áëàãîäàðÿ ìàññîâîìó îòìèðàíèþ âîäî-
ðîñëåé è èõ ïîñòëåòàëüíîé ìèíåðàëèçàöèè. Îñíîâíóþ ìàññó áàêòå-
ðèîïëàíêòîíà (67 %) ñîñòàâëÿëè áàêòåðèè, ïðèêðåïëåííûå ê ÷àñòè-
öàì äåòðèòà è ïëàíêòîííûì îðãàíèçìàì. Ïðè ýòîì áîëüøåé áèî-
ìàññå ôèòîïëàíêòîíà ñîîòâåòñòâîâàëà è áoëüøàÿ äîëÿ ïðèêðåï-
ëåííûõ áàêòåðèé (äî 75 %).

Âî âðåìÿ âåñåííåé è îñåííåé ãîìîòåðìèè âåðòèêàëüíàÿ ñòðà-
òèôèêàöèÿ ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé íå íàáëþäàëàñü. Ãåòåðîãåííîñòü
ðàñïðåäåëåíèÿ áàêòåðèé ïî âåðòèêàëüíîìó ïðîôèëþ âîäîõðàíè-
ëèùà èìåëà ìåñòî ëåòîì, êîãäà ÷èñëåííîñòü áåëîêðàçðóøàþùèõ
áàêòåðèé áûëà íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì âåñíîé è îñåíüþ.

Ïðè îáùåé òåíäåíöèè óìåíüøåíèÿ ÷èñëåííîñòè áàêòåðèîïëàí-
êòîíà ïîñëå «ýôôåêòà çàòîïëåíèÿ» (1966—1967 ãã.) â Êèåâñêîì âî-

äîõðàíèëèùå îòìå÷åíî ïîâûøåíèå â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ
êîëè÷åñòâà áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé äî çíà÷åíèé, íàáëþäàâ-

øèõñÿ â ïåðèîä çàòîïëåíèÿ ëîæà — 3,5 òûñ. êë/ìë â ñðåäíåì ïî âî-

äîõðàíèëèùó. Ýòîò ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñèëåíèè àíòðîïîãåí-

íîãî ïðåññà íà âîäîõðàíèëèùå, ÷òî îñîáåííî ïðîÿâèëîñü â ëåòíèé
ïåðèîä.
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Çàðîñëè ñòðåëîëèñòà è ñóñàêà çîíòè÷íîãî â ñðåäíåé ÷àñòè Êèåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà (ó ñ. Ëåáåäåâêà).
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ èíäåêñîì Ðîìàíåíêî, âîäà Êèåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà õàðàêòåðèçîâàëàñü â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ â ëåò-
íèé ïåðèîä êàê «ãðÿçíàÿ», à â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé

Ñ.Ì.Äðà÷åâà (1964) — êàê 	-ìåçîñàïðîáíàÿ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ îòìå-
òèì, ÷òî â 70-õ ãîäàõ ñîîòâåòñòâóþùèå ïîêàçàòåëè õàðàêòåðèçîâàëè

âîäó Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà êàê «÷èñòóþ» è �-ìåçîñàïðîáíóþ. Â
ýòè ãîäû âåñíîé è îñåíüþ êà÷åñòâî âîäû óëó÷øàëîñü äî îëèãîñàï-
ðîáíîé çîíû.

4.3. Áàëàíñ ïîñòóïëåíèÿ è ñòîêà
áàêòåðèîïëàíêòîíà â Êèåâñêîå
âîäîõðàíèëèùå

Â õàðàêòåðèñòèêå áàêòåðèàëüíîãî íàñåëåíèÿ âîäîõðàíèëèùà âàæ-
íîå ìåñòî çàíèìàþò ïîêàçàòåëè ñòîêà áàêòåðèîïëàíêòîíà. Â ñâÿçè ñ
ãîëîâíûì ïîëîæåíèåì Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â êàñêàäå äíåï-
ðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò èññëåäî-
âàíèÿ áàëàíñà ïðèòîêà áàêòåðèîïëàíêòîíà çà ñ÷åò âïàäàþùèõ â
âîäîåì ðåê è ñáðîñà â íèæíèé áüåô ïëîòèíû Êèåâñêîé ÃÝÑ. Ñðàâíè-
òåëüíàÿ îöåíêà ýòîãî ïîêàçàòåëÿ áûëà ïîëó÷åíà íà 3, 7-é è 18-é
ãîäû (1967, 1971, 1982) ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà (òàáë. 9).

Äëÿ ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà áàêòåðèîïëàíêòîíà, ïîñòóïàþùåãî â
âîäîõðàíèëèùå ñ ðå÷íûìè âîäàìè, èñïîëüçîâàëè äàííûå ïî âîäíî-
ìó ñòîêó (ìàòåðèàëû Ãèäðîìåòñëóæáû) è áèîìàññå áàêòåðèé â ðåêàõ
â ðàéîíàõ, ðàñïîëîæåííûõ âûøå çîíû âûêëèíèâàíèÿ ïîäïîðà âîäû,
ñîçäàâàåìîé ïëîòèíîé ÃÝÑ. Ïðîáû âîäû îòáèðàëè â Äíåïðå, Ïðè-

ïÿòè è Òåòåðåâå, áîêîâóþ ïðèòî÷íîñòü ó÷èòûâàëè ïî ïîñòóïëåíèþ
áàêòåðèîïëàíêòîíà ñ âîäîé ð. Èðïåíü. Êîëè÷åñòâî ñáðàñûâàåìîãî
÷åðåç ïëîòèíó áàêòåðèîïëàíêòîíà ðàññ÷èòûâàëè ïî åãî áèîìàññå â
íèæíåì áüåôå Êèåâñêîé ÃÝÑ. Ïðîáû íà âñåõ ó÷àñòêàõ îòáèðàëè
åæåìåñÿ÷íî.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñòóïëåíèå áàêòåðèîïëàíêòîíà â âîäîõðà-

íèëèùå â òå÷åíèå ãîäà îïðåäåëÿëîñü ãëàâíûì îáðàçîì âåëè÷èíîé
âîäíîãî ñòîêà è íå áûëî îäèíàêîâûì. Ñóììàðíûé ìåñÿ÷íûé ïðèòîê
áàêòåðèîïëàíêòîíà â âîäîõðàíèëèùå êîëåáàëñÿ îò 1012 äî 8691 ò
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(òàáë. 10) è âûðàæàëñÿ ãðàôè÷åñêè îäíîâåðøèííîé êðèâîé ñ ìàê-

ñèìóìîì â ïåðèîä âåñåííåãî ïàâîäêà — àïðåëü, ìàé (ðèñ. 9).
Îñíîâíàÿ ìàññà áàêòåðèîïëàíêòîíà ïðèíîñèòñÿ â âîäîõðàíè-

ëèùå ñ âîäàìè Äíåïðà è Ïðèïÿòè. Ïðè ýòîì çà ñ÷åò Äíåïðà ïîñ-

òóïàåò çíà÷èòåëüíî áîëüøå áàêòåðèîïëàíêòîíà, ÷òî ñâÿçàíî ñ áóëü-

øèì ïðèòîêîì äíåïðîâñêîé âîäû. Ñóììàðíûé ãîäîâîé ñòîê áàêòå-

ðèîïëàíêòîíà Äíåïðà ñîñòàâèë â 1982 ã. 25844 ò (60,4%), Ïðèïÿòè —
15232 ò (35,6%). Çíà÷èòåëüíî áîëåå íèçêèìè âåëè÷èíàìè õàðàêòå-

ðèçîâàëñÿ ñòîê ðåêè Òåòåðåâ — 1369 ò (3,2 %) ïðè äîñòàòî÷íî âûñî-

êîé ñðåäíåãîäîâîé áèîìàññå áàêòåðèé (900 ìã/ì
3
), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ

ìåíüøèì ïðèòîêîì åãî âîäû.
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9. Áèîìàññà áàêòåðèé (1), ñóììàðíûé âîäíûé (2) è áàêòåðèàëüíûé (3) ñòîêè â Êè-
åâñêîå âîäîõðàíèëèùå èç åãî ïðèòîêîâ â 1982 ã.



Äèíàìèêà ñòîêà áàêòåðèîïëàíêòîíà èç Êèåâñêîãî âîäîõðàíè-

ëèùà â òå÷åíèå ãîäà ñîîòâåòñòâóåò òàêîâîé åãî ïîñòóïëåíèÿ èç ðåê
(ðèñ. 10).

Àíàëèç èçìåíåíèÿ ñóììàðíûõ âåëè÷èí áàêòåðèàëüíîãî ñòîêà
èç Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â íèæíèé áüåô ïëîòèíû Êèåâñêîé ÃÝÑ
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè òåíäåíöèè ê åãî óìåíüøåíèþ è âîçðàñ-

òàíèþ êîëè÷åñòâà àëëîõòîííîãî áàêòåðèîïëàíêòîíà, êîòîðûé àêêó-

ìóëèðóåòñÿ è òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ñàìîì âîäîõðàíèëèùå.
Â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ âîäîõðàíèëèùà (1967 ã.) ýòà âåëè÷èíà

ñîñòàâèëà 14 %, â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ (1971) — 21 %, äåñÿòü ëåò
ñïóñòÿ (1982) — 26 % (ñì. òàáë. 9).
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10. Áèîìàññà áàêòåðèé (1), âîäíûé (2) è áàêòåðèàëüíûé (3) ñòîêè èç Êèåâñêîãî
âîäîõðàíèëèùà â íèæíèé áüåô ïëîòèíû â 1982 ã.



Ðîëü àëëîõòîííîãî áàêòåðèîïëàíêòîíà, êàê è ôèòîïëàíêòîíà,
âåñüìà ñóùåñòâåííà ëèøü â ïðåäåëàõ äíåïðîâñêîãî è ïðèïÿòñêîãî
ïëåñîâ, â öåëîì æå äëÿ âîäîõðàíèëèùà îíà íåçíà÷èòåëüíà. Òàê, â
1967 ã. ñðåäíåãîäîâîé ñóòî÷íûé ïðèòîê ôèòî- è áàêòåðèîïëàíêòîíà
ñîñòàâèë ëèøü îêîëî 2 % åãî ñðåäíåãîäîâûõ çàïàñîâ. Ñáðîñ ïëàíê-
òîíà èç âîäîõðàíèëèùà ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî çàïàñàìè åùå ìåíåå
çíà÷èòåëåí: 0,7 % äëÿ ôèòî- è 1,5 % äëÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà (Ïðèé-
ìà÷åíêî, Ìèõàéëåíêî, 1971).

Òàêèì îáðàçîì, ñðåäíåãîäîâûå âåëè÷èíû áàêòåðèàëüíîãî ñòî-
êà èç Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â Êàíåâñêîå äîñòàòî÷íî âûñîêè,
õîòÿ è õàðàêòåðèçóþòñÿ òåíäåíöèåé ê ñíèæåíèþ: 86, 79 è 74 %
ñîîòâåòñòâåííî â 1967, 1971 è 1982 ãîäû, ÷òî êîððåëèðóåò ñ ïàäå-
íèåì ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû áàêòåðèîïëàíêòîíà ïî ìåðå ñòàðåíèÿ
Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Îñíîâíóþ ðîëü â ïðèòîêå áàêòåðèî-
ïëàíêòîíà èç ðåê èãðàþò Äíåïð è Ïðèïÿòü, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ îáùèì
îáúåìîì ïðèòîêà èõ âîä.

4.4. Ñîäåðæàíèå áàêòåðèé â ïëàíêòîíå è
ñåñòîíå Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

Ãèäðîáèîëîãèÿ ðàñïîëàãàåò ìíîãî÷èñëåííûìè äàííûìè îòíîñèòå-
ëüíî ÷èñëåííîñòè, ðàñïðåäåëåíèÿ â âîäîåìàõ, ñåçîííîé è ãîäîâîé
äèíàìèêè ôèòî-, áàêòåðèî- è çîîïëàíêòîíà. Â òî æå âðåìÿ î ñåñòîíå
â öåëîì êàê î ñîâîêóïíîñòè êîìïîíåíòîâ ïëàíêòîíà è äåòðèòà ñâåäå-
íèé íàìíîãî ìåíüøå.

Ñåñòîí ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì òðîôíîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè âî-

äîåìîâ. Îí — îäèí èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ, îêà-

çûâàþùèõ çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå
ñâîéñòâà âîäû.

Ïåðâûå ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ñåñòîíà âûïîëíåíû â êîíöå 40-õ
ãîäîâ íà îçåðàõ Áåëîðóññèè (Âèíáåðã, Çàõàðåíêîâ, 1950; Âèíáåðã,
1954). Â ýòèõ ðàáîòàõ äàþòñÿ ïåðâûå ñâåäåíèÿ î âåëè÷èíå áèî-

ìàññû ñåñòîíà (ìåìáðàííîãî ïëàíêòîíà) è å¸ ñåçîííûõ èçìåíåíèÿõ
â îçåðàõ, ðàçëè÷íûõ ïî ñâîåé òðîôíîñòè. Àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî â
îçåðàõ ñ âûñîêîïðîäóêòèâíûì ïëàíêòîíîì è ðàçâèòûì òåðìè÷åñêèì
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ðàññëîåíèåì ðàçíîñòü ìåæäó ñîäåðæàíèåì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñ-
òâà â íåôèëüòðîâàííîé è ïðîôèëüòðîâàííîé ÷åðåç ìåìáðàííûé
ôèëüòð âîäå ýïèëèìíèîíà ìîæåò âïîëíå ñëóæèòü ïîêàçàòåëåì âå-
ëè÷èíû áèîìàññû ìåìáðàííîãî ïëàíêòîíà.

Â 1948 ã. áûëî îáñëåäîâàíî 21 îçåðî Íàðî÷àíñêîé è Áðàñëàâ-
ñêîé ãðóïïû, êîòîðûå óñëîâíî áûëè ðàçáèòû íà îëèãîòðîôíûå, ìå-
çîòðîôíûå è åâòðîôíûå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî áèîìàññà ñåñòîíà â
ñóõîì îðãàíè÷åñêîì âåùåñòâå ñîñòàâëÿëà â îëèãîòðîôíûõ îçåðàõ
0,1—0,25, â ìåçîòðîôíûõ — 0,25—1,0 è â åâòðîôíûõ — 1—10 ìã/ë
(Âèíáåðã, Çàõàðåíêîâ, 1950).

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýòè èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷èëè â êîíöå 60-õ
— íà÷àëå 70-õ ãîäîâ íà îçåðàõ áàññåéíà ð. Íåìàí (Âèíáåðã è äð.,
1971), îç. Äàëüíåì (Ïàâåëüåâà, 1974), ð. Ñåëåíãå (Òàðàñîâà, 1971).

Ñâåäåíèÿ ïî îöåíêå ðîëè ñåñòîíà â ýêîñèñòåìå âîäîõðàíèëèù
èìåþòñÿ òîëüêî äëÿ Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà (Çèìèíîâà, 1965),
à òàêæå â íàøèõ ðàáîòàõ ïî âîäîõðàíèëèùàì Äíåïðà (Ïðèéìà÷åíêî,
Ìèõàéëåíêî, Ãóñûíñêàÿ è äð., 1974, 1981).

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ âçâåøåííîãî îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ òðîôè÷åñêèì òè-
ïîì âîäîåìà. Òàê, â åâòðîôíûõ âîäîåìàõ Áàòîðèí è Ìÿñòðî íàá-
ëþäàëñÿ ðåçêèé ëåòíèé ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèè ñåñòîíà â ïåðèîä
ìàêñèìàëüíîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà. Ñîäåðæàíèå
ñåñòîíà â ìåçîòðîôíîì îçåðå Íàðî÷ü íåçíà÷èòåëüíî âîçðàñòàëî îò
çèìû ê îñåíè, ÷òî, âèäèìî, áûëî ñâÿçàíî ñ ðàñïàäîì ìàêðîôèòîâ,
èãðàþùèõ çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ïðîäóöèðîâàíèè îðãàíè÷åñêîãî âå-

ùåñòâà â îçåðå.
Â èþëå â îç. Íàðî÷ü ñîäåðæàíèå ñåñòîíà áûëî 45, â îçåðàõ

Ìÿñòðî è Áàòîðèí — 146 è 342 êêàë/ì
2
. Â çèìíèé ïåðèîä êîí-

öåíòðàöèÿ ñåñòîíà áûëà ïðèìåðíî îäèíàêîâîé âî âñåõ îçåðàõ è
ñîñòàâëÿëà 22—42 êêàë/ì

2
. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå íàëè÷èå

çíà÷èòåëüíîé äîëè äåòðèòà â ñåñòîíå âñåõ îçåð — 60—75 % â
ñðåäíåì çà ïåðèîä âåãåòàöèè.

Ñîäåðæàíèå ôèòîïëàíêòîíà â ñåñòîíå èññëåäîâàííûõ áåëî-

ðóññêèõ îçåð ñîñòàâëÿëî 18—25, áàêòåðèé — 3,5—5,0 è çîîïëàíê-

òîíà — 4,3—8,0 % â ñðåäíåì çà ïåðèîä âåãåòàöèè (Âèíáåðã è äð.,
1971).
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Â îç. Äàëüíåì (Ïàâåëüåâà, 1974) äîìèíèðóþùèì êîìïîíåíòîì
ñåñòîíà â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, êàê îòìå÷àþò è äðóãèå
àâòîðû, áûë äåòðèò. Âî âðåìÿ òåìïåðàòóðíîé ñòðàòèôèêàöèè äåò-
ðèò ñîñòàâëÿë 40—60, à â îñòàëüíîå âðåìÿ — 90 % îðãàíè÷åñêîé
âçâåñè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â îç. Äàëüíåì ñðåäíèå çà ñåçîí âåëè÷èíû
ÐÎÂ, äåòðèòà è æèâûõ îðãàíèçìîâ êîëè÷åñòâåííî ñîîòíîñÿòñÿ êàê
100:7:9.

Ïåðâûå äàííûå î ñîäåðæàíèè ôèòî-, çîî- è áàêòåðèîïëàíêòîíà
â ñåñòîíå âîäîòîêîâ ïîëó÷åíû íà ð. Ñåëåíãå, âïàäàþùåé â îç.
Áàéêàë (Òàðàñîâà, 1971). Èññëåäîâàíèÿìè áûëà îõâà÷åíà òàêæå è
åå ìåëêîâîäíàÿ àâàíäåëüòà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äîëÿ ôèòî- è áàê-
òåðèîïëàíêòîíà â àâãóñòå â ñåñòîíå óñòüÿ ð. Ñåëåíãè ñîñòàâëÿëà
10—15 %. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò äåëüòû ðåêè â îòêðûòîå îçåðî ýòîò
ïîêàçàòåëü ñíèæàëñÿ äî 6 % îò îáùåé âåëè÷èíû îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà ñåñòîíà. Äîëÿ çîîïëàíêòîíà çäåñü ðàâíÿëàñü 3,5 %. Áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî ïîäàâëÿþùåå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
(äî 75 %) â âîäå óñòüÿ ð. Ñåëåíãè íàõîäèòñÿ â ðàñòâîðåííîì è êîë-
ëîèäíîì ñîñòîÿíèè.

Ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà âî âçâåñÿõ Ðûáèíñêîãî
âîäîõðàíèëèùà â òå÷åíèå ãîäà èçìåíÿëîñü îò 15 äî 90 % è ñîñòàâ-
ëÿëî â ñðåäíåì 50 %. Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñò-
âà âçâåñè Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà, êàê ñ÷èòàåò Í.À.Çèìèíîâà
(1965), ÿâëÿåòñÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ôîòîñèíòåçà ôèòîïëàíêòî-
íà. Ìèíåðàëüíàÿ ÷àñòü âçâåñåé ñîñòîèò èç ïåñêà, ãëèíû è àìîðôíûõ
ñêîïëåíèé Fe(OH)3. Â ñåñòîíå Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà íà äîëþ
äåòðèòà ïðèõîäèëîñü 20 %.

Ñîäåðæàíèå ôèòî- è çîîïëàíêòîíà ëåòîì â ïîâåðõíîñòíîì
ñëîå Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñîñòàâëÿëî â ñðåäíåì 20 %, â ïðè-

äîííîì ñëîå — 12 %; äîëÿ áàêòåðèé â ãëàâíîì ïëåñå âîäîõðà-

íèëèùà áûëà ðàâíà 25 % îò îáùåé ìàññû âçâåñåé.
Èç èçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî èññëåäîâàíèÿ ïî ñîäåðæàíèþ

âçâåøåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â âîäîåìàõ ìàëî÷èñëåííû.
Íå èçó÷åíû ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå åãî êîëè÷åñòâî, à òàêæå èçìå-

íåíèÿ. Îñîáåííî ìàëî ñâåäåíèé ïî êîëè÷åñòâåííîìó ñîîòíîøåíèþ
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êîìïîíåíòîâ ñåñòîíà â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Âàæíîñòü
òàêèõ äàííûõ â ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ðàáîòàõ î÷åâèäíà.

Âñå èññëåäîâàòåëè, ðàáîòàþùèå â óêàçàííîì íàïðàâëåíèè,
êîíñòàòèðîâàëè, ÷òî æèâûå îðãàíèçìû ïëàíêòîíà ñîñòàâëÿþò ëèøü
íåçíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü îáùåãî êîëè÷åñòâà âçâåøåííîãî â âîäîåìàõ
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Îñíîâíàÿ ìàññà ñåñòîíà ñîñòîèò èç ìåðò-
âîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì èñòî÷íè-
êîì ýíåðãèè äëÿ ðàçâèòèÿ áàêòåðèé è çîîïëàíêòîíà. Ïîýòîìó èçó÷å-
íèå ëèøü ïëàíêòîíà — æèâîé ôðàêöèè ñåñòîíà — íåäîñòàòî÷íî äëÿ
îöåíêè ïðîäóêòèâíîñòè âîäîåìîâ.

Íà 7-ì ãîäó ñóùåñòâîâàíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (1971) â
åãî íèæíåé ïðàâîáåðåæíîé ÷àñòè áûëè ïðîâåäåíû êîìïëåêñíûå
ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå ñòàöèîíàðíûå èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå êîì-
ïîíåíòíîãî ñîñòàâà ñåñòîíà è åãî æèâîé ôðàêöèè — ïëàíêòîíà.
Ïðîáû îòáèðàëè åæåíåäåëüíî â ïåðèîä ñ ìàÿ ïî íîÿáðü.

Èññëåäîâàíèÿ (Ïðèéìà÷åíêî, Ìèõàéëåíêî, Ãóñûíñêàÿ è äð.,
1978) áûëè ïðîâåäåíû â îáëàñòè ãëóáèí 5—6 ì íà ó÷àñòêå, ëèøåí-
íîì âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Òåìïåðàòóðà âîäû â ýòîò ïå-
ðèîä áûëà 5,5—25,8

î
Ñ, íàèáîëüøèõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé îíà äîñ-

òèãëà â èþëå (20,4
î

Ñ) è àâãóñòå (22,7
î

Ñ). Â 1971 ã. âîäîõðàíèëèùå
õàðàêòåðèçîâàëîñü ïîâûøåííîé ïðîòî÷íîñòüþ. Íà ïðîòÿæåíèè âñå-
ãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ôèòîïëàíêòîí ñîñòîÿë ïðåèìóùåñòâåí-
íî èç äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé; âåñíîé â áîëüøîì êîëè÷åñòâå âåãå-
òèðîâàëè òàêæå âîëüâîêñîâûå è ïèðîôèòîâûå, ëåòîì — ñèíåçå-
ëåíûå.

Ñóììàðíàÿ áèîìàññà ïëàíêòîíà â ïåðèîä èññëåäîâàíèé ñîñ-

òàâëÿëà â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà 19—66, â ñðåäíåì 45 ã/ì
2

(òàáë.
11). Íà ïðîòÿæåíèè áîëüøåé ÷àñòè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà â ïëàíê-

òîíå äîìèíèðîâàëè âîäîðîñëè, è òîëüêî â ñåíòÿáðå — îêòÿáðå áûëî
îòìå÷åíî ïðåîáëàäàíèå áàêòåðèé. Âåñíîé è ëåòîì áèîìàññà áàê-

òåðèé óñòóïàëà áèîìàññå çîîïëàíêòîíà, îñåíüþ èõ êîëè÷åñòâî â
îáùåé ìàññå ïëàíêòîíà ïîâûøàëîñü äî 47,4 %. Â ñðåäíåì çà âåãå-

òàöèîííûé ïåðèîä ñûðàÿ áèîìàññà áàêòåðèé áûëà òàêàÿ æå, êàê è
çîîïëàíêòîíà: óäåëüíîå çíà÷åíèå â ïëàíêòîíå êàæäîãî èç íèõ ðàâ-

íÿëîñü 20,7 è 21,3 %, äîëÿ âîäîðîñëåé âîçðàñòàëà äî 58 %.
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Ïðè ýòîì ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü áàêòåðèé âî âñå ñåçîíû ãîäà
áûëà íèæå, ÷åì âîäîðîñëåé, è âûøå, ÷åì çîîïëàíêòîíà. Â ñðåäíåì
çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé íà äîëþ áàêòåðèé ïðèõîäèëîñü 19 % ýíåð-

ãèè, çàêëþ÷åííîé â ïëàíêòîíå, âîäîðîñëåé — 71,4 %, çîîïëàíêòîíà
— 9,6 % (ñì. òàáë. 11).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå ñåñòîíà â Êèåâñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå â ñðåäíåì çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé ñîñòàâèëî 37,2 ã/ì

2
â ñóõîé

ìàññå, ïðè êîëåáàíèÿõ â îòäåëüíûå ñåçîíû ãîäà îò 20 äî 56 ã/ì
2
.

Íàèáîëåå âûñîêèå åãî çíà÷åíèÿ îòìå÷àëèñü ëåòîì (ðèñ. 11, òàáë.
12).

Â ñåñòîíå îðãàíè÷åñêàÿ ÷àñòü ïî÷òè âñåãäà çíà÷èòåëüíî ïðåîá-
ëàäàëà íàä ìèíåðàëüíîé, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì çà âåãåòàöèîííûé
ïåðèîä îêîëî 80 % îáùåé ìàññû ñåñòîíà. Â ñîñòàâå åãî îðãàíè÷å-
ñêîé ÷àñòè ïðåâàëèðîâàë äåòðèò: 61—77 % îáùåé åå ìàññû â ðàç-
íûå ñåçîíû ãîäà.

82

4. Áàêòåðèîïëàíêòîí Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

11. Äèíàìèêà îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ñåñòîíà (ïî ÑÎÂ) Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
â ïåðâîì äåñÿòèëåòèè åãî ñóùåñòâîâàíèÿ (1971 ã.): 1 — îáùàÿ ìàññà ñåñòîíà; 2 —
îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ñåñòîíà; 3 — îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ïëàíêòîíà.
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Äîëÿ ïëàíêòîíà â îáùåé ìàññå îðãàíè÷åñêîãî ñåñòîíà èçìå-
íÿëàñü îò 23 äî 39 ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä
— 27 %. Îäíàêî äèíàìèêà ýòèõ ïîêàçàòåëåé â òå÷åíèå âåãåòàöèîí-
íîãî ïåðèîäà áûëà ñõîäíîé. Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå áàêòåðèé â îá-
ùåé ìàññå ñåñòîíà âåñíîé áûëî 6,1, ëåòîì — 4,0 %, à îñåíüþ îíî
íåñêîëüêî ïðåâûøàëî äàæå êîëè÷åñòâî âîäîðîñëåé è ñîñòàâëÿëî
11,2 %. Â ñðåäíåì çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ñîäåðæàíèå áàêòåðèé â
ñåñòîíå äîñòèãàëî 6 %, ÷òî ñóùåñòâåííî ïðåâûøàëî ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ïîêàçàòåëè çîîïëàíêòîíà (3,4 %), îäíàêî â òðè ðàçà óñòóïàëî
êîëè÷åñòâó âîäîðîñëåé âî âçâåøåííîì îðãàíè÷åñêîì âåùåñòâå
(17,7 %).

Ñðàâíåíèå êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà ñåñòîíà áëèçêèõ ïî òðîô-
íîñòè Ðûáèíñêîãî è Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèù ñâèäåòåëüñòâóåò î
áîëåå âûñîêîì ñîäåðæàíèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà âî âçâåñÿõ
Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà — 80 % â ñðåäíåì çà ïåðèîä âåãåòàöèè; â
Ðûáèíñêîì âîäîõðàíèëèùå ýòîò ïîêàçàòåëü íå ïðåâûøàë 50 %.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà Êèåâñêîì âîäî-
õðàíèëèùå, ïîäòâåðäèëè, ÷òî îñíîâíóþ ìàññó âçâåøåííîãî îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà â âîäîåìàõ ñîñòàâëÿåò åãî ìåðòâàÿ êîìïîíåíòà
— äåòðèò, êîòîðûé, îïðåäåëÿÿ ñòåïåíü òðîôíîñòè âîäîåìà, ñóùå-
ñòâåííî âëèÿåò íà ðàçâèòèå áàêòåðèé è çîîïëàíêòîíà.

Àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
ïëàíêòîíà è ñåñòîíà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî âàæíåéøàÿ ìåðò-
âàÿ êîìïîíåíòà ñåñòîíà — äåòðèò â ãîëîâíîì âîäîõðàíèëèùå äíåï-
ðîâñêîãî êàñêàäà èìååò ïëàíêòîííîå ïðîèñõîæäåíèå. Ïîñêîëüêó,
êàê íàìè áûëî óñòàíîâëåíî, ïðèòîê ïëàíêòîíà â âîäîõðàíèëèùå
ïðåäñòàâëÿåò íåçíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü åãî çàïàñîâ, ñëåäóåò ïðèíÿòü,
÷òî äåòðèò, ñîñòàâëÿþùèé îêîëî 80 % ìàññû ñåñòîíà, â îñíîâíîì
àâòîõòîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

4.5. Ïðîäóêöèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà è åãî
ïîòðåáëåíèå ôèëüòðàòîðàìè
çîîïëàíêòîíà

Ïðîäóêöèÿ áàêòåðèé îïðåäåëÿåòñÿ êàê àëëîõòîííûì îðãàíè÷åñêèì
âåùåñòâîì, òàê è àâòîõòîííûì, ñîçäàâàåìûì â ïðîöåññå ïåðâè÷íî-
ãî ïðîäóöèðîâàíèÿ. Áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
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îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ ðàñòâîðåííîãî è âçâåøåííîãî îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà äëÿ áàêòåðèé.

Â ïåðèîä 1966—1978 ãã. áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà â îòäåëüíûå
ñåçîíû ãîäà èçìåíÿëàñü â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå îò 0,8 äî
24 ã/ì

3
è â îñíîâíîì â ïåðèîä âåãåòàöèè îïðåäåëÿëàñü äèàòîìîâû-

ìè âîäîðîñëÿìè áëàãîäàðÿ ïîâûøåííîìó ñîäåðæàíèþ êðåìíèÿ â
åãî âîäàõ (Ïðèéìà÷åíêî, 1981). Èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ñèíåçåëåíûõ
áûëî îòìå÷åíî ëèøü â 1966—1967 ãã. â íèæíèõ ðàéîíàõ âîäîõðàíè-
ëèùà. Â îáùåé ìàññå ôèòîïëàíêòîíà ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè èãðà-
ëè ïîä÷èíåííóþ ðîëü. Çíà÷èòåëüíóþ äîëþ áèîìàññû ôèòîïëàíêòî-
íà âîäîõðàíèëèùà îáû÷íî ñîñòàâëÿëè ïèðîôèòîâûå, çåëåíûå, â
òîì ÷èñëå õëîðîêîêêîâûå è âîëüâîêñîâûå, à òàêæå çîëîòèñòûå è ýâã-
ëåíîâûå âîäîðîñëè.

Ðàçíîîáðàçèå ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â âîäîõðàíèëèùå, ñîç-
äàâàåìîå â ðåçóëüòàòå ïîñòóïëåíèÿ â íåãî âîä èç ðàçíûõ ïðèòîêîâ,
è íàëè÷èå áîëüøèõ ìåëêîâîäíûõ ìàññèâîâ îïðåäåëÿþò ðàçíîîá-
ðàçíûé âèäîâîé ñîñòàâ ôèòîïëàíêòîíà. Â 1966—1978 ãã. îáùåå
êîëè÷åñòâî çàðåãèñòðèðîâàííûõ âèäîâ ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿëî
â âîäîõðàíèëèùå 628. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ôèòîïëàíêòîíà îïðå-
äåëÿëàñü âîäíîñòüþ ãîäà. Â ìíîãîâîäíûå ãîäû ìàêñèìàëüíîå ðàç-
âèòèå ôèòîïëàíêòîíà îòìå÷åíî îñåíüþ çà ñ÷åò äèàòîìîâûõ âîäî-
ðîñëåé. Â ñðåäíèå ïî âîäíîñòè è â ìàëîâîäíûå ãîäû èìåëè ìåñòî
îáû÷íî äâà ìàêñèìóìà — ëåòíèé çà ñ÷åò âåãåòàöèè ñèíåçåëåíûõ è
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé è îñåííèé âñëåäñòâèå ðàçâèòèÿ òîëüêî
äèàòîìîâîãî ôèòîïëàíêòîíà.

Â 80-å ãîäû â âîäîõðàíèëèùå îòìå÷åíî âîçðàñòàíèå äîëè çå-

ëåíûõ âîäîðîñëåé, îñîáåííî âîëüâîêñîâûõ, à òàêæå ïîâûøåíèå
àáñîëþòíûõ è îòíîñèòåëüíûõ çíà÷åíèé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû
ìåëêèõ öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìåé (Ùåðáàê, 1989).

Â ïåðèîä èññëåäîâàíèé ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ðåæèì âîäîõðà-

íèëèùà îïðåäåëÿëñÿ â îñíîâíîì åñòåñòâåííûìè ôàêòîðàìè.
Ïðîäóêöèîííûå èññëåäîâàíèÿ áàêòåðèé âîäîõðàíèëèùà áûëè

íà÷àòû Ä.Ç.Ãàê â ïåðèîä åãî ñòàíîâëåíèÿ (1965—1968 ãã.) è ïðîäîë-

æåíû íàìè â 1970, 1978 è 1981 ãã., à òàêæå â 1987—1988 ãã.
Ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé — íàäåæíûé ïîêàçàòåëü èõ

àêòèâíîñòè è æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Ïî ñêîðîñòè ðàçìíîæåíèÿ ìîæíî
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ñóäèòü êàê îá èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññà áàêòåðèàëüíîãî ñàìîî÷èùå-
íèÿ âîäîåìà, òàê è î ñêîðîñòè ïðîöåññà âîñïðîèçâîäñòâà áàêòåðèà-
ëüíîé áèîìàññû — îäíîãî èç ñóùåñòâåííûõ çâåíüåâ òðîôè÷åñêîé
öåïè â âîäîåìå (Godlewska-Lipova, 1969). Ìåðîé ñêîðîñòè ðàçìíî-
æåíèÿ áàêòåðèé ïðèíÿòî ñ÷èòàòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåëåíèÿ áàê-
òåðèàëüíîé êëåòêè íà äâå èëè ïðîäîëæèòåëüíîñòü óäâîåíèÿ íàëè÷-
íîé áèîìàññû áàêòåðèé.

Ñóùåñòâóåò ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ñêî-
ðîñòü ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé êàê ïîêàçàòåëü òðîôè÷åñêîãî òèïà âî-
äîåìà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ àíàëèçîì ðàçíîðîäíûõ è âåñüìà îãðà-
íè÷åííûõ ñâåäåíèé ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãåíåðàöèè áàêòåðèé äëÿ
åâòðîôíûõ âîäîåìîâ íå ïðåâûøàåò 24—30 ÷, ìåçîòðîôíûõ — âîç-
ðàñòàåò äî 30—60 ÷ è îëèãîòðîôíûõ — 60—120 ÷ â ñðåäíåì çà
âåãåòàöèîííûé ïåðèîä (Ãàê, 1975). Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ
äëèòåëüíûõ íàáëþäåíèé ñêîðîñòè ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé â ðàç-
ëè÷íûõ òèïàõ âîäîåìîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ
çîíàõ, ïðèâåäåííûå õàðàêòåðèñòèêè áóäóò óòî÷íÿòüñÿ.

×òî êàñàåòñÿ ñåçîííîé äèíàìèêè òåìïà ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé,
òî îá ýòîì ñâåäåíèé â ëèòåðàòóðå íåìíîãî è, ê òîìó æå, îíè ïðîòèâî-
ðå÷èâû. Â åâòðîôíûõ âîäîõðàíèëèùàõ âîëæñêîãî êàñêàäà — Êóé-
áûøåâñêîì, Ñàðàòîâñêîì, Âîëãîãðàäñêîì íàèáîëåå âûñîêèé òåìï
ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé áûë îòìå÷åí ëåòîì — 15—23 ÷, âåñíîé îí
íåñêîëüêî ñíèæàëñÿ è ïðèíèìàë íàèìåíüøèå çíà÷åíèÿ — 60—75 ÷
îñåíüþ (Êóäðÿâöåâ, 1973).

Â åâòðîôíûõ âîäîõðàíèëèùàõ Äíåïðà ñàìàÿ âûñîêàÿ ñêîðîñòü
ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé (ïî äàííûì 1968 ã.) òàêæå áûëà îòìå÷åíà ëå-

òîì — 15 ÷, âåñíîé è îñåíüþ ýòè ïîêàçàòåëè áûëè íèæå — ñîîòâåò-

ñòâåííî 44 è 60 ÷ (Ãàê,1975). Îäíàêî, ïî äàííûì ýòîãî æå àâòîðà, íà
îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, êîòîðîå ïîäâåðæå-

íî ìîùíîìó âîçäåéñòâèþ ïàâîäêà, òåìï ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé âåñ-

íîé â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ âîäîõðàíèëèùà áûë íåñêîëüêî âûøå,
÷åì ëåòîì. Ñðåäíèå çà ÷åòûðå ãîäà èññëåäîâàíèé äàííûå ïîêà-

çûâàþò, ÷òî êîíñòàíòà ðîñòà (Ê) — âåëè÷èíà, îáðàòíàÿ ïðîäîëæèòå-

ëüíîñòè ãåíåðàöèè (g), âåñíîé ñîñòàâëÿëà 0,54, ëåòîì — 0,38 è îñå-

íüþ — 0,22 (Ãàê, 1975). Ñðåäíåå çíà÷åíèå Ê, ïî äàííûì òîãî æå àâ-
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òîðà, çà âåãåòàöèîííûé ñåçîí 1965 ãîäà ðàâíÿëîñü 0,5, 1967 ãîäà —
0,4 è 1968 ãîäà — 0,23.

Òàêèì îáðàçîì, ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà íà-
÷èíàÿ ñ ïåðâûõ ëåò ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà ïîñòåïåííî ñíè-
æàëàñü.

Ñóùåñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé ïðîäóêöèîííîé ñïîñîáíîñòè
îðãàíèçìîâ ÿâëÿåòñÿ Ð/Â-êîýôôèöèåíò — óäåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ.
Ýòîò êîýôôèöèåíò ïîêàçûâàåò ñêîðîñòü ïðèðîñòà åäèíèöû áèîìàñ-
ñû èëè åäèíèöû ÷èñëåííîñòè îðãàíèçìîâ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî íàé-
äåííûå çíà÷åíèÿ Ê è Ð/Â äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé ñòàíöèè ïðàêòè÷å-
ñêè ñîâïàäàþò. Çíà÷åíèå Ê<0,08 óêàçûâàåò íà ñòàöèîíàðíóþ ôàçó,
ïðè êîòîðîé ïðîäóöèðîâàíèå è îòìèðàíèå áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê íå
íàáëþäàåòñÿ — Ð(Ì)=0, ÷òî âïåðâûå áûëî îòìå÷åíî Ä.Ç.Ãàê (1975).

Ïîêàçàíî, ÷òî òåìïåðàòóðà ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì,
ðåãóëèðóþùèì ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé îò 0 äî 18

î
Ñ. Â ïðå-

äåëàõ 18—26
î

Ñ òåìïåðàòóðà îïòèìàëüíà äëÿ îáìåííûõ ïðîöåññîâ
è òåðÿåò ñâîå ëèìèòèðóþùåå çíà÷åíèå (Ãàê, 1975). Ïîñêîëüêó ìàê-
ñèìàëüíûå ëåòíèå çíà÷åíèÿ Ð/Â âûøå, ÷åì ýòî ñëåäóåò èç íîðìàëü-
íîé êðèâîé Êðîãà, âîçðàñòàíèå ñêîðîñòè ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé ëå-
òîì îáóñëîâëåíî íå òîëüêî áëàãîïðèÿòíûìè òåìïåðàòóðíûìè óñëî-
âèÿìè, íî è îïòèìèçàöèåé äðóãèõ ôàêòîðîâ, âêëþ÷àÿ òðîôè÷åñêèé.

Íà 5-é ãîä (1970) ñóùåñòâîâàíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
äàæå â ëåòíèé ïåðèîä áûëî îòìå÷åíî äàëüíåéøåå óìåíüøåíèå Ê äî
0,025, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåíåðàöèè (g) 40 ÷.
Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî, ÷òî âîñïðîèçâîäñòâî áàêòåðèàëüíîé áèî-

ìàññû ïðîèñõîäèëî íåðàâíîìåðíî ïî âåðòèêàëüíîìó ïðîôèëþ âî-

äîõðàíèëèùà: íà ïîâåðõíîñòè âñåãäà èìåëî ìåñòî ðàçìíîæåíèå
áàêòåðèé, â íèæåëåæàùèõ ãîðèçîíòàõ íàðÿäó ñ ðàçìíîæåíèåì ðåãè-

ñòðèðîâàëîñü òàêæå èõ îòìèðàíèå. Íàèáîëåå âûñîêèì ðàçìíîæåíèå
áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà áûëî â ñðåäíåé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà
ïðîòèâ Òåòåðåâñêîãî çàëèâà (òàáë. 12).

Ñóòî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ (Ð) áèîìàññû áàêòåðèîïëàíêòîíà èçìåíÿ-

ëàñü îò 0,1 äî 4,0 è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà 0,7 ã/ì
3
, èëè 7,2 ã/ì

2
. Åãî

óäåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ (Ð/Â) â ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ áûëà 0,1—1,5, â
ñðåäíåì 0,44.

87

4. Áàêòåðèîïëàíêòîí Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà



88

4. Áàêòåðèîïëàíêòîí Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
1
3
.
Ï

ð
î

ä
ó
êö

è
î

í
í

û
å

õ
à
ð

à
êò

å
ð

è
ñ
òè

êè
á

à
êò

å
ð

è
î

ï
ë

à
í

êò
î

í
à

Ê
è

å
â

ñ
êî

ãî
â

î
ä

î
õ
ð

à
í

è
ë

è
ù

à
(ë

å
òí

è
é

ï
å
ð
è

î
ä

,
1
9
7
0

ãî
ä

à
) Ó

÷
à
ñ
òê

è
â
î
ä

î
õ
ð
à
-

í
è

ë
è

ù
à

Ã
î
ð
è

çî
í
òû

â
î
ä

í
î
é

òî
ë

ù
è

,
ì

Ò
å
ì

ï
å
ð
à
-

òó
ð
à

â
î
ä

û
,

o
C

Õ
,

ì
ë

í
.ê

ë
/ì

ë
g
,
÷
à
ñ

Ð
G

P
/X

0
G

/X
0

G
/P

ì
ë

í
.
êë

/ì
ë

�ñ
ó
ò

Ä
í
å
ï
ð
î
â
ñ
êè

é
0
,5

2
1
,6

2
,0

0
3
9

0
,8

7
0
,7

4
0
,4

3
0
,3

6
0
,8

5

(ñ
ò.

1
5
)

3
,0

2
1
,6

2
,9

0
0

1
,4

3
0
,0

0
0
,6

5
0
,0

0
0
,0

0

(8
,0

ì
)

7
,0

2
1
,6

2
,5

0
0

0
,0

0
0
,0

0
0
,0

0
0
,0

0
0
,0

0

Ï
ð
è

ï
ÿ
òñ

êè
é

0
,5

2
1
,8

2
,3

0
5
3

0
,7

9
1
,4

9
0
,2

9
0
,5

6
1
,8

8

(ñ
ò.

1
7
)

3
,0

2
1
,8

2
,2

0
2
9

1
,2

5
0
,9

2
0
,6

0
0
,4

5
0
,1

4

(7
,0

ì
)

6
,0

2
1
,8

1
,7

3
0

0
,3

3
0
,0

0
0
,2

1
0
,0

0
0
,0

0

Ì
å
æ

ä
ó
ð
å
÷
ü
å

0
,5

2
2
,2

1
,8

3
1
4

0
,2

2
0
,4

8
0
,1

2
0
,2

6
2
,1

8

(ñ
ò.

1
2
)

3
,0

2
2
,2

2
,4

0
0

0
,0

0
0
,0

0
0
,0

0
0
,0

0
0
,0

0

(6
,0

ì
)

5
,0

2
2
,2

3
,0

0
3
1

1
,6

0
1
,1

0
0
,5

8
0
,4

0
0
,6

9

Ñ
ð
å
ä

í
è

é
0
,5

2
2
,2

2
,4

4
1
2

1
,9

1
0
,0

0
2
,1

2
0
,0

0
0
,0

0

(ñ
ò.

8
)

3
,0

2
2
,2

3
,3

0
7

1
,2

4
0
,0

0
1
,5

0
0
,0

0
0
,0

0

(6
,0

ì
)

5
,0

2
2
,2

2
,2

3
8

1
,4

9
0
,0

0
1
,5

5
0
,0

0
0
,0

0

Ï
ð

è
ì

å
÷

à
í

è
å
.

Ç
ä

å
ñ
ü

è
â
î

â
ñ
å
õ

ï
î
ñ
ë

å
ä

ó
þ

ù
è

õ
òà

á
ë

è
ö

à
õ

ï
ð
è

í
ÿ
òû

ñ
ë

å
ä

ó
þ

ù
è

å
ó
ñ
ë

î
â
í
û

å
î
á

î
çí

à
÷
å
í
è

ÿ
:

Õ
—

ñ
ð
å
ä

í
å
ñ
ó
òî

÷
í
à
ÿ

÷
è

ñ
ë

å
í
í
î
ñ
òü

á
à
êò

å
ð
è

é
;

Â
—

á
è

î
ì

à
ñ
ñ
à

á
à
êò

å
ð
è

é
;

g
—

ï
ð
î
ä

î
ë

æ
è

òå
ë

ü
í
î
ñ
òü

ãå
í
å
ð
à
ö

è
è

;
Ð

—
ï
ð
î
ä

ó
ê-

ö
è

ÿ
;
G

—
â
û

å
ä

à
í
è

å
á

à
êò

å
ð
è

é
çî

î
ï
ë

à
í
êò

î
í
î
ì

.



Ïîòðåáëåíèå áàêòåðèé ôèëü-
òðàòîðàìè çîîïëàíêòîíà â èþëå
1970 ã. ñîñòàâëÿëî 0,5—1,5 ìëí.
êë/ìë. Îäíàêî ïåðåõîä áàêòåðèé íà
ñëåäóþùèé òðîôè÷åñêèé óðîâåíü
îòìå÷àëñÿ íå âñåãäà, â ÷àñòíîñòè
íà ãîðèçîíòå 3 ì è ãëóáæå, à òàêæå â
ðàéîíå èíòåíñèâíîãî «öâåòåíèÿ»
âîäîõðàíèëèùà ïðîòèâ Òåòåðåâ-
ñêîãî çàëèâà âûåäàíèå áàêòåðèé
çîîïëàíêòîíòàìè íå ôèêñèðîâà-
ëîñü.

Â öåëîì ïîòðåáëåíèå áàêòåðèé
(G/Ð) ðåãèñòðèðîâàëîñü íà óðîâíå
70—85 % ïðîäóöèðóåìîãî áàêòåðè-
àëüíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, â
îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ â ïîâåðõíîñò-
íûõ ñëîÿõ âîäíîé òîëùè âûåäàíèå
áàêòåðèé ìîãëî ïðåâîñõîäèòü èõ ñó-
òî÷íóþ ïðîäóêöèþ.

Íà 14-é ãîä (1978) ñóùåñòâîâà-
íèÿ âîäîõðàíèëèùà áûëî îòìå÷åíî
äàëüíåéøåå óìåíüøåíèå ñêîðîñòè
ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà: â
ëåòíèé ïåðèîä ñðåäíèå çíà÷åíèÿ Ê

ðàâíÿëèñü 0,01, g — 60 ÷àñîâ. Ñó-

òî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ áàêòåðèîïëàíê-

òîíà íà ýòîì ýòàïå ñóùåñòâîâàíèÿ
âîäîõðàíèëèùà íà âåðõíèõ åãî ó÷à-

ñòêàõ ñîñòàâëÿëà 0,3, íà ñðåäíèõ —
1,3 è íà íèæíèõ — 0,8 ã/ì

3
èëè ñîîò-

âåòñòâåííî 2,6; 5,3 è 10,0 ã/ì
2
.

Ñðåäíåå ñóòî÷íîå çíà÷åíèå ñîîò-

âåòñòâóþùèõ ïîêàçàòåëåé äëÿ âî-

äîõðàíèëèùà â öåëîì áûëî 0,8 ã/ì
3

èëè 6,0 ã/ì
2

(òàáë. 14).
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Âûåäàíèå áàêòåðèé çîîïëàíêòîíòàìè ïî àêâàòîðèè âîäîõðà-
íèëèùà áûëî íåðàâíîìåðíûì: íà âåðõíèõ ó÷àñòêàõ íå îòìå÷åíî, íà
íèæíèõ îíî ñîñòàâëÿëî 80 % ñîçäàâàåìîé áàêòåðèÿìè ïðîäóêöèè, à
íà ñðåäíèõ âûåäàíèå áàêòåðèé ïðîèñõîäèëî çà ñ÷åò íàêîïëåííûõ
ðàíåå ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ — G/P = 1,15 (Ìèõàéëåíêî, Ãîëîâêî,
Äóõîâíàÿ, 1983).

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê áàê-
òåðèîïëàíêòîíà áûëè ïðîâåäåíû â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä íà 17-ì
ãîäó ñóùåñòâîâàíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (1981 ã.). Ïðîáû îò-
áèðàëè â ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ èññëåäóåìîãî âîäîåìà — åãî Ïðè-
ïÿòñêîì è Äíåïðîâñêîì îòðîãàõ, à òàêæå íà âåðõíåì, ñðåäíåì è
íèæíåì ó÷àñòêàõ îñíîâíîãî ïëåñà (òàáë. 15—20).

Íà 17-ì ãîäó (1981) ñóùåñòâîâàíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
ñðåäíåå çíà÷åíèå ñêîðîñòè ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé â ëåòíèé ïåðèîä
(èþíü — èþëü) õàðàêòåðèçîâàëîñü âåëè÷èíàìè Ê — 0,04, g — 27,2.
Îñåíüþ òåìï ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé çàìåäëÿëñÿ è èõ ïðîäîëæèòå-
ëüíîñòü ãåíåðàöèè âîçðàñòàëà äî 66 ÷àñîâ. Ñóòî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ
áàêòåðèîïëàíêòîíà ëåòîì ïðè áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ òåìïåðàòóðíûõ
è òðîôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 0,5 ã/ì

3
, ñíèæàÿñü

îñåíüþ äî 0,3 ã/ì
3
. Ñêîðîñòü îáîðà÷èâàåìîñòè áàêòåðèàëüíîãî îð-

ãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (Ð/Â) ëåòîì áûëà ïî÷òè â 3 ðàçà âûøå, ÷åì
îñåíüþ, — 0,7 è 0,2 (òàáë. 21).

Íà âñåõ ó÷àñòêàõ âîäîõðàíèëèùà â èññëåäîâàííûé ïåðèîä áû-
ëî îòìå÷åíî àêòèâíîå ïîòðåáëåíèå áàêòåðèé ôèëüòðàòîðàìè çîî-
ïëàíêòîíà — 0,2—0,9 ã/ì

3
â ñóòêè. Â öåëîì âûåäàíèå áàêòåðèé

âîäíûìè áåñïîçâîíî÷íûìè íà 17-ì ãîäó ñóùåñòâîâàíèÿ Êèåâñêîãî
âîäîõðàíèëèùà ñîñòàâëÿëî 90 % îò ñîçäàâàåìîé â ëåòíå-îñåííèé
ïåðèîä áàêòåðèàëüíîé ïðîäóêöèè.

Ñîäåðæàíèå áàêòåðèé, ìèíåðàëèçóþùèõ áåëêîâûå ñîåäèíå-

íèÿ, â îáùåì áàêòåðèîïëàíêòîíå â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ (1981 ã.), óâå-

ëè÷èëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì âî âñå ïðåäûäóùèå ãîäû ñóùåñò-

âîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà íà ïîðÿäîê (äî 0,2 %), ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîêàçà-

òåëåì óñèëåíèÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîäîåì. Ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü ãåíåðàöèè áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé ñîñòàâëÿëà â
ýòîò ïåðèîä 2—5, â ñðåäíåì 3,4 ÷àñà. Èõ ïðîäóêöèÿ èçìåíÿëàñü â
øèðîêèõ ïðåäåëàõ — îò 43,6 äî 1401,6, â ñðåäíåì 360 òûñ. êë/ìë; ïî-
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òðåáëåíèå âîäíûìè áåñïîç-
âîíî÷íûìè ñîñòàâëÿëî
39,5—867,5, â ñðåäíåì 204
òûñ. êë/ìë (òàáë. 22).

Ñðàâíåíèå ïðîäóêöèîí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê áàêòåðèî-
ïëàíêòîíà â öåëîì è åãî
ãðóïï, ìèíåðàëèçóþùèõ áåë-
êîâûå ñîåäèíåíèÿ (ñì. òàáë.
17 è 22), ïîêàçàëî, ÷òî â ëåò-
íèé ïåðèîä ñêîðîñòü âîñïðî-
èçâîäñòâà áàêòåðèàëüíîé
ìàññû èññëåäîâàííûìè ãå-
òåðîòðîôàìè â 6 ðàç âûøå,
÷åì âñåãî áàêòåðèîïëàíêòî-
íà: çíà÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè ãåíåðàöèè (g) ñîîòâåò-
ñòâåííî ñîñòàâëÿëè 3,4 è
19,6 ÷àñà. Ñêîðîñòü îáîðà÷è-
âàåìîñòè îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà áåëîêðàçðóøàþùèõ
áàêòåðèé â 35 ðàç âûøå, ÷åì
áàêòåðèîïëàíêòîíà â öåëîì
(çíà÷åíèÿ Ð/Â — 31,2 è 0,9).
Ñóòî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ äåñò-

ðóêòîðîâ áåëêîâûõ ñîåäèíå-

íèé, îïðåäåëåííàÿ íà óðîâ-

íå 360 òûñ. êë/ìë, ñîñòàâèëà
20 % îò îáùåé áàêòåðèàëü-

íîé ïðîäóêöèè. Ïîòðåáëåíèå
ýòèõ áàêòåðèé çîîïëàíêòî-

íîì íå ïðåâûøàëî 55 % èõ
ïðîäóêöèè, ÷òî ñîîòâåòñòâó-

åò 12 % îáùåãî âûåäàíèÿ
áàêòåðèé. Îäíàêî íà ìåëêî-
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âîäíûõ ó÷àñòêàõ ýòîò ïîêàçàòåëü âîç-
ðàñòàë äî 75 % (Ìèõàéëåíêî, Ãîëîâêî,
Äóõîâíàÿ, 1983).

Îñíîâíûìè ýëèìèíàòîðàìè áàê-
òåðèé ÿâëÿþòñÿ ïðîñòåéøèå è ðà÷êè-
ôèëüòðàòîðû, íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõî-
äèòñÿ ïî 50% ïîòðåáëåííûõ áàêòåðèà-
ëüíûõ êëåòîê. Èíòåíñèâíîñòü ïîòðåá-
ëåíèÿ áàêòåðèé îïðåäåëÿåòñÿ âèäî-
âîé ïðèíàäëåæíîñòüþ è âîçðàñòîì
çîîïëàíêòîíòîâ: Daphnia cucullata,
Daphnia hyalina ìîãóò ñóùåñòâîâàòü
èñêëþ÷èòåëüíî çà ñ÷åò áàêòåðèàëüíî-
ãî êîðìà, Dyaphanosoma brachyurum

íóæäàåòñÿ â äîïîëíèòåëüíûõ èñòî÷íè-
êàõ ïèòàíèÿ, äëÿ Euretemora velox è
Bosmina longirostris áàêòåðèîïëàíêòîí
íå ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷íûì êîðìîì, îä-
íàêî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íàðÿäó ñ
äðóãèìè ïèùåâûìè îáúåêòàìè (Ãîëîâ-
êî, 1984).

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå ïðîäóê-
öèîííûõ õàðàêòåðèñòèê áàêòåðèîïëàí-
êòîíà â ãîëîâíîì âîäîõðàíèëèùå
äíåïðîâñêîãî êàñêàäà ïîêàçàëî, ÷òî íà
ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ñóùåñòâîâàíèÿ âî-

äîåìà ôóíêöèîíàëüíûå ïîêàçàòåëè
áàêòåðèé íå îäèíàêîâû è îïðåäåëÿþò-

ñÿ ïðèðîäíûìè è àíòðîïîãåííûìè
ôàêòîðàìè.

Ñðàâíåíèå çà îäèí è òîò æå ïåðè-

îä (èþëü) ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòåðè-

ñòèê áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà ñâè-

äåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííîì âîçðàñ-

òàíèè (Ê — 0,05; g — 20,0) ñêîðîñòè
ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà íà
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17-ì (1981) ãîäó æèçíè âîäîõðàíèëèùà. Ýòî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïî-
êàçàòåëåé óñèëåíèÿ àíòðîïîãåííîãî ïðåññà íà âîäîõðàíèëèùå. Ñó-
ùåñòâåííûì ôàêòîðîì â ðåãóëèðîâàíèè ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé ÿâ-
ëÿåòñÿ âûåäàíèå. Ñòåïåíü ïîòðåáëåíèÿ ïðîäóöèðóåìîãî áàêòåðèÿ-
ìè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (G/P) â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ âîäîõðàíè-
ëèùà ñîñòàâëÿëà 1,0, â 70-õ ãîäàõ — 0,75 è â íà÷àëå 80-õ — 1,0
(òàáë. 23).

Òðîôè÷åñêàÿ ðîëü áàêòåðèé, êîòîðàÿ ñîñòîèò â ïåðåäà÷å ýíåð-
ãèè ÷åðåç áàêòåðèàëüíûé áåëîê îò ïåðâîïðîäóöåíòîâ âîäíûì æè-
âîòíûì, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç àñïåêòîâ ñàìîî÷èñòèòåëüíîé ôóíêöèè
âîäîåìîâ. Äðóãèì àñïåêòîì ñàìîî÷èùåíèÿ âîäîåìîâ, ÿâëÿåòñÿ
ñïîñîáíîñòü áàêòåðèé ðàçëàãàòü â ïðîöåññå äûõàíèÿ ïðàêòè÷åñêè
ëþáûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà.

4.6. Ðîëü áàêòåðèé â äåñòðóêöèè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà

Íàèáîëåå èíòåíñèâíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ îòìå÷åíà â âîäàõ, îáîãà-
ùåííûõ ëåãêîîêèñëÿåìûìè îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, ïîêàçàòå-
ëåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ êàê àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà ÁÏÊ ïîëíîãî, òàê è îò-
íîñèòåëüíàÿ ÁÏÊ ïîëíîå/ÁÎ (Ëóáÿíñêåíå è äð., 1970; Äðàáêîâà,
1981).

Îäíàêî â âûñîêîñàïðîáíûõ è ãèïåðåâòðîôíûõ âîäàõ íà ôîíå
èíòåíñèâíîãî íàêîïëåíèÿ ìàññû áàêòåðèé îòìå÷åíî ñíèæåíèå èõ ãå-

òåðîòðîôíîé àêòèâíîñòè. Ïàðàëëåëüíî óìåíüøàåòñÿ è èíòåíñèâ-

íîñòü áàêòåðèàëüíîé äåñòðóêöèè. Óñòàíîâëåíî ñíèæåíèå ïîêàçàòå-

ëåé áàêòåðèàëüíîãî äûõàíèÿ â âîäå âûñîêîïðîäóêòèâíûõ îçåð
(Äðàáêîâà, 1981). Ïîíèæåíèå àêòèâíîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà â îñî-

áî çàãðÿçíåííûõ âîäîåìàõ ñîçäàåò âîçìîæíîñòü èíòåíñèâíîé àêêó-

ìóëÿöèè â íèõ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Çà ñóòêè áàêòåðèè îêèñëÿþò
çäåñü 7,5 % èìåþùåãîñÿ äîñòóïíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, òîãäà
êàê â ÷èñòûõ âîäàõ — äî 17 % (Äðàáêîâà, 1981). Ïåðåãðóçêà âîäî-

åìîâ îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì è áóðíî ðàçâèâàþùåéñÿ ìèêðîôëî-

ðîé, äàæå ïðè èíòåíñèâíîì âîäîîáìåíå, ÷àñòî ïðåâûøàåò âîçìîæ-

íîñòè áàêòåðèàëüíûõ ñîîáùåñòâ ê ñàìîî÷èùåíèþ (Ñîðîêèí, Áèëèî,
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1981). Áàêòåðèîïëàíêòîí òàêèõ ïðèðîäíûõ âîä ïðàêòè÷åñêè íå â ñî-
ñòîÿíèè ïåðåðàáîòàòü èìåþùèéñÿ â íèõ çàïàñ îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà.

Íà àêòèâíîñòü ñàìîî÷èñòèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè âîäíîé ìèê-
ðîôëîðû âëèÿþò òàêæå òåìïåðàòóðà âîäû, êèñëîðîäíûé ðåæèì,
íàëè÷èå áèîãåííûõ âåùåñòâ è óñëîâèÿ èõ ðåãåíåðàöèè, âèäîâîé
ñîñòàâ áàêòåðèîïëàíêòîíà, öåëüíîñòü ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû âîäî-
åìà (Ñîðîêèí, 1974; Äîíåöêàÿ, 1981).

Ñèëüíîå âëèÿíèå íà ïðîöåññû äåñòðóêöèè îêàçûâàåò òåìïåðà-
òóðíûé ôàêòîð. Êàê ïðàâèëî, ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè äåñòðóêöèè
îòìå÷àþòñÿ ëåòîì â ïåðèîä èíòåíñèâíîãî öâåòåíèÿ âîäû ñèíåçåëå-
íûìè âîäîðîñëÿìè è ìàêñèìàëüíîãî ïðîãðåâà åå (Êóçíåöîâ, 1970;
Ðîìàíåíêî, 1973). Ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû âîäû ñêîðîñòü ïðî-
öåññîâ ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ðåçêî ñíèæàåòñÿ (Êóä-
ðÿâöåâ, 1971). Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèò àêêóìóëÿöèÿ â âîäîåìå
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ÷òî ìîæåò íåîáðàòèìî ïîäîðâàòü åãî ñà-
ìîî÷èñòèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü. Ïîýòîìó ïîñòóïëåíèå çàãðÿçíåíèé â
ïðèðîäíûå âîäû îñîáåííî íåäîïóñòèìî â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà (Ñî-
ðîêèí, 1981).

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå òåìïåðàòóðíîãî ôàêòîðà
áîëåå îïðåäåëÿþùèì äëÿ èíòåíñèâíîñòè áàêòåðèàëüíîé äåñòðóê-
öèè âî ìíîãèõ âîäîåìàõ ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå ëàáèëüíîãî îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà (Äðàáêîâà, 1981). Î÷åâèäíî ïîýòîìó íàèáîëü-
øàÿ ìèíåðàëèçóþùàÿ àêòèâíîñòü áàêòåðèîïëàíêòîíà íàáëþäàåòñÿ
âåñíîé: íà Âîëãå, íàïðèìåð, — â ìàå, â âîäàõ ×åðíîãî ìîðÿ — â
ìàðòå (Êóäðÿâöåâ, 1971; Øóìàêîâà, 1982).

Â êàñêàäå âîëæñêèõ è äîíñêèõ âîäîõðàíèëèù ïðîöåññû ðàñïà-

äà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íàèáîëåå èíòåíñèâíû â þæíûõ âîäî-

åìàõ. Åñëè â Ãîðüêîâñêîì âîäîõðàíèëèùå â ëåòíèé ïåðèîä (1965 ã.)
ëåãêîóñâîÿåìîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ðàçðóøàëîñü â ñðåäíåì çà
7—8 ñóò, òî â Êóéáûøåâñêîì è Âîëãîãðàäñêîì — çà 4, à â Öèìëÿí-

ñêîì — çà 2—3 ñóòîê. Îò îáùåãî êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíå-

íèé ñîäåðæàíèå ëåãêîóñâîÿåìîãî âåùåñòâà ñîñòàâëÿëî â âîëæñêèõ
âîäîõðàíèëèùàõ 8—11, â äîíñêèõ — 14—18 %. Ïðè ýòîì çà îäíè
ñóòêè â âîäîõðàíèëèùàõ Äîíà ðàçðóøàëîñü â ñðåäíåì 6,6 % îáùåãî
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êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, â âîëæñêèõ — 2 % (Ìàðãîëè-
íà, 1989).

Ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì ìèíåðàëèçóþùåé äåÿòåëüíîñòè ìèê-
ðîôëîðû ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ êèñëîðîäíûé ðåæèì. Áàêòåðèàëüíîå îêèñ-
ëåíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ìîæåò ïðîòåêàòü â àýðîáíûõ è àíà-
ýðîáíûõ óñëîâèÿõ. Ïðè íåäîñòàòî÷íîì ñîäåðæàíèè êèñëîðîäà (ìå-
íåå 0,1—0,5 ìã Î2/ë) èíòåíñèâíîñòü àýðîáíûõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â âîäå ðåçêî ñíèæàåòñÿ è ìåíÿåòñÿ èõ íàïðàâëåííîñòü
(Ñîðîêèí, 1974). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, áàêòåðèÿì ïðèíàäëåæèò ïåðâî-
ñòåïåííàÿ ðîëü â ïðîöåññå óñòàíîâëåíèÿ ãàçîâîãî ðåæèìà âîäî-
åìîâ (Âèíáåðã, 1946; Âèíáåðã, ßðîâèöèíà, 1946; Äðàáêîâà, 1981).
Áàêòåðèè ñàìè ìîãóò ñòàòü ïðè÷èíîé ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ðàñòâî-
ðåííîãî êèñëîðîäà â ïðèðîäíûõ âîäàõ ïðè èíòåíñèâíûõ ïðîöåññàõ
äåñòðóêöèè è ñëàáîì ôîòîñèíòåçå (Connell et all., 1982).

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà àêòèâíîñòü áàêòåðèàëüíîé äåñòðóê-
öèè îêàçûâàåò îáåñïå÷åííîñòü áàêòåðèîïëàíêòîíà áèîãåííûìè
ýëåìåíòàìè è, ïðåæäå âñåãî, àçîòîì è ôîñôîðîì, êîòîðûå íåîáõî-
äèìû áàêòåðèÿì äëÿ ñèíòåçà ñâîåé áèîìàññû (Ñîðîêèí, 1974). Çíà-
÷åíèå äàííîãî ôàêòîðà âîçðàñòàåò ïðè åâòðîôèðîâàíèè, òàê êàê
ñòîêè, âïàäàþùèå â âîäîåì, ÷àñòî áûâàþò îáåäíåíû ìèíåðàëüíû-
ìè ôîðìàìè àçîòà è ôîñôîðà. Â âûñîêîïðîäóêòèâíûõ è çàãðÿçíåí-
íûõ âîäîåìàõ áóëüøàÿ ÷àñòü áèîãåííûõ âåùåñòâ ñâÿçàíà â îðãàíè-
÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ â ñîñòàâå êëåòîê ôèòî- è áàêòåðèîïëàíêòîíà. Â
ïåðèîäû ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ âîäîðîñëè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïî-
òðåáëÿþò áèîãåííûå âåùåñòâà èç âîäû, ÷òî òîðìîçèò áàêòåðèàëü-

íóþ äåñòðóêöèþ áåçàçîòèñòûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ðàçâèòèå æè-

âîòíîãî íàñåëåíèÿ ñòèìóëèðóåò ñàìîî÷èùåíèå ïóòåì óñêîðåíèÿ ðå-

ãåíåðàöèè áèîãåííûõ âåùåñòâ (Ñîðîêèí, 1974).
Äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðî-

òåêàþùèõ â âîäîåìàõ, íåîáõîäèìî çíàòü, ñ êàêîé èíòåíñèâíîñòüþ
ïðîèñõîäèò îáìåí âåùåñòâ ó âîäíûõ áàêòåðèé â ïðèðîäíûõ óñëî-

âèÿõ è ñ êàêîé ýôôåêòèâíîñòüþ èñïîëüçóþòñÿ íà ðîñò áàêòåðèé
îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, ñëóæàùèå ñóáñòðàòîì äûõàíèÿ.

Èç ðÿäà ðàáîò èçâåñòíî, ÷òî ãàçîîáìåí ó âîäíûõ áàêòåðèé èãðà-

åò îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â óñòàíîâëåíèè ãàçîâîãî ðåæèìà âîäîåìîâ
(Êóçíåöîâ, 1934, 1939, 1952; Âèíáåðã, 1946; Áåëÿöêàÿ-Ïîòàåíêî,
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1962; Ãîðëåíêî, Äóáèíèíà, Êóçíåöîâ, 1977). Ïîòðåáëåíèå êèñëîðî-
äà âîäíûìè áàêòåðèÿìè èçó÷àëîñü ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè. Äæîíñîí
(Johnson, 1936) îïðåäåëÿë ïðè ïîìîùè àïïàðàòà Âàðáóðãà èíòåí-
ñèâíîñòü äûõàíèÿ ó 25 âèäîâ áàêòåðèé, âûäåëåííûõ èç ìîðñêîé
âîäû, Í.Ì.Ëÿãèíà è Ñ.È.Êóçíåöîâ (1937) ñ ïîìîùüþ ðåñïèðîìåòðà
Ôåííà èçó÷àëè ñêîðîñòü ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà íåêîòîðûìè âèäà-
ìè âîäíûõ áàêòåðèé, âûäåëåííûõ èç âîäû îçåð Ãëóáîêîãî è Áåëîãî.
Îïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà ìåòîäîì
ñêëÿíîê ïðîâîäèëè Ã.Ã. Âèíáåðã (1946), Ã.Ã. Âèíáåðã è Ì.Ñ.Ëîìîíî-
ñîâà (1953).

Íà îñíîâàíèè îáîáùåíèÿ ìàòåðèàëîâ ïî èíòåíñèâíîñòè ïîò-
ðåáëåíèÿ êèñëîðîäà áàêòåðèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü
äûõàíèÿ îäíîé áàêòåðèàëüíîé êëåòêè, îïðåäåëåííàÿ ðàçíûìè àâòî-
ðàìè ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ ìåòîäèê, âûðàæàåòñÿ äîâîëüíî
áëèçêèìè âåëè÷èíàìè. Ã.Ã.Âèíáåðã (1946) ïðèøåë ê çàêëþ÷åíèþ,
÷òî äûõàíèå ìîëîäûõ áûñòðî ðàñòóùèõ êëåòîê â êóëüòóðå ïðè 20

î
Ñ

äîñòèãàåò 3,84—7,20·10
–9

ìã Î2 çà ñóòêè, â òî âðåìÿ êàê äëÿ «ïîêîÿ-
ùèõñÿ» êëåòîê ïðè îòñóòñòâèè ñóáñòðàòà îíà ñîñòàâëÿåò ëèøü
0,01— 0,14·10

–9
ìã Î2 çà ñóòêè. Þ.Ñ.Áåëÿöêàÿ-Ïîòàåíêî (1962) ïðî-

âîäèëà ñâîè èññëåäîâàíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà
áàêòåðèÿìè íà åâòðîôíîì îç. Áàòîðèí (1956 ã., àâãóñò). Äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè äûõàíèÿ îäíîé áàêòåðèàëüíîé êëåòêè êîëè÷å-
ñòâî êèñëîðîäà, ïîòðåáëåííîå â òå÷åíèå ýêñïîçèöèè, äåëèëîñü íà
ñðåäíåå ÷èñëî áàêòåðèé â ôèëüòðîâàííîé âîäå çà êîíêðåòíûé ïåðè-
îä. Ñêîðîñòü ïîòðåáëåíèÿ âûðàæàëàñü â ìèëëèãðàììàõ êèñëîðîäà,
ïîãëîùåííîãî îäíîé áàêòåðèàëüíîé êëåòêîé çà ñóòêè. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî èíòåíñèâíîñòü äûõàíèÿ áàêòåðèé ïðè
ðàçíûõ ñðîêàõ ýêñïîçèöèè (6, 8, 12, 16 è 24 ÷) ïðèìåðíî îäèíàêîâà è
ñîñòàâëÿåò 0,069—0,179 ìã Î2 çà ñóòêè ïðè òåìïåðàòóðå 20

î
Ñ. Ïîý-

òîìó Þ.Ñ.Áåëÿöêàÿ-Ïîòàåíêî (1962) ñ÷èòàåò âîçìîæíûì çà ñêî-

ðîñòü ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà îäíîé áàêòåðèàëüíîé êëåòêîé ïðè
20

î
C â åâòðîôíûõ îçåðàõ ïðèíÿòü âåëè÷èíó 0,1·10

–9
ìã Î2/ñóò.

Âîçìîæíîñòü ìåæãîäîâûõ èçìåíåíèé äûõàíèÿ áàêòåðèé îòìå-

÷àëè Â.Ã.Äðàáêîâà è Â.Ñòðàøêðàáîâà (1983). Óâåëè÷åíèå èíòåíñèâ-

íîñòè äûõàíèÿ áàêòåðèé àâòîðû íàáëþäàëè â ìíîãîâîäíûå ãîäû,
÷òî, ïî èõ ìíåíèþ, îáóñëîâëåíî ïîâûøåíèåì ïðîòî÷íîñòè è, ñîîò-
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âåòñòâåííî, ïîñòóïëåíèåì ïðè ýòîì â âîäîåì àëëîõòîííîãî îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà, êîòîðîå äëÿ áàêòåðèé áîëåå òðóäíîóñâîÿåìî,
÷åì àâòîõòîííîå. Îêèñëåíèå ýòîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðèâî-
äèò ê çíà÷èòåëüíîìó ðàñõîäîâàíèþ ýíåðãèè íà äûõàíèå. Òàê, â âî-
äîõðàíèëèùàõ Ñëàïû è Êëè÷àâà (×åõèÿ) ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä êèñ-

ëîðîäà ñîñòàâèë ñîîòâåòñòâåííî 0,42 è 0,33 ìã Î2/ë�ñóò è (1,31 è

1,38)�10
–9

ìã Î2/ñóò â 1966-ì, íàèáîëåå ìíîãîâîäíîì, ãîäó.
Çàâèñèìîñòü ìåæäó ñêîðîñòüþ ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà îäíîé

êëåòêîé áàêòåðèé è èõ îáùåé ÷èñëåííîñòüþ â âîäîåìàõ íîñèò îáðàò-
íûé õàðàêòåð. Ïî äàííûì Â.Ã.Äðàáêîâîé è Â.Ñòðàøêðàáîâîé (1983),
ïðè ñðàâíåíèè 119 äàííûõ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè (r) ñîñòàâèë –0,61. Åùå áîëåå ÷åòêàÿ êîððåëÿöèÿ (r =
–0,79) îòìå÷åíà ïðè ñðàâíåíèè 23 äàííûõ çà èþëü — àâãóñò. Ñíèæå-
íèå àêòèâíîñòè áàêòåðèé ïðè óâåëè÷åíèè èõ êîíöåíòðàöèè, îñîáåí-
íî ïðè àíòðîïîãåííîì çàãðÿçíåíèè âîäîåìîâ, îòìå÷åíî è äðóãèìè
àâòîðàìè (Chrost, Sikorska, 1976; Godlewska-Lipova, 1979). Èìåííî
ïîýòîìó ïî ñðåäíèì äàííûì çà ãîä, çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä è çà
èþëü — àâãóñò èíòåíñèâíîñòü äûõàíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà â âîäî-
åìàõ èçìåíÿåòñÿ (ïî ñðàâíåíèþ ñ îáùèì êîëè÷åñòâîì áàêòåðèé)
÷ðåçâû÷àéíî ìàëî, ïîñêîëüêó ïðè óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè áàêòå-
ðèé ñêîðîñòü ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà áàêòåðèàëüíîé êëåòêîé óìåíü-
øàåòñÿ.

Â.È.Ðîìàíåíêî (1969) ïîêàçàë, ÷òî ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà â
ñêëÿíêàõ ïðîèñõîäèò ñ òàêîé æå èíòåíñèâíîñòüþ, êàê è ñíèæåíèå åãî
êîíöåíòðàöèè â ñàìîì âîäîåìå.

Ïî íåìíîãî÷èñëåííûì äàííûì, èìåþùèìñÿ â ëèòåðàòóðå, ïîò-

ðåáëåíèå êèñëîðîäà âîäíûìè áàêòåðèÿìè ñîñòàâëÿåò 40—60 %
îáùåãî ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà ïëàíêòîííûìè îðãàíèçìàìè.

Èññëåäîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé ðîëè áàêòåðèé â äåñòðóêöèè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà áûëè ïðîâåäåíû â íèæíåé ÷àñòè Êèåâñêîãî
âîäîõðàíèëèùà (â ðàéîíå ñ. Ëþòåæ). Ó÷èòûâàëè ïîòðåáëåíèå êèñ-

ëîðîäà îäíîé áàêòåðèàëüíîé êëåòêîé ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé òåìïå-

ðàòóðå âîäîåìà, ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé (ñâîáîäíîïàðÿùèõ è ïðè-

êðåïëåííûõ ê ÷àñòè÷êàì äåòðèòà è ïëàíêòîííûì îðãàíèçìàì), èõ
ðàçìåðû è áèîìàññó.
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Êëåòêè ïðèêðåïëåííûõ áàêòåðèé â ñèëó áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ
òðîôè÷åñêèõ óñëîâèé, êàê ïðàâèëî, áûëè êðóïíåå ñâîáîäíîïàðÿ-
ùèõ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè èçìåðåíèé, ïðîâåäåííûõ â Êèåâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå â ïåðèîä âåãåòàöèè äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé,
îáúåì ïðèêðåïëåííûõ è ñâîáîäíîïàðÿùèõ ïàëî÷åê áûë ñîîòâåò-
ñòâåííî òàêèì: 0,58 è 0,34, à êîêêîâ — 0,30 è 0,12, ñïîð — 1,32 è
1,12 ìêì

3
.

Èíòåíñèâíîñòü äûõàíèÿ îäíîé áàêòåðèàëüíîé êëåòêè îïðåäå-
ëÿëè ïóòåì äåëåíèÿ êîëè÷åñòâà êèñëîðîäà, ïîòðåáëåííîãî çà ïå-
ðèîä ýêñïîçèöèè, íà ñðåäíåå ÷èñëî áàêòåðèé â ôèëüòðîâàííîé âîäå
çà êîíêðåòíûé ïåðèîä. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà
îäíîé áàêòåðèàëüíîé êëåòêîé ïðè òåìïåðàòóðå â èþëå 20

î
Ñ ñîñ-

òàâèëî 0,1·10
–9

ìã â ñóòêè; âåñíîé (ìàé) ïðè òåìïåðàòóðå 17
î

Ñ ýòà
âåëè÷èíà óìåíüøèëàñü äî 0,08·10

–9
, îñåíüþ, ïðè äàëüíåéøåì

ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû (12
î

Ñ) — äî 0,05·10
–9

.
Ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà áàêòåðèîïëàíêòîíîì, îïðåäåëåííîå

ýêñïåðèìåíòàëüíî â ôèëüòðîâàííûõ çàòåìíåííûõ ñêëÿíêàõ, åãî
÷èñëåííîñòü è áèîìàññà ñ ó÷åòîì ñâîáîäíîïàðÿùèõ è ïðèêðåï-
ëåííûõ êëåòîê â ðàçëè÷íûõ ãîðèçîíòàõ èññëåäóåìîãî âîäîåìà ïîêà-
çàíà íà ïðèìåðå òàáëèöû 24.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî äîëÿ ïðèêðåïëåííûõ áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê
ñîñòàâëÿëà 59 % îò èõ îáùåãî ÷èñëà è 73 % îò áèîìàññû. Äàííûå ïî
êîëè÷åñòâåííîìó ñîîòíîøåíèþ ñâîáîäíûõ è ïðèêðåïëåííûõ áàê-
òåðèé (èõ ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå), äûõàíèþ îäíîé êëåòêè ñâîáîä-
íîïàðÿùèõ áàêòåðèé è èõ ñóììàðíîìó ïîòðåáëåíèþ êèñëîðîäà ïîç-

âîëèëè ðàññ÷èòàòü òðàòû íà îáìåí áàêòåðèàëüíîé êëåòêè, àññîöè-

èðîâàííîé ñî âçâåñüþ: äëÿ ëåòà ýòà âåëè÷èíà ñîñòàâëÿëà 0,17·10
–9

ìã Î2 â ñóòêè, äëÿ âåñíû — 0,15·10
–9

è äëÿ îñåíè — 0,1·10
–9

(Ìè-

õàéëåíêî, 1989).
Ñóòî÷íûå ðàñõîäû íà äûõàíèå áàêòåðèé â íèæíåé ÷àñòè Êèåâ-

ñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ãëóáèíà 5 ì) ñîñòàâèëè âåñíîé, ëåòîì è
îñåíüþ ñîîòâåòñòâåííî 1,48, 2,11 è 1,74, â ñðåäíåì 1,88 ã Î2/ì

2
.

Îòíîñèòåëüíîå çíà÷åíèå áàêòåðèé â äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âå-

ùåñòâà, îñóùåñòâëÿåìîé ïëàíêòîííûì ñîîáùåñòâîì, èçìåíÿëîñü
îò 40,6 äî 79,2 % ñ íàèìåíüøèì ïîêàçàòåëåì ëåòîì è ìàêñèìàëü-

íûì îñåíüþ. Â ñðåäíåì çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä íà äîëþ áàêòåðèé
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ïðèõîäèëîñü 52,2 % ïîòðåáëÿåìîãî ïëàíêòîíîì êèñëîðîäà (òàáë.
25).

Ïàðàëëåëüíî ñ îöåíêîé ðîëè áàêòåðèé â äåñòðóêöèè îðãàíè÷å-
ñêîãî âåùåñòâà, îñóùåñòâëÿåìîé ïëàíêòîííûì ñîîáùåñòâîì, áûëî
îïðåäåëåíî ñîîòâåòñòâóþùåå ó÷àñòèå âîäîðîñëåé è áåñïîçâîíî÷-
íûõ (Ïðèéìà÷åíêî, Ìèõàéëåíêî, Æäàíîâà è äð., 1973). Óñòàíîâëå-

íî, ÷òî çíà÷åíèå ôèòî- è çîîïëàíêòîíà ñ ó÷åòîì èíôóçîðèé ñîñòàâ-

ëÿëî ñîîòâåòñòâåííî 30 è 20 % îò îáùåãî ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà
ïëàíêòîííûì ñîîáùåñòâîì. Ïðè ýòîì íàèáîëüøèå ðàñõîäû êèñëî-

ðîäà íà äûõàíèå âîäîðîñëåé è áåñïîçâîíî÷íûõ ïðèõîäèëèñü íà
ëåòíèé ïåðèîä. Ñóùåñòâåííà ðîëü èíôóçîðèé â äåñòðóêöèè îðãàíè-

÷åñêîãî âåùåñòâà, îñóùåñòâëÿåìîé çîîïëàíêòîíîì. Íà èõ äîëþ
ïðèõîäèëîñü â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà 30—40 %. Äëÿ ëåòíåãî ïåðè-

îäà (Ïðèéìà÷åíêî, Ìèõàéëåíêî, Æäàíîâà, Òóëóï÷óê, 1973) Þ.Ì.Òó-

ëóï÷óêîì ðàññ÷èòàíî ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà êîìïîíåíòàìè ïëàíê-

òîíà ìåòîäîì ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà, êîòîðîå îêàçàëîñü áëèçêèì
óñòàíîâëåííûì åãî çíà÷åíèÿì (%): 30,7 è 31,5 — äëÿ âîäîðîñëåé,
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25. Ðîëü áàêòåðèé â äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â Êèåâñêîì
âîäîõðàíèëèùå

Ïåðèîä
èññëåäîâàíèé

Òåìïåðà-
òóðà âîäû,

î
Ñ

Ïîòðåáëåíèå
êèñëîðîäà ïëàí-
êòîíîì â öåëîì,

ã Î2/ì
2
·ñóò

Ïîòðåáëåíèå
êèñëîðîäà îäíîé

êëåòêîé áàêòåðèé, ìã Î2

10
–9

â ñóòêè

Ñóòî÷íûå ðàñõîäû
êèñëîðîäà íà äûõàíèå

áàêòåðèé

ã Î2/ì
2 % îò îáùåãî

ïîòðåáëåíèÿ

Âåñíà
(26.05—16.06)
n=9

17,0 2,6
008

015

,

,
1,48 57,0

Ëåòî
(21.07—31.07)
n=50

20,0 5,2
010

017

,

,
2,11 40,6

Îñåíü
(1.09—28.10)
n=16

12,0 2,2
005

010

,

,
1,74 79,2

Çà âåãåòàöèîí-
íûé ïåðèîä â
ñðåäíåì (n=75)

16,0 3,6
008

014

,

,
1,88 52,2

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ñðåäíèå äàííûå çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ðàññ÷èòàíû êàê
ñðåäíåâçâåøåííûå âî âðåìåíè; íàä ÷åðòîé — ñâîáîäíîïàðÿùèå áàêòåðèàëüíûå
êëåòêè, ïîä ÷åðòîé — àññîöèèðîâàííûå ñî âçâåñÿìè.



28,7 è 26,3 — äëÿ ôèëüòðàòîðîâ çîîïëàíêòîíà è 40,6 è 42,2 — äëÿ
áàêòåðèîïëàíêòîíà.

Òàêèì îáðàçîì, èíòåíñèâíîñòü àýðîáíûõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ îêèñëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè
êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà â âîäíîé òîëùå 0,1—0,5 ìã/ë. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, áàêòåðèè ñàìè ìîãóò ñòàòü ïðè÷èíîé ñíèæåíèÿ ñîäåð-
æàíèÿ ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â ïðèðîäíûõ âîäàõ ïðè èíòåíñèâ-
íûõ ïðîöåññàõ äåñòðóêöèè è ñëàáîì ôîòîñèíòåçå.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü îáìåíà îäíîé áàêòåðèàëüíîé
êëåòêè, àññîöèèðîâàííîé ñî âçâåñüþ, â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå
ïî÷òè â 2 ðàçà ïðåâûøàëà ñîîòâåòñòâóþùóþ âåëè÷èíó, çàðåãèñòðè-
ðîâàííóþ äëÿ ñâîáîäíîïàðÿùèõ áàêòåðèé (ñì. òàáë. 25). Áàêòåðèÿì
ïðèíàäëåæèò îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü (40,5—79,2 %) â äåñòðóêöèè îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà, îñóùåñòâëÿåìîé ïëàíêòîííûì ñîîáùåñòâîì.
Âêëàä ôèòî- è çîîïëàíêòîíà ñ ó÷åòîì èíôóçîðèé ñóùåñòâåííî íèæå
— 30 è 40 % â ñðåäíåì çà âåãåòàöèþ.

Ñíèæåíèå âîçìîæíîñòè áàêòåðèàëüíûõ ñîîáùåñòâ ê ñàìîî÷è-
ùåíèþ âîäîåìîâ îòìå÷åíî â âûñîêîñàïðîáíûõ è ãèïåðåâòðîôíûõ
âîäàõ, à òàêæå ïðè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû. Ïîýòîìó ïåðåãðóçêà
ïðèðîäíûõ âîä îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ñàìîî÷èñòèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà âîäîåìîâ.

4.7. Ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà áàêòåðèîïëàíêòîíà â
óñëîâèÿõ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ
âîäíîé ñðåäû

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèîïëàíêòîíà â ìàå — àâãóñòå 1986 ã. â
óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ðàäèàöèîííîãî ôàêòîðà â Êèåâñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå èçìåíÿëàñü îò 0,81 äî 3,2 ìëí. êë/ìë, ÷òî ñîñòàâëÿëî â ñðåä-

íåì 1,73
0,34 ìëí. êë/ìë, à åãî áèîìàññà — îò 0,27 äî 1,05, â ñðåä-

íåì 0,57
0,11 ã/ì
3

(òàáë. 26 è 28).
Â 1987 ã. îáùåå ÷èñëî áàêòåðèé â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðè-

îäà (ìàé — îêòÿáðü) ñîñòàâëÿëî 1,09—2,61, â ñðåäíåì
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1,70
0,27 ìëí. êë/ìë, èõ áèîìàññà — 0,38—0,85, â ñðåäíåì

0,59
0,11 ã/ì
3

(òàáë. 27 è 28).
Ëåòîì 1987 ãîäà áàêòåðèîïëàíêòîí Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

õàðàêòåðèçîâàëñÿ âåëè÷èíàìè 1,50
0,29 ìëí. êë/ìë è 0,54
0,11 ã/ì
3
.

Â 1988 ã. (èþëü) ýòè ïîêàçàòåëè ñíèçèëèñü äî 0,76
0,10 ìëí. êë/ìë è

0,35
0,07 ã/ì
3

(òàáë 29).
Êîëè÷åñòâî áàêòåðèé, ìèíåðàëèçóþùèõ áåëêîâûå ñîåäèíåíèÿ,

èçìåíÿëîñü â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 1986—1987 ãîäîâ ïî
âñåé âîäíîé òîëùå îò 0,02 äî 5,8 òûñ. êë/ìë è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëî
ñîîòâåòñòâåííî 0,71 è 0,86 òûñ. êë/ìë. Â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå êîëè-
÷åñòâî ýòèõ áàêòåðèé, êàê ïðàâèëî, â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèî-
äà áûëî íèæå, ÷åì â ïîâåðõíîñòíîì. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿëî ðàñ-
ïðåäåëåíèå â èþíå, ÷òî, âèäèìî, ñâÿçàíî ñî ñìåíîé ôîðì ôèòîï-
ëàíêòîíà, ïðîèñõîäÿùåé îáû÷íî â ýòîò ïåðèîä â Êèåâñêîì âîäîõðà-
íèëèùå.

Ëåòîì 1987 ãîäà ÷èñëåííîñòü èññëåäîâàííûõ ãåòåðîòðîôíûõ
áàêòåðèé ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 0,7 òûñ. êë/ìë ïî âñåé âîäíîé òîë-
ùå, à â 1988 ã. îíà óìåíüøèëàñü äî 0,52 òûñ. êë/ìë. Ïðè ýòîì ó ïî-
âåðõíîñòè ýòè ïîêàçàòåëè âîçðàñòàëè äî 1,15 è 0,73 òûñ. êë/ìë, â
ïðèäîííûõ ãîðèçîíòàõ èõ çíà÷åíèÿ â 1987—1988 ãã. óìåíüøàëèñü
ñîîòâåòñòâåííî â 4,6 è 2,3 ðàçà.

Êîëè÷åñòâî íèòðèôèöèðóþùèõ áàêòåðèé I ôàçû íå ïðåâûøàëî
â ëåòíèé ïåðèîä 1987—1988 ãîäîâ 3,0 êë/ìë. Äëÿ ñðàâíåíèÿ îòìå-
òèì, ÷òî â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ âîäîõðàíèëèùà êîëè÷åñòâî ýòèõ
áàêòåðèé ñîñòàâëÿëî 50—360 êë/ìë â òå÷åíèå ãîäà.

Êîëè-èíäåêñ (ïîêàçàòåëü ôåêàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ) ñîñòàâëÿë â
1987 è 1988 ãã. â ñðåäíåì 38,0 è 16,0 òûñ. êë/ë, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ
óìåðåííî çàãðÿçíåííûõ âîä.

Èíäåêñ Ðîìàíåíêî, ÿâëÿþùèéñÿ èíäèêàòîðîì ñàïðîáíîñòè, èç-

ìåíÿëñÿ â èññëåäîâàííûé ïåðèîä â ïðåäåëàõ 0,002—0,31 â òå÷åíèå
âåãåòàöèè è áûë ìàêñèìàëüíûì (0,05) â ëåòíèé ïåðèîä â ñðåäíåì â
âîäíîé òîëùå, âîçðàñòàÿ ó ïîâåðõíîñòè äî 0,08. Âîäà Êèåâñêîãî âî-

äîõðàíèëèùà â 1986—1988 ãã. â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì èíäåêñà
Ðîìàíåíêî õàðàêòåðèçîâàëàñü êàê «÷èñòàÿ» â îòíîøåíèè çàãðÿçíå-

íèÿ ëàáèëüíûì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì. Ëåòîì êà÷åñòâî âîäû íà
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îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ âîäî-
õðàíèëèùà (ó ñ. Ëþòåæ), à
òàêæå â Äíåïðå ó ã. Ñëàâóòè-
÷à óõóäøàëîñü äî «ãðÿçíîé»,
î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò âîç-
ðàñòàíèå íà ïîðÿäîê çíà÷å-
íèÿ èíäåêñà Ðîìàíåíêî.

Ñîãëàñíî êëàññèôèêà-
öèè Ñ.Ì. Äðà÷åâà (1964), â
Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå â
1986—1988 ãã. èìåëè ìåñòî

�-ìåçîñàïðîáíûå óñëîâèÿ
(ñì. òàáë. 28, 29).

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâå-
äåííûìè èññëåäîâàíèÿìè
óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàäèàöè-
îííûé ôàêòîð (1986—1988
ãã.) íå ïîâëèÿë íà ìèêðîáèî-
ëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè çà-
ãðÿçíåíèÿ Êèåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà ëàáèëüíûì îðãà-
íè÷åñêèì âåùåñòâîì ñðàâ-
íèòåëüíî ñ èõ óðîâíåì â ïåð-
âîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ (äî
êàòàñòðîôû íà ×ÀÝÑ).

Ôóíêöèîíàëüíûå èññëå-

äîâàíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà
áûëè ïðîâåäåíû ïîñåçîííî
(ìàé, èþëü, îêòÿáðü) â
1987 ã., à òàêæå â èþëå
1988 ã. (òàáë. 30, 35).

Â ïåðèîä âåñåííåãî ïà-

âîäêà (1987 ã.) îòìå÷åíà
÷ðåçâû÷àéíî íèçêàÿ àêòèâ-

íîñòü ìèêðîôëîðû íà èññëå-

äîâàííûõ ãëóáîêîâîäíûõ
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ó÷àñòêàõ âîäîõðàíèëèùà (ñì. òàáë. 30 è 31). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî áàêòåðèîïëàíêòîí âî âðåìÿ ïîëîâîäüÿ â îñíîâíîì áûë
ïðåäñòàâëåí àëëîõòîííûìè ôîðìàìè, ïîñòóïàþùèìè â âîäîõðàíè-
ëèùå ñ ïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì. Â ëåòíèé ïåðèîä (èþëü, òåìïåðàòóðà
âîäû 22,7

î
Ñ) áûëî îòìå÷åíî àêòèâíîå ðàçìíîæåíèå áàêòåðèàëüíî-

ãî ñîîáùåñòâà ïî âñåé àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà — ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ãåíåðàöèè áàêòåðèîïëàíêòîíà (g) ñîñòàâëÿëà 15—50, â ñðåä-
íåì 28 ÷ (òàáë. 33 è 36). Îñåíüþ (òåìïåðàòóðà âîäû 13,6

o
Ñ) âîñïðî-

èçâîäñòâî áàêòåðèàëüíîé áèîìàññû îòìå÷åíî íå íà âñåõ èññëåäî-
âàííûõ ó÷àñòêàõ, è åãî ñêîðîñòü ñíèçèëàñü, ïîêàçàòåëåì ÷åãî ÿâëÿ-
åòñÿ âîçðàñòàíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåíåðàöèè g äî 35 ÷ (òàáë. 34
è 36).

Ñóòî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà ëåòîì ïðè áîëåå áëà-
ãîïðèÿòíûõ òåìïåðàòóðíûõ è òðîôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñîñòàâëÿëà
0,20—0,78, â ñðåäíåì 0,37 ã/ì

3
; îñåíüþ åå ñðåäíåå çíà÷åíèå ñíèçè-

ëîñü äî 0,12 ã/ì
3

(òàáë. 33, 35 è 36). Ñêîðîñòü îáîðà÷èâàåìîñòè áàê-
òåðèàëüíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (Ð/Â) ëåòîì â 3,7 ðàçà âûøå,
÷åì îñåíüþ — ñîîòâåòñòâåííî 0,82 è 0,22.

Íà âñåõ ó÷àñòêàõ âîäîõðàíèëèùà íà 23-ì ãîäó åãî ñóùåñòâîâà-
íèÿ (1987), êàê è â ïðåäûäóùèå ïåðèîäû, áûëî îòìå÷åíî àêòèâíîå
ïîòðåáëåíèå áàêòåðèé çîîïëàíêòîíòàìè. Â ñðåäíåì çà âåãåòàöèîí-
íûé ïåðèîä áîëåå 50% ñîçäàâàåìîé áàêòåðèÿìè ïðîäóêöèè ïåðåõî-
äèëî íà ñëåäóþùèé òðîôè÷åñêèé óðîâåíü — G/P = 0,56; ëåòîì ýòîò
ïîêàçàòåëü âîçðàñòàë äî 0,85.

Â 1988 ã. (èþëü, òåìïåðàòóðà âîäû 25,1
î

Ñ), êàê è â 1987 ã., áûëî
îòìå÷åíî àêòèâíîå ðàçìíîæåíèå áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà íà
ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ âîäîõðàíèëèùà (òàáë. 37, 38). Ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü ãåíåðàöèè (g) ñîñòàâëÿëà 9— 163, â ñðåäíåì 36 ÷. Íà âåðõíåì
ó÷àñòêå âîäîõðàíèëèùà (ñò. 14) ýòîò ïîêàçàòåëü áûë íàèáîëüøèì —
163 ÷àñà.

Ñóòî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿëà â ýòîò ïå-

ðèîä 0,21—0,73 ã/ì
3
, â ñðåäíåì 0,45 ã/ì

3
, óäåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ ðàâ-

íÿëàñü 1,42.
Ïîòðåáëåíèå áàêòåðèé âîäíûìè áåñïîçâîíî÷íûìè ðåãèñòðè-

ðîâàëîñü íà âñåõ èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ âîäîõðàíèëèùà è â ñðåä-

íåì ñîñòàâëÿëî 0,75% ñîçäàâàåìîé áàêòåðèàëüíîé ïðîäóêöèè.
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Âî âòîðîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ (1987—1988 ãã.) â ëåòíèé ïåðèîä
â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ðàäèàöèîííîãî ôàêòîðà áûëè ïðîâåäåíû íà-
òóðíûå èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê áàê-
òåðèé — äåñòðóêòîðîâ áåëêîâûõ ñîåäèíåíèé (òàáë. 39—41).

Êîíñòàíòà ñêîðîñòè ðîñòà (Ê) èññëåäîâàííûõ áàêòåðèé õàðàê-
òåðèçîâàëàñü â ýòîò ïåðèîä âåëè÷èíàìè 5,5—3,8, ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ãåíåðàöèè áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà — 3,0—5,0 ÷ (ñðåäíèå
ïîêàçàòåëè).

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ, ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ áå-
ëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé áûëà â 6—9 ðàç âûøå, ÷åì áàêòåðèîï-
ëàíêòîíà â öåëîì — 28 è 36 ÷ ñîîòâåòñòâåííî â 1987 è 1988 ãã. (òàáë.
42). Ñóòî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ èññëåäîâàííûõ ãåòåðîòðîôîâ, îïðåäåëåí-
íàÿ íà óðîâíå 87 òûñ. êë/ìë â ñðåäíåì â 1987—1988 ãã., ñîñòàâèëà
7,5 % îò îáùåé ïðîäóêöèè áàêòåðèîïëàíêòîíà. Ñêîðîñòü îáîðà÷èâà-

åìîñòè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà èññëåäóåìûõ áàêòåðèé áûëà â 74
ðàçà âûøå, ÷åì áàêòåðèîïëàíêòîíà â öåëîì (çíà÷åíèå Ð/Õ — 85,0 è
1,15 ñîîòâåòñòâåííî â 1987—1988 è 1981 ãã.).

Ïîòðåáëåíèå áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé çîîïëàíêòîíòàìè
(G2/P2) äîñòèãàëî â ñðåäíåì 70 %, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 5 % îáùåãî âû-

åäàíèÿ áàêòåðèé (ñì. òàáë. 41).
Îòìåòèì, ÷òî â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ (1981) òåìï ðàçìíîæåíèÿ áàê-

òåðèé—äåñòðóêòîðîâ áåëêîâûõ ñîåäèíåíèé — â 6 ðàç ïðåâûøàë
ñêîðîñòü âîñïðîèçâîäñòâà áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà â öåëîì, ñó-

òî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ýòèõ áàêòåðèé ñîñòàâëÿëà 20 % îò îáùåé ïðîäóê-
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41. Ïðîäóêöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé â Êèåâñêîì
âîäîõðàíèëèùå (80-å ãîäû)

Ïåðèîä
èññëåäî-

âàíèé

×èñëåííîñòü
áàêòåðèé, òûñ.

êë/ìë
g, ÷àñ

P2 G2

P2/P1 G2/P2 G2/G1

òûñ. êë/ìë

1981 ã. 2,90 3,5 360 204 20 55 12

1987 ã. 1,20 3,0 140 72 11 76 6

1988 ã 0,75 5,0 35 20 3 62 3

Ï ð è ì å ÷ à í è å. P2 è P1 — ïðîäóêöèÿ áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé è áàêòåðèîïëàíê-
òîíà â öåëîì; G2 è G1 — âûåäàíèå áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé è áàêòåðèîïëàíêòî-
íà â öåëîì.
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öèè áàêòåðèîïëàíêòîíà, à ýëèìèíàöèÿ çîîïëàíêòîíòàìè — 55 %
ïðîäóêöèè ýòèõ ãåòåðîòðîôîâ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 12 % îáùåãî âûå-
äàíèÿ áàêòåðèé.

Òàêèì îáðàçîì, â 80-õ ãîäàõ â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå ïðè íå-
èçìåííîñòè òåìïà âîñïðîèçâîäñòâà áàêòåðèé — äåñòðóêòîðîâ áåë-
êîâûõ ñîåäèíåíèé — îòìå÷åíî óìåíüøåíèå èõ ïðîäóêöèè îò 360 äî
87 òûñ. êë/ìë, à çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â îáùåé ïðîäóêöèè áàê-
òåðèîïëàíêòîíà — îò 20,0 äî 7,0 % ñîîòâåòñòâåííî â 1981 è
1987—1988 ãã. (â ñðåäíåì). Ïðè ñíèæåíèè àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ
âûåäàíèÿ áàêòåðèé ôèëüòðàòîðàìè çîîïëàíêòîíà îòíîñèòåëüíàÿ
âåëè÷èíà ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïðîäóêöèè èññëåäîâàí-
íûõ ãåòåðîòðîôîâ (G2/P2) âîçðîñëà, ÷òî è ïîâëèÿëî íà ñîîòâåòñòâó-
þùåå ñíèæåíèå èõ ÷èñëåííîñòè.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âîçìîæíîñòè âëèÿíèÿ ðàäèàöèîííîãî ôàêòî-
ðà íà ñòðóêòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè áàêòåðèîïëàíêòîíà áûëî ïðîâå-
äåíî ñðàâíåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ áàêòåðèé (ìåòîäîì
ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç) â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ (äî
àâàðèè) ñ òåìè æå õàðàêòåðèñòèêàìè âî âòîðîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ
(ïîñëå àâàðèè) çà îäèí è òîò æå ïåðèîä âðåìåíè — èþëü.

Ñðàâíåíèå ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé çà 1981 è 1985 ãã. ïîêàçàëî,
÷òî ðàçíèöà ñðåäíèõ çíà÷åíèé õ1 è õ2 çà ýòè ãîäû ïî êðèòåðèþ
Ñòüþäåíòà ñòàòèñòè÷åñêè íå äîñòîâåðíà (ð=0,999). Ïðè ýòîì èõ
âûáîðî÷íûå äèñïåðñèè (n1 è n2) ðàçëè÷àþòñÿ òàêæå íåäîñòîâåðíî.

Äåéñòâèòåëüíî,
�

�

1

2

2

2
= 2,8, â òî âðåìÿ êàê âåëè÷èíà F11,9(P=0,05)=3,1.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, äàííûå çà 1981 è 1985 ãã. öåëåñîîáðàçíî îáúå-

äèíèòü â îäíó âûáîðêó ñ ÷èñëîì èçìåðåíèé n1+n2=22, Xñð (÷èñëåí-

íîñòü)=2,0, �ñð =0,40; Âñð(áèîìàññà)=0,62, �ñð =0,10 (òàáë. 43).
Àíàëîãè÷íîå ñðàâíåíèå ÷èñëåííîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà â

1986 è 1987 ãã. ïîêàçàëî çíà÷èòåëüíîå ðàçëè÷èå ìåæäó ñðåäíèìè
çíà÷åíèÿìè õ1 è õ2 (ïî êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà ð=0,99). Îòñþäà ñëåäó-

åò, ÷òî îáúåäèíÿòü âåëè÷èíû ÷èñëåííîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà â
1986 è 1987 ãã. â îäíó âûáîðêó íåëüçÿ, è ñðàâíåíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé
ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè äàííûìè çà 1981 è 1985 ãã. íåîáõîäèìî ïðîèç-

âîäèòü íåçàâèñèìî.
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Ñðàâíåíèå ÷èñëåííîñòè
áàêòåðèîïëàíêòîíà â 1986 ã.
(2,38 ìëí. êë/ìë) è â 1981 è
1985 ãã. (â ñðåäíåì 2,00 ìëí.
êë/ìë) ïîêàçàëî, ÷òî ðàçëè÷èÿ
ñðåäíèõ çíà÷åíèé ÷èñëåííîñòè
áàêòåðèé â Êèåâñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå çà ýòè ïåðèîäû íåñóùåñò-
âåííû ñ äîñòîâåðíîñòüþ, ðàâíîé
0,98. Äåéñòâèòåëüíî, t30 (Ð=
0,98)=2,46, â òî âðåìÿ êàê
tôàêò=2,48.

Àíàëîãè÷íûé âûâîä ñ äîñòî-
âåðíîñòüþ 0,99 [ t3 0

(P=0,99)=2,75; tôàêò=2,90] ïîëó-
÷åí è îòíîñèòåëüíî áèîìàññû
áàêòåðèîïëàíêòîíà ïðè ñðàâíå-
íèè åå çíà÷åíèÿ â 1986 ã. (0,78
ã/ì

3
) ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîêà-

çàòåëÿìè çà 1981 è 1985 ãã. —
0,62 ã/ì

3
â ñðåäíåì (òàáë. 42).

Ñðàâíåíèå ÷èñëåííîñòè
áàêòåðèîïëàíêòîíà â 1987 ã. (1,5
ìëí. êë/ìë) ñ åå çíà÷åíèåì â
1981 è 1985 ãã. (â ñðåäíåì 2,00
ìëí. êë/ìë) ñâèäåòåëüñòâóåò î
ñóùåñòâåííîì ñ äîñòîâåðíîñòüþ
0,999 [ t3 0(P=0,999)=3,65,
tôàêò=3,83] óìåíüøåíèè ñðåäíèõ
çíà÷åíèé ýòîãî ïîêàçàòåëÿ.

Íà îñíîâàíèè ñîîòâåòñòâó-

þùåãî ñðàâíåíèÿ âåëè÷èí ïî
áèîìàññå óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàç-

ëè÷èÿ èõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé (ìåæ-

äó ïîêàçàòåëÿìè â 1987 ã. è 1981
è 1985 ãã.) òàêæå èìåþòñÿ, íî ñ
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ìåíüøåé äîñòîâåðíîñòüþ, ðàâíîé 0,94. Äåéñòâèòåëüíî,
t30(P=0,95)=2,04, tôàêò=2,00.

Åùå áîëåå çíà÷èìîå óìåíüøåíèå ÷èñëåííîñòè (â 2,6 ðàçà) è
áèîìàññû (â 1,8 ðàçà) áàêòåðèîïëàíêòîíà îòìå÷åíî â 1988 ã. ïî
ñðàâíåíèþ ñ èõ óðîâíåì â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ.

Àíàëèç ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê áàêòåðèîïëàíêòîíà, ïî-
ëó÷åííûõ â 1987—1988 ãã., ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè â 1981 ã.
ñâèäåòåëüñòâóåò îá óìåíüøåíèè òåìïîâ ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé è
èõ ñóòî÷íîé ïðîäóêöèè (òàáë. 43). Äåéñòâèòåëüíî, ñðàâíåíèå âåëè-
÷èí ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåíåðàöèè ãîâîðèò î âîçìîæíîñòè îáúåäè-
íåíèÿ äàííûõ çà 1987—1988 ãã. â îäíó âûáîðêó ñ ÷èñëîì èçìåðåíèé

n1+n2=14, gñð=32±7,23. Ñîïîñòàâëåíèå ýòèõ çíà÷åíèé ñ ñîîòâåòñòâó-
þùèìè ïîêàçàòåëÿìè â 1981 ã. ïîäòâåðäèëî ñóùåñòâåííóþ çíà÷è-
ìîñòü óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåíåðàöèè ñ äîñòîâåðíîñòüþ
0,95 [t19=(P=0,95)=2,09, â òî âðåìÿ êàê tôàêò=2,11].

Àíàëîãè÷íîå ñðàâíåíèå ñóòî÷íîé ïðîäóêöèè ïîêàçàëî âîçìîæ-
íîñòü óñðåäíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ çà 1987 è 1988 ãã., òàê êàê îíè ðàç-

ëè÷àþòñÿ íåäîñòîâåðíî. Ðåçóëüòàòû óñðåäíåíèÿ (1,16
0,52 è n=14)
ñðàâíèâàëè ñ äàííûìè çà 1981 ã. Ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñ-
òè, ðàâíîé 0,99, óñòàíîâëåíî óìåíüøåíèå ñóòî÷íîé ïðîäóêöèè çà
ïåðèîä ñ 1981 ïî 1987—1988 ãã. [t19(P=0,99)=2,86, â òî âðåìÿ êàê
tôàêò=3,11].

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðè÷èíû ñíèæåíèÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëü-
íûõ õàðàêòåðèñòèê áàêòåðèîïëàíêòîíà â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ðàäèà-

öèîííîãî ôàêòîðà áûëà ðàññ÷èòàíà âåðîÿòíàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ áàê-

òåðèîïëàíêòîíà (ðàä·ñóò
–1

) ïî ìåòîäèêå, ïðåäëîæåííîé È.Ì. Áåëîó-

ñîâîé è Þ.Ì.Øòóêêåíáåðã (1961):

Ð = 5,12·10
4
·Ñ·Å,

ãäå Ñ — óäåëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â òêàíè, êþðè/êã, Å
— ñðåäíÿÿ ýíåðãèÿ èñïóñêàåìûõ èçîòîïîì ÷àñòèö, ìýâ (ìåãà-ýëåêò-
ðîí-âîëüò).

Ðàäèîàêòèâíîñòü Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â 1987—1988 ãã.
áûëà îáóñëîâëåíà â îñíîâíîì íàëè÷èåì èçîòîïîâ ñòðîíöèÿ (

90
Sr) è

öåçèÿ (
137

Cs). Ðàñ÷åò âåðîÿòíîé äîçû ïîãëîùåíèÿ áàêòåðèî-

ïëàíêòîíîì ïðîâîäèëè (Ìèõàéëåíêî, 1992) ïî ìàêñèìàëüíûì çíà-
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÷åíèÿì óäåëüíîé àêòèâíîñòè âîäû (êþðè/ìë) äëÿ
90

Sr — 4,3·10
–11

(1987 ã.), äëÿ
137

Cs — 7,5·10
–11

(1988 ã.).
Áûëè èñïîëüçîâàíû òàêæå ìàêñèìàëüíûå êîýôôèöèåíòû íà-

êîïëåíèÿ — 785 äëÿ
90

Sr è 195 äëÿ
137

Cs (Æàðîâà, 1961).
Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî â áàêòåðèîïëàíêòîíå îïðå-

äåëÿòü êîíöåíòðàöèþ
90

Sr è
137

Cs íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì,
ñîîòâåòñòâóþùèå âåëè÷èíû (Ñ) áûëè ðàññ÷èòàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ è óäåëüíîé àêòèâ-
íîñòè âîäû:

Ñ 90 Sr
= 4,3·10

–11
·785=3375,5·10

–11
=0,34·10

–7
êþðè/êã

P90 Sr
= 5,12·10

4
·0,34·10

–7
·0,9=1,57·10

–3
ðàä·ñóò

–1
=

= 1,6·10
–5

Ãðýé·ñóò
–1

Ñ137 Cs
= 7,5·10

–11
·195=1462,5·10

–11
=0,15·10

–7
êþðè/êã

P137 Cs
= 5,12·10

4
·0,15·10

–7
·0,16=0,12·10

–3
ðàä·ñóò

–1
=

=1,2·10
–6

Ãðýé·ñóò
–1

Èíòåãðàëüíàÿ âåðîÿòíàÿ äîçà ïîãëîùåíèÿ áàêòåðèîïëàíêòî-
íîì (Ð) ðàâíà

P90 Sr
+P137 Cs

=1,6·10
–5

+1,2·10
–6

=1,72·10
–5

Ãðýé·ñóò
–1

.

ËÄ50 (òåîðåòè÷åñêàÿ äîçà â ðàä èëè Ãðýé, êîòîðàÿ âûçûâàåò
ãèáåëü 50 % îñîáåé ðàññìàòðèâàåìîé ïîïóëÿöèè ÷åðåç îïðåäå-

ëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè) äëÿ áàêòåðèé èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ
45—7350 Ãðýé (Chipman, 1972).

Òàêèì îáðàçîì, äàæå åñëè ïðèíÿòü íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ËÄ50

äëÿ áàêòåðèé ðàâíûì 45 Ãðýé, ïðè ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåíåðàöèè
áàêòåðèîïëàíêòîíà â 1987—1988 ãã. 32 ÷ âåðîÿòíàÿ äîçà ïîãëî-

ùåíèÿ (1,72·10
–5

Ãðýé·ñóò
–1

) â 26·10
5

ðàç íèæå ËÄ50.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàäèîàêòèâíîñòü, èìåâøàÿ ìåñòî â âîäíîé

òîëùå Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â 1987—1988 ãã., íå ìîãëà ïîâëè-

ÿòü íà ñíèæåíèå ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè è óìåíüøåíèå îáùåé
÷èñëåííîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíûå ïîêàçàòå-

ëè êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ ðàäèîèçîòîïîâ áàêòåðèÿìè, ïîëó÷åí-
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íûå â ýêñïåðèìåíòå, ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî áàêòåðèè, íàñå-
ëÿþùèå çàãðÿçíåííûå ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè âîäîåìû, ìî-
ãóò ïðåäñòàâëÿòü îïàñíîñòü ïåðåäà÷è èñêóññòâåííîé ðàäèîàêòèâíî-
ñòè ïî ïèùåâîé öåïè.

Ïîëàãàåì, ÷òî íà èçìåíåíèå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê áàêòåðèîïëàíêòîíà ïîâëèÿëî ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè
ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà — ðåçåðâà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ äëÿ áàê-
òåðèé. Â 1986—1988 ãã. â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå áûëî îòìå÷åíî
ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè õëîðîôèëëà à, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïîêàçà-
òåëåì èíòåíñèâíîñòè ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà è êîððåëèðóåò ñ åãî
áèîìàññîé (Êóðåéøåâè÷, 1983). Ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà à â
1981—1985 ãã. ñîñòàâëÿëî 21,9—103,3, â 1986—1988 ãã. åãî âåëè-
÷èíà ñíèçèëàñü äî 8,9—29,1 ìêã/ë (Ñèðåíêî, Êóðåéøåâè÷, 1992).

4.8. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ
îñîáåííîñòåé áàêòåðèîïëàíêòîíà
Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

Ìíîãîëåòíèé àíàëèç äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà è

åãî ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå îò ïå-

ðèîäà åãî ñîçäàíèÿ (1965 ã.) äî 1990 ã. ïîçâîëèë ñ ïîìîùüþ ìåòîäà

ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç óñòàíîâèòü ÷åòûðå ñòàäèè â ðàçâè-

òèè áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà (Ìèõàéëåíêî, 1992), êàæäîé èç êî-

òîðûõ ñâîéñòâåííà îïðåäåëåííàÿ ñïåöèôè÷íîñòü (ðèñ. 12—14).
Îïðåäåëåíèå ñòàäèé â ñóêöåññèè áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà-

îáîñíîâûâàëîñü ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ Ñòüþäåíòà è
Ôèøåðà, ÷òî îáåñïå÷èâàëî âûñîêóþ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè ïðåä-

ëàãàåìîãî ïîäõîäà.
Ïåðâàÿ ñòàäèÿ (òðè ãîäà), íåñìîòðÿ íà ïîäãîòîâêó ëîæà âîäî-

õðàíèëèùà (óäàëåíèå äðåâåñíîé è êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè),
õàðàêòåðèçîâàëàñü âñïûøêîé â ðàçâèòèè áàêòåðèàëüíîãî íàñåëå-

íèÿ âñëåäñòâèå ýôôåêòà çàòîïëåíèÿ, îáóñëîâëåííîãî àêòèâíîé ìè-
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12. Ìíîãîëåòíÿÿ (1965—1988 ãã.) äèíàìèêà áàêòåðèîïëàíêòîíà Êèåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà (èþëü — àâãóñò): 1 — îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé; 2 — ÷èñëåííîñòü
ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé, ìèíåðàëèçóþùèõ áåëêè; 3 — Ê (êîýôôèöèåíò ñóêöåñ-
ñèè).



íåðàëèçàöèåé îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîïàâøåãî â çîíó çàòîïëå-

íèÿ.

Îñîáåííî ðåçêî ðåàãèðóþò íà ýôôåêò óäîáðåíèÿ ãåòåðîòðîô-

íûå áàêòåðèè, ìèíåðàëèçóþùèå áåëêè. Â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå

â ïåðèîä åãî íàïîëíåíèÿ (1965—1966 ãã.) êîëè÷åñòâî ýòèõ áàêòåðèé

âîçðîñëî ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ ñîäåðæàíèåì â ðåêå ïî÷òè â äâà ðàçà è
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13. Ìíîãîëåòíÿÿ (1965—1988 ãã.) äèíàìèêà ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê áàêòå-
ðèîïëàíêòîíà Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (èþëü): 1 — êîíñòàíòà ñêîðîñòè ðîñòà; 2
— ñóòî÷íàÿ áàêòåðèàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ; 3 — ñóòî÷íîå ïîòðåáëåíèå áàêòåðèé çîî-
ïëàíêòîíòàìè; I—IV — ñòàäèè ñóêöåññèè áàêòåðèîïëàíêòîíà.



ñîñòàâëÿëî â ñðåäíåì ïî âîäîõðàíèëèùó 3,5 òûñ. êë/ìë. Ïðè ýòîì

íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ â ìåñòàõ ìàññîâîãî ñêîïëåíèÿ çåëåíûõ íè-

ò÷àòûõ è ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé ëåòîì 1966—1967 ãîäîâ ÷èñëåí-

íîñòü èññëåäóåìûõ ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé ìîãëà äîñòèãàòü

8,9—11,0 òûñ. êë/ìë. Â ýòîò ïåðèîä îòìå÷åíî òàêæå ïîâûøåíèå êî-

ëè÷åñòâà áàêòåðèé-íèòðèôèêàòîðîâ äî 2 òûñ. êë/ìë, ÷òî ÿâëÿåòñÿ

ïîêàçàòåëåì èíòåíñèâíî ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ.

Ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðèçîâàëñÿ òàêæå âû-
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14. Ïðîäóêöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé â Êèåâñêîì âî-
äîõðàíèëèùå (80-å ãîäû): à — ïðîäóêöèÿ; á — ÷èñëåííîñòü; 1 — 1981 ã.; 2 —
1987 ã.; 3 — 1988 ã.



ñîêîé àêòèâíîñòüþ, îñîáåííî íà ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ, áàêòåðèà-

ëüíûõ ïðîöåññîâ àçîòôèêñàöèè, ìîáèëèçàöèè ôîñôîðà è äåñòðóê-

öèè êëåò÷àòêè.
Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿëà â ïåðèîä

ñòàíîâëåíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà 5,8
2,2 ìëí. êë/ìë, åãî áèî-
ìàññà — 4,6 ã/ì

3
.

Ðàñïîëàãàÿ äàííûìè ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó ìèêðîîðãàíèçìîâ
è ÷èñëåííîñòè ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé, ìèíåðàëèçóþùèõ ëàáèëü-
íûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ìîæíî ñîñòàâèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î
ñòàäèè è íàïðàâëåííîñòè ñóêöåññèè áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà â
åñòåñòâåííîé îáñòàíîâêå. Ñõåìà áàêòåðèàëüíîé ñèñòåìû ðàçâåð-
íóòà âî âðåìåíè è ïî ìåðå ñóêöåññèè ïðîèñõîäèò êàê áû ïîäêëþ-
÷åíèå íîâûõ ïîïóëÿöèé (Çàâàðçèí, 1976).

Êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëåì ñòàäèè ñóêöåññèè áàêòåðèàëüíî-

ãî ñîîáùåñòâà ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò ñóêöåññèè (Ê), ïðåäñòàâëÿþ-

ùèé îòíîøåíèå îáùåãî ÷èñëà áàêòåðèé ê åãî ñîñòàâëÿþùåé, ìèíå-

ðàëèçóþùåé ëàáèëüíûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà. Íèçêîå åãî çíà÷å-

íèå ïîêàçûâàåò óâåëè÷åíèå ðîëè áûñòðîðàñòóùèõ îðãàíèçìîâ, àê-

òèâíî ïîòðåáëÿþùèõ ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ

íà÷àëüíûõ ýòàïîâ ñóêöåññèè, äëÿ ìîëîäûõ ýêîñèñòåì.

Äëÿ óäîáñòâà áóäåì îïåðèðîâàòü âåëè÷èíàìè Ê, óìåíüøåí-

íûìè â 10
3

ðàç.

Â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà Ê áûëî ðàâíî

1,8—2,0 è ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àëîñü îò åãî çíà÷åíèé äî çàðåãóëè-

ðîâàíèÿ ñòîêà íà äàííîì ó÷àñòêå ðåêè (ðèñ. 13).

Ïåðâûå ãîäû ñóùåñòâîâàíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà õàðàê-

òåðèçîâàëèñü âûñîêèì òåìïîì ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà

(g=24
5,2 ÷). Ñîîòâåòñòâåííî âûñîêîé áûëà åãî ñóòî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ

— 1,7 ìëí. êë/ìë, çíà÷åíèå êîòîðîé áûëî ñîèçìåðèìî ñ êîëè÷åñò-

âîì áàêòåðèé, ïåðåõîäÿùèõ íà ñëåäóþùèé òðîôè÷åñêèé óðîâåíü —

G/P=1 (ðèñ. 14).

Ïîñëå ïåðèîäà ñòàíîâëåíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (3—4

ãîäà), õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ èíòåíñèôèêàöèåé áàêòåðèàëüíîé æèç-

íè, íàñòóïèëà âòîðàÿ ñòàäèÿ â ðàçâèòèè áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùå-
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ñòâà, êîòîðàÿ ïðîäîëæàëàñü 10—11 ëåò (1969—1980 ãã.). Ýòîò ïåðè-

îä õàðàêòåðèçóåòñÿ óìåíüøåíèåì òåìïîâ ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèîï-

ëàíêòîíà, åãî ñóòî÷íîé ïðîäóêöèè è âåëè÷èíû ïîòðåáëåíèÿ ôèëü-

òðàòîðàìè çîîïëàíêòîíà.

Äåéñòâèòåëüíî, â ýòîò ïåðèîä îòìå÷åíî çíà÷èìîå (â 2—2,5

ðàçà) âîçðàñòàíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåíåðàöèè áàêòåðèàëüíîãî

ñîîáùåñòâà äî 40—60 ÷. Ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøèëàñü ñ äîñòîâåð-

íîñòüþ 0,999 [t37(P=0,999)=3,54, tôàêò=5,41] äî 1,09
0,24 ìëí.

êë/ìë�ñóò è áàêòåðèàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ.

Â êîíöå 70-õ ãîäîâ îòìå÷åíî ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå äî

1,16
0,50 ñ äîñòîâåðíîñòüþ 0,98 [t25(P=0,98)=2,49, tôàêò=2,50] è ïîò-

ðåáëåíèÿ áàêòåðèé çîîïëàíêòîíòàìè. Â ïåðâûå ãîäû ñóùåñòâîâà-

íèÿ âîäîõðàíèëèùà ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿë 1,7 ìëí. êë/ìë â

ñóòêè. Âûåäàíèå áàêòåðèé íå ïðåâûøàëî 50—60 % ñîçäàâàåìîé

áàêòåðèàëüíîé ïðîäóêöèè.

Â 70-õ ãîäàõ îáùåå ÷èñëî áàêòåðèé ñîêðàòèëîñü äî 3,0 ìëí., à

êîëè÷åñòâî ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé — äî 0,6 òûñ. êë/ìë, ÷òî áûëî

ñîîòâåòñòâåííî â 2 è 6 ðàç íèæå, ÷åì â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ âîäî-

õðàíèëèùà (ïåðâàÿ ñòàäèÿ).

Õàðàêòåðíî, ÷òî çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ñóêöåññèè (Ê·10
–3

) íà

âòîðîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà âîçðîñëî äî 6,0 è 4,5

ñîîòâåòñòâåííî â íà÷àëå è â êîíöå 70-õ ãîäîâ, ÷òî â 3,3 è 2,5 ðàçà

ïðåâûøàåò çíà÷åíèå Ê âî âðåìÿ ñòàíîâëåíèÿ âîäîåìà. Òàêàÿ òåí-

äåíöèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò îá óìåíüøåíèè â áàêòåðèàëüíîì ñîîá-

ùåñòâå ðîëè áûñòðîðàñòóùèõ áàêòåðèé, êîòîðûå àêòèâíî ïîòðåá-

ëÿþò ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà. Â öåëîì ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãåíåðà-

öèè áàêòåðèîïëàíêòîíà âîçðîñëà ê êîíöó 70-õ ãîäîâ â 2,5 ðàçà (60 ÷)

ïî ñðàâíåíèþ ñ ýòèì ïîêàçàòåëåì â ïåðèîä çàëèòèÿ ëîæà, êîãäà îí

íå ïðåâûøàë 24 ÷.

Òàêèì îáðàçîì, ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà ñóêöåññèè îò 1,8

(ïåðâûå òðè ãîäà) äî 6,0—4,5 íà âòîðîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ áàêòå-

ðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà ñâèäåòåëüñòâóåò î çàâåðøåíèè «ìîëîäîñ-

òè» áàêòåðèàëüíîé ñèñòåìû è î åå âñòóïëåíèè â ñòàäèþ «çðåëîñòè».
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Â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå áûëà

îòìå÷åíà èíòåíñèôèêàöèÿ áàêòåðèàëüíîé æèçíè — âîçðîñëè ïðî-

äóêöèîííûå, à òàêæå íåêîòîðûå ñòðóêòóðíûå ïîêàçàòåëè áàêòåðèîï-

ëàíêòîíà, ÷òî ïîçâîëÿåò âû÷ëåíèòü òðåòüþ ñòàäèþ â ðàçâèòèè

áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà (ñì. ðèñ. 13 è 14).

Òåìï ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé âîçðîñ â ýòîò ïåðèîä â 2,5 ðàçà, î

÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåíåðàöèè ñ

50
22,5 ÷ (1970—1978 ãã.) äî 20
4,8 ÷ (1981 ã.). Ñîîòâåòñòâåííî

óâåëè÷èëàñü äî 1,85
0,44 ìëí. êë/ìë â ñóòêè è áàêòåðèàëüíàÿ ïðî-

äóêöèÿ ñ äîñòîâåðíîñòüþ 0,999 [t23(P=0,999)=3,75, tôàêò=5.35].

Âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè çàðåãèñòðèðîâàíà è â ðåàëè-

çàöèè áàêòåðèé çîîïëàíêòîíòàìè. Äåéñòâèòåëüíî, âûåäàíèå áàêòå-

ðèàëüíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå â

1981 ã. âîçðîñëî îò 0,78
0,32 äî 1,75
0,61 ìëí. êë/ìë (â 2,3 ðàçà),

÷òî ñîñòàâèëî 95 % ïðîäóöèðóåìîé áàêòåðèàëüíîé áèîìàññû.

Ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ñêîðîñòè ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé

(g=20
4,8 ÷) â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ ÿâèëîñü îäíèì èç ïîêàçà-

òåëåé àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîäîõðàíèëèùå. Ýòî ïîä-

òâåðæäàåòñÿ è çíà÷èòåëüíûì (2,5 òûñ. êë/ìë â ñðåäíåì) âîçðàñòàíè-

åì ÷èñëåííîñòè ãåòåðîòðîôíûõ áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé, ÷òî

ñîèçìåðèìî (2,8 òûñ. êë/ìë â ñðåäíåì) ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîêàçà-

òåëÿìè â ïåðâûå ãîäû ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà

(1966—1967 ãã.).

Õàðàêòåðíî, ÷òî â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ (òðåòüÿ ñòàäèÿ) â

Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå â 2 ðàçà óâåëè÷èëîñü ñîäåðæàíèå îðãà-

íè÷åñêîãî ôîñôîðà — 0,05 ìã/ë â 1978 ã. è 0,1 ìã/ë â 1981—1985 ãã.

(Ãèäðîëîãèÿ è ãèäðîõèìèÿ Äíåïðà è åãî âîäîõðàíèëèù, 1989), ÷òî

òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñèëåíèè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà âî-

äîåì.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ îòìå÷åíî ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå (äî 0,8)

êîýôôèöèåíòà ñóêöåññèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì «îìîëàæèâà-

íèÿ» áàêòåðèàëüíîé ñèñòåìû (ñì. ðèñ. 13).
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Ñ äîñòîâåðíîñòüþ 0,999 [t47(P=0,999)=3,50, tôàêò=5,23] áûëî ïî-

êàçàíî ñíèæåíèå îáùåãî ÷èñëà áàêòåðèé ñ 3,0
0,8 äî 2,0
0,4 ìëí.

êë/ìë ñîîòâåòñòâåííî â 70-õ è â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ. Ýòîìó,

íåñîìíåííî, ñïîñîáñòâîâàëî â 80-õ ãîäàõ, êàê óæå îòìå÷àëîñü, óñè-

ëåíèå ïîòðåáëåíèÿ áàêòåðèé çîîïëàíêòîíòàìè, ïðè êîòîðîì óäåëü-

íîå âûåäàíèå áàêòåðèé âîçðîñëî ïðàêòè÷åñêè â 3 ðàçà è 95 %

ñîçäàâàåìîé áàêòåðèàëüíîé ïðîäóêöèè ïåðåõîäèëî íà ñëåäóþùèé

òðîôè÷åñêèé óðîâåíü.

×åòâåðòàÿ ñòàäèÿ (1986—1988 ãã.) õàðàêòåðèçîâàëàñü ñíèæå-

íèåì ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà (ñì. ðèñ. 14).

Â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ðàäèàöèîííîãî ôàêòîðà (1987—1988 ãã.)

íàáëþäàëîñü âîçðàñòàíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåíåðàöèè áàêòåðè-

àëüíîãî ñîîáùåñòâà â ñðåäíåì äî 32
7,23 ÷ (ñ äîñòîâåðíîñòüþ 0,95)

è óìåíüøåíèå ñóòî÷íîé áàêòåðèàëüíîé ïðîäóêöèè äî 1,16
0,52 ìëí.

êë/ìë (ñ äîñòîâåðíîñòüþ 0,99).

Óìåíüøèëàñü çà ýòîò ïåðèîä îò 360 äî 87 òûñ. êë/ìë è ïðî-

äóêöèÿ ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé, âûçûâàþùèõ äåñòðóêöèþ áåëêî-

âûõ ñîåäèíåíèé. Ïðè ýòîì äîëÿ èññëåäóåìûõ áàêòåðèé â îáùåé

ïðîäóêöèè áàêòåðèîïëàíêòîíà ñíèçèëàñü îò 20 äî 7,5 % (ñì. ðèñ. 15).

Ñîîòâåòñòâåííî â 1987—1988 ãã. áûëî îòìå÷åíî óìåíüøåíèå â

ñðåäíåì äî 0,93
0,41 ìëí. êë/ìë (ïðàêòè÷åñêè â 2 ðàçà) âûåäàíèÿ

áàêòåðèé ïî îòíîøåíèþ ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïîêàçàòåëþ â íà÷àëå

80-õ ãîäîâ, êîãäà îí ñîñòàâëÿë 1,75
0,61 ìëí. êë/ìë. Â ýòîò ïåðèîä

îòìå÷åíî ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà ñóêöåññèè äî 1,1 (ñì. ðèñ. 13).

Óñòàíîâëåíî ñ äîñòîâåðíîñòüþ 0,98 íåñóùåñòâåííîå èçìåíå-

íèå ÷èñëåííîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà â 1986 ã. ïî îòíîøåíèþ ê ïîêà-

çàòåëþ â 1981—1985 ãã., à òàêæå ñóùåñòâåííîå (ñ äîñòîâåðíîñòüþ

0,999) åå ñíèæåíèå â 1987 ã. äî 1,5
0,29 ìëí. êë/ìë. Åùå áîëåå çíà-

÷èìîå óìåíüøåíèå ÷èñëåííîñòè (â 2,6 ðàçà) áàêòåðèîïëàíêòîíà îò-

ìå÷åíî â 1988 ã. (0,76
0,10 ìëí. êë/ìë) ïî îòíîøåíèþ ê ïåðâîé ïîëî-

âèíå 80-õ ãîäîâ. Áèîìàññà áàêòåðèé â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ðàäèàöè-

îííîãî ôàêòîðà èçìåíÿëàñü ñîîòâåòñòâåííî èçìåíåíèþ èõ ÷èñëåí-
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íîñòè. Â ýòîò ïåðèîä (1986—1988 ãã.) çàðåãèñòðèðîâàíî ïàäåíèå ñî-

äåðæàíèÿ ãåòåðîòðîôíûõ áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé äî

1,38—0,73 òûñ. êë/ìë.

Òàêèì îáðàçîì, äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå ÷åòûðåõ ñïåöèôè÷å-

ñêèõ ñòàäèé â ñóêöåññèè áàêòåðèîïëàíêòîíà Êèåâñêîãî âîäîõðàíè-

ëèùà. Êàæäîé ñòàäèè ñâîéñòâåííû îïðåäåëåííûå êîëè÷åñòâåííûå

õàðàêòåðèñòèêè ñòðóêòóðû è ôóíêöèè áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà,

êîòîðûå îáóñëîâëåíû ïðèðîäíûìè è àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè,

ñòèìóëèðóþùèìè èëè ïîäàâëÿþùèìè æèçíåäåÿòåëüíîñòü áàêòå-

ðèé.
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