
8. Çàêëþ÷åíèå

Â
ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ìíîãîëåòíèõ (1960—1992 ãã.) èññëåäî-
âàíèé íàìè íà ïðèìåðå âîäîõðàíèëèù Äíåïðà îïðåäåëåíû

ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè áàêòåðèîïëàíêòîíà,
êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè åãî ó÷àñòèÿ â ïðîöåññàõ ïðîäóöèðîâà-
íèÿ è äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïëàíêòîííîãî ñîîáùåñò-
âà, âûÿñíåíû çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ áàêòåðèé è óñòàíîâëåíû
ôàêòîðû, èõ îïðåäåëÿþùèå, íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ñóùåñòâîâàíèÿ
êðóïíûõ ðàâíèííûõ âîäîõðàíèëèù ïîä âëèÿíèåì ïðèðîäíûõ è àíò-
ðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé.

Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé ðåæèì âåðõíèõ, íåçàðåãóëèðîâàííûõ,
ó÷àñòêîâ ðåêè îïðåäåëÿåòñÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè
è åå ãèäðîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, à òàêæå îáúåìîì è õàðàê-
òåðîì ïîñòóïàþùèõ çàãðÿçíåíèé ïðîìûøëåííûìè è áûòîâûìè
ñòî÷íûìè âîäàìè; îáùåå êîëè÷åñòâî áàêòåðèé îïðåäåëÿåòñÿ ïåð-
âûì ôàêòîðîì, êîëè÷åñòâî áàêòåðèé, ìèíåðàëèçóþùèõ ëàáèëüíûå
îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, è çíà÷åíèå êîëè-èíäåêñà — âòîðûì.

Êà÷åñòâî âîäû âåðõíèõ, íåçàðåãóëèðîâàííûõ, ó÷àñòêîâ ðåêè

çàâèñèò îò âîäíîñòè ãîäà è óõóäøàåòñÿ äî �-ìåçîñàïðîáíîé çîíû,
êëàññà 4 «çàãðÿçíåííàÿ», ðàçðÿäà 4á «ñèëüíî çàãðÿçíåííàÿ» ïîñëå
ìàëîâîäíûõ ëåò âñëåäñòâèå âîâëå÷åíèÿ â áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâî-
ðîò àëëîõòîííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ìèêðîôëîðû, îêàçàâ-
øèõñÿ âûøå óðåçà âîäû â ìàëîâîäíûå ãîäû.

Ñíèæåíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé çàãðÿçíåíèÿ ðåêè
îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì îáû÷íî ðåãèñòðèðóåòñÿ ïðè çàðåãóëèðî-
âàíèè ðàñïîëîæåííîãî âûøå ó÷àñòêà âñëåäñòâèå îñàæäåíèÿ â âîäî-
õðàíèëèùå âçâåøåííûõ ÷àñòèö ñ êîíöåíòðèðîâàííûìè íà íèõ áàê-
òåðèàëüíûìè êëåòêàìè, ÷òî áûëî ïîêàçàíî íà ïðèìåðå ñðåäíåãî
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Äíåïðà ïîñëå ñîçäàíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Óëó÷øåíèþ êà-
÷åñòâà âîäû ñïîñîáñòâóåò òàêæå ñîçäàíèå î÷èñòíûõ ñèñòåì.

Â ãîëîâíîì âîäîõðàíèëèùå ïîñòóïëåíèå áàêòåðèîïëàíêòîíà
èç ïèòàþùèõ åãî ðåê — Äíåïðà, Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà — è åãî ñáðîñ â
íèæíèé áüåô ïëîòèíû Êèåâñêîé ÃÝÑ íåçàâèñèìî îò âîçðàñòà âîäî-
õðàíèëèùà îïðåäåëÿþòñÿ âåëè÷èíîé âîäíîãî ñòîêà ðåê è äîñòèãàþò
ìàêñèìàëüíûõ âåëè÷èí â ïåðèîä âåñåííåãî ïàâîäêà.

Ñ âîçðàñòîì âîäîõðàíèëèùà ñóììàðíûé ãîäîâîé ïðèòîê áàê-
òåðèîïëàíêòîíà èç ïèòàþùèõ åãî ðåê, à òàêæå ñáðîñ èç âîäîõðà-
íèëèùà â íèæíèé áüåô èìåþò òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ: íà 3-é, 7-é è
18-é ãîäû ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîåìà ñóììàðíûé ãîäîâîé ïðèòîê áàê-
òåðèîïëàíêòîíà èç ðåê ñîñòàâèë 87220, 74743 è 42447 ò, à åãî ñáðîñ
â íèæíèé áüåô âîäîõðàíèëèùà, èìåâøèé òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ,
ïðîäîëæàë îñòàâàòüñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèì — ñîîòâåòñòâåííî 86;
79 è 74 %.

Â öåëîì äëÿ ãîëîâíîãî âîäîõðàíèëèùà ðîëü àëëîõòîííîãî áàê-
òåðèîïëàíêòîíà íåçíà÷èòåëüíà: â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ âîäîåìà
ñðåäíåãîäîâîé ñóòî÷íûé ïðèòîê áàêòåðèé ñîñòàâèë îêîëî 2 % åãî
ñðåäíåãîäîâûõ çàïàñîâ, à ñáðîñ èç âîäîõðàíèëèùà áûë åùå ìåíåå
çíà÷èòåëåí — 1,5 %.

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà áàêòåðèîïëàíêòîíà íà ðàçíûõ
ýòàïàõ ñóùåñòâîâàíèÿ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù (îò ïåðèîäà ñîç-
äàíèÿ äî àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ) â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà èçìåíÿëèñü (ïî ñðåäíåìåñÿ÷íûì äàííûì) â äîñòàòî÷íî
áëèçêèõ ïðåäåëàõ: â Êèåâñêîì (ñîçäàíî â 1965 ã.) — 1,2—5,8 ìëí.
êë/ìë è 0,5—4,5 ã/ì

3
; â Êðåìåí÷óãñêîì (ñîçäàíî â 1961 ã.) —

1,3—10,4 ìëí. êë/ìë è 0,8—9,0 ã/ì
3

è â Êàõîâñêîì (ñîçäàíî â 1955 ã.)
—- 1,2—11,3 ìëí. êë/ìë è 0,6—7,8 ã/ì

3
.

Êîëè÷åñòâî ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé — ïîêàçàòåëåé ïîñ-
òóïëåíèÿ â âîäîåì ëàáèëüíûõ àçîòñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé, ñîñ-
òàâëÿÿ â ñðåäíåì 0,002—1,33 % îò áàêòåðèîïëàíêòîíà, èçìåíÿëîñü
â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà òàêèì îáðàçîì: â Êèåâñêîì — îò 0,15 äî
5,0; â Êðåìåí÷óãñêîì îò 0,1 äî 32,0 è â Êàõîâñêîì — îò 0,2 äî 16,8
òûñ. êë/ìë. Ëåòîì íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ýòèõ áàêòå-
ðèé íà 1—2 ïîðÿäêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïîêàçàòåëåì
â âåñåííå-îñåííèé ïåðèîä. Âî âñå ñåçîíû ãîäà áûëà îòìå÷åíà èõ
âåðòèêàëüíàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ ñ ïîâûøåíèåì ÷èñëåííîñòè â ïîâåðõ-
íîñòíûõ ñëîÿõ âîäíîé òîëùè.

Ñîîòíîøåíèå ïðèêðåïëåííûõ è ñâîáîäíîïàðÿùèõ áàêòåðè-
àëüíûõ êëåòîê â âîäîõðàíèëèùå îïðåäåëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì
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ôèòîïëàíêòîíà è åãî ôèçèîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì. Òàê, â ïåðèîä
èíòåíñèâíîãî «öâåòåíèÿ» Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà êîëè-
÷åñòâî ïðèêðåïëåííûõ áàêòåðèé â ìåñòàõ êîíöåíòðàöèè âîäîðîñëåé
ñîñòàâëÿëî 65 %. Óìåíüøåíèå ïî âåðòèêàëè ÷èñëåííîñòè ôèòî-
ïëàíêòîíà ñîïðîâîæäàëîñü óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà ïðèêðåïëåí-
íûõ áàêòåðèé, êîòîðîå íà ãëóáèíå 13—15 ì íå ïðåâûøàëî 35 % îò
îáùåé ÷èñëåííîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà. Â ñðåäíåì ïî âñåé âîäíîé
òîëùå â ïåðèîä «öâåòåíèÿ» äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù 50—55%
áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê áûëî ñîñðåäîòî÷åíî íà ÷àñòèöàõ äåòðèòà è
ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìàõ. Â íàãîííûõ ìàññàõ îòìèðàþùèõ âîäî-
ðîñëåé êîëè÷åñòâî ïðèêðåïëåííûõ áàêòåðèé ìîæåò ïðåâûøàòü 90 %
îò èõ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ.

Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå â ñåñòîíå ðàâíèííûõ âîäîõðà-
íèëèù åãî æèâîé ôðàêöèè — ïëàíêòîíà îïðåäåëÿåòñÿ èíòåíñèâ-
íîñòüþ ïðîäóêöèîííûõ ïðîöåññîâ è íå ïðåâûøàåò â ïåðèîä «öâå-
òåíèÿ» 27 %, íà äîëþ äåòðèòà ïðèõîäèòñÿ 73 % ìàññû ñåñòîíà. Äîëÿ
áàêòåðèé â îðãàíè÷åñêîì âåùåñòâå ïëàíêòîíà è ñåñòîíà çàâèñèò îò
ñîñòàâà âîäîðîñëåé. Òàê, â êîìïëåêñå ñèíåçåëåíûõ áèîìàññà áàê-
òåðèé (5,0 ã/ì

2
) ñîñòàâëÿåò 54 % ìàññû ïëàíêòîíà è 15 % ìàññû

ñåñòîíà (ïî ÑÎÂ). Â êîìïëåêñå äèàòîìîâûõ áèîìàññà áàêòåðèé
(1,7 ã/ì

2
) ñîîòâåòñòâåííî â 2,7 è 2,5 ðàçà óìåíüøàåòñÿ è íå ïðå-

âûøàåò 20 è 6 %, ÷òî îáóñëîâëåíî ìåíåå áëàãîïðèÿòíûì äëÿ áàê-
òåðèé õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé.

Óñòàíîâëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü áàêòåðè-
îïëàíêòîíà ñ îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì ñåñòîíà è äåòðèòîì. Àáñî-
ëþòíîå è îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî áàêòåðèé â ñåñòîíå âîäîõðàíè-
ëèùà íàðÿäó ñ êà÷åñòâåííûì ñîñòàâîì ôèòîïëàíêòîíà îïðåäåëÿåò-
ñÿ è åãî ôèçèîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì, óâåëè÷èâàÿñü ïî ìåðå ñòàðå-
íèÿ è îòìèðàíèÿ. Äîëÿ îáùåãî êîëè÷åñòâà áàêòåðèé â ñóõîé ìàññå
ñåñòîíà êîìïëåêñà ñèíåçåëåíûõ âàðüèðóåò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ —
îò 0,8 % â ìåñòàõ êîíöåíòðàöèè ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî ôèòî-
ïëàíêòîíà äî 38,0 % â íàãîííûõ ìàññàõ îòìèðàþùèõ âîäîðîñëåé. Â
ñðåäíåì ïî âñåé âîäíîé òîëùå (íàïðèìåð, â Êðåìåí÷óãñêîì âîäî-
õðàíèëèùå) â ïåðèîä «öâåòåíèÿ» äîëÿ áàêòåðèé â ñåñòîíå ñîñòàâ-
ëÿëà 3,6 %.

Êîëè÷åñòâî äåñòðóêòîðîâ áåëêîâûõ ñîåäèíåíèé â ñåñòîíå êîì-
ïëåêñà ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé ñîñòàâëÿëî â ñðåäíåì 37,2 ìëí.
êë/ã ñûðîé ìàññû, ÷òî íå ïðåâûøàëî 0,01 % îáùåé ÷èñëåííîñòè áàê-
òåðèîïëàíêòîíà.
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Ñêîðîñòü âîñïðîèçâîäñòâà áàêòåðèîïëàíêòîíà, ïîêàçàòåëåì
êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãåíåðàöèè (g), èçìåíÿëàñü â
äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ îò ïåðèîäà èõ ñîçäàíèÿ äî àâàðèè íà
×ÀÝÑ â ïðåäåëàõ 17—70 ÷ â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñ ìàê-
ñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ëåòîì èëè âåñíîé.

Ñóòî÷íàÿ áàêòåðèàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ (Ð ) ñîñòàâëÿëà
0,3—1,4 ã/ì

3
, èõ óäåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ (Ð/Õ0) — 0,2—1,2.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãåíåðàöèè áàêòåðèé — äåñòðóêòîðîâ áåë-
êîâûõ ñîåäèíåíèé — èçìåíÿëàñü â ëåòíèé ïåðèîä â äíåïðîâñêèõ âî-
äîõðàíèëèùàõ â ïðåäåëàõ 3,4—12 ÷. Èõ ñóòî÷íàÿ áàêòåðèàëüíàÿ
ïðîäóêöèÿ (Ð) ñîñòàâëÿëà 4,6—360 òûñ. êë/ìë, óäåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ
(Ð/Õ) — 2,5—31,2, ÷òî áûëî âûøå â 5—35 ðàç, ÷åì ó òîòàëüíîãî áàê-
òåðèîïëàíêòîíà.

Ïðîäóêöèÿ áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé âàðüèðîâàëà â îáùåé
ïðîäóêöèè áàêòåðèîïëàíêòîíà â øèðîêèõ ïðåäåëàõ, ñîñòàâëÿÿ â
ñðåäíåì â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå 20 %, Êðåìåí÷óãñêîì è Êà-
õîâñêîì — ñîîòâåòñòâåííî 0,3 è 0,7 %.

Â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ðàäèàöèîííîãî ôàêòîðà îòìå÷åíî ñíè-
æåíèå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê áàêòåðèîïëàíê-
òîíà âñëåäñòâèå êàê îïîñðåäîâàííîãî (÷åðåç ôèòîïëàíêòîí, êîòî-
ðûé ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ äëÿ áàêòåðèé), òàê è
ïðÿìîãî äåéñòâèÿ íà áàêòåðèè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, êî-
òîðûå øèðîêî èñïîëüçîâàëèñü äëÿ äåçàêòèâàöèè â ïåðèîä êàòàñòðî-
ôû íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ.

Òàê, â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå îáùåå êîëè÷åñòâî áàêòåðèé â
1987—1988 ãã. îêàçàëîñü íàèìåíüøèì — 1,5—0,76 ìëí. êë/ìë çà
âåñü èññëåäîâàííûé ïåðèîä (1965—1988 ãã.). Ïðîäóêöèÿ áàêòåðèé
— äåñòðóêòîðîâ áåëêîâûõ ñîåäèíåíèé — ñîêðàòèëàñü îò 360 äî
87 òûñ. êë/ìë, à äîëÿ ýòîé âåëè÷èíû â îáùåé ïðîäóêöèè áàêòåðèî-
ïëàíêòîíà — îò 20 äî 7 % ïîñëå àâàðèè (1988 ã.) ïî ñðàâíåíèþ ñ ñî-
îòâåòñòâóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ.

Ïðè ýòîì ðàñ÷åò âåðîÿòíîé äîçû ïîãëîùåíèÿ áàêòåðèîïëàíêòî-
íîì ïðè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ óäåëüíîé àêòèâíîñòè âîäû
(êþðè/ë) ïîêàçàë óñòîé÷èâîñòü áàêòåðèàëüíîãî íàñåëåíèÿ ê äåéñò-
âèþ ðàäèàöèîííîãî ôàêòîðà: äîçà ïîãëîùåíèÿ áàêòåðèîïëàíêòî-
íîì îêàçàëàñü â 2,5 ìëí. ðàçà íèæå ËÄ50. Îäíàêî èç-çà âûñîêèõ êî-
ýôôèöèåíòîâ íàêîïëåíèÿ ðàäèîèçîòîïîâ áàêòåðèè ïðåäñòàâëÿþò
îïàñíîñòü ïåðåäà÷è ðàäèîàêòèâíîñòè ïî ïèùåâîé öåïè.

Â åâòðîôíûõ âîäîõðàíèëèùàõ ïðîäóêöèÿ ïåëàãè÷åñêîãî çîî-
ïëàíêòîíà â îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ áàêòåðèàëüíîé ïèùåé. Ïðè
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ýòîì îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå âîäîðîñëåé è áàêòåðèé â ðàöèîíå ôè-
ëüòðàòîðîâ çàâèñèò îò ôëîðèñòè÷åñêîãî ñïåêòðà ôèòîïëàíêòîíà.
Ïðè äîìèíèðîâàíèè â ôèòîïëàíêòîíå êîëîíèàëüíûõ ñèíåçåëåíûõ è
ïðîòîêîêêîâûõ äîëÿ âîäîðîñëåé è áàêòåðèé â ðàöèîíå çîîïëàíêòîí-
òîâ ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåííî 30 è 70 %, ÷òî èìåëî ìåñòî íà 12-ì
ãîäó ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ. Âîçðàñòà-
íèå çíà÷åíèÿ â êà÷åñòâåííîì ñîñòàâå ôèòîïëàíêòîíà îäíîêëåòî÷-
íûõ ôîðì äèíîôèòîâûõ è ýâãëåíîâûõ óâåëè÷èâàåò â ýòîì ñîîòíî-
øåíèè äîëþ âîäîðîñëåé — 45 è 55 %, ÷òî îòìå÷àëîñü íà 21-ì ãîäó
æèçíè âîäîõðàíèëèùà â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ.

Êîëè÷åñòâî ïîòðåáëÿåìîãî ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâèëî íà 12-ì è
21-ì ãîäàõ æèçíè åâòðîôíîãî âîäîõðàíèëèùà ñîîòâåòñòâåííî 13 è
20 % îò åãî ïðîäóêöèè.

Ðàçëè÷èå â õàðàêòåðå òðîôîãåíåçà ïåëàãèàëè è ëèòîðàëè
åâòðîôíîãî âîäîõðàíèëèùà îïðåäåëÿåòñÿ êà÷åñòâåííûì ñîñòàâîì
âîäîðîñëåé ãëóáîêîâîäíûõ è ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêîâ è ñòåïåíüþ èõ
çàðàñòàíèÿ âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Â óñëîâèÿõ äîìèíèðîâàíèÿ â ôèòîïëàíêòîíå ñèíåçåëåíûõ âî-
äîðîñëåé èìååò ìåñòî äåòðèòíàÿ ïèùåâàÿ öåïü, â êîòîðîé ðàöèîí
áàêòåðèé (íàïðèìåð, 4350 êêàë/ì

2
â Êðåìåí÷óãñêîì âîäîõðàíèëèùå)

íà 70 % îáåñïå÷èâàåòñÿ ôèòîïëàíêòîíîì çà ñ÷åò åãî ïðèæèçíåííûõ
âûäåëåíèé è ïîñòëåòàëüíîé ìèíåðàëèçàöèè. Â óñëîâèÿõ ðàçíî-
îáðàçèÿ êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà âîäîðîñëåé, ÷òî íàáëþäàëîñü íà
ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ âòîðîé òåððàñû, ïðåâàëèðóåò ïàñòáèùíàÿ
ïèùåâàÿ öåïü, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò âûñîêèå ïîêàçàòåëè áèî-
ìàññû ôèëüòðàòîðîâ (äî 40 %) â ïëàíêòîíå è íèçêèå (äî 2 %)
çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî âûåäàíèÿ áàêòåðèé (G/B). Çàðàñòàíèå ìåëêî-
âîäíûõ ó÷àñòêîâ âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, ïðåäñòàâëÿþ-
ùåé èñòî÷íèê äåòðèòà, îïðåäåëÿåò è äåòðèòíóþ ïèùåâóþ öåïü, ÷òî
ïîäòâåðæäàåòñÿ âîçðàñòàíèåì äî 70 % G/B è ðåãèñòðèðóåòñÿ íà
ìåëêîâîäüÿõ çàòîïëåííîé ïîéìû.

×èñëåííîñòü áàêòåðèîïëàíêòîíà â ýêîñèñòåìå åâòðîôíûõ
ðàâíèííûõ âîäîõðàíèëèù çíà÷èòåëüíî íèæå ïîòåíöèàëüíîé (âîç-
ìîæíîé ïðè äàííûõ êîðìîâûõ ðåñóðñàõ) âñëåäñòâèå ïîòðåáëåíèÿ
áàêòåðèîïëàíêòîíòîâ ïðîñòåéøèìè è ðà÷êàìè-ôèëüòðàòîðàìè, ÿâ-
ëÿþùèìèñÿ ñóùåñòâåííûì áèîòè÷åñêèì ôàêòîðîì, ðåãóëèðóþùèì
êîíöåíòðàöèþ áàêòåðèé. Èõ âûåäàíèå â ñðåäíåì çà âåãåòàöèþ ñî-
ñòàâëÿåò 75—100 % áàêòåðèàëüíîé ïðîäóêöèè (G/P) èëè 15—40 %
îò ñóììàðíîé âåëè÷èíû ýòîé ïðîäóêöèè è íàëè÷íîé áèîìàññû
G/(P+B).
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Êîëè÷åñòâî àññèìèëèðîâàííîé áàêòåðèÿìè ýíåðãèè, êîòîðîå
ðàññåèâàåòñÿ â ïðîöåññå îáìåíà, âî âñå ñåçîíû ãîäà ïðåâîñõîäèò
êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, èäóùåé íà êîíñòðóêòèâíûå ïðîöåññû.

Ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà íà äûõàíèå áàêòåðèé ñîñòàâëÿëî â
Êèåâñêîì è Êðåìåí÷óãñêîì âîäîõðàíèëèùàõ â òå÷åíèå âåãåòàöèîí-
íîãî ïåðèîäà 1,5—4,5 ã Î2/ì

2
, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 40,6—80 % ïîò-

ðåáëåíèÿ êèñëîðîäà ïëàíêòîííûì ñîîáùåñòâîì. Íàèìåíüøèìè
(40,6 è 45,3 %) ýòè ïîêàçàòåëè áûëè â Êèåâñêîì è Êðåìåí÷óãñêîì
âîäîõðàíèëèùàõ ëåòîì, êîãäà äîìèíèðóþùèìè â áèîìàññå ïëàíê-
òîíà ñòàíîâÿòñÿ âîäîðîñëè.

Â ñðåäíåì çà âåãåòàöèþ äîëÿ áàêòåðèé â äåñòðóêöèè îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà ñîñòàâëÿëà äëÿ Êèåâñêîãî è Êðåìåí÷óãñêîãî âîäî-
õðàíèëèù ñîîòâåòñòâåííî 52 è 55 %, ÷òî ïðåâûøàåò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ïîêàçàòåëè äëÿ âîäîðîñëåé (30 %) è çîîïëàíêòîíà ñ ó÷åòîì
èíôóçîðèé (20 è 15 %).

Â Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå, ïî ñðàâíåíèþ ñ Êèåâñêèì è Êðå-
ìåí÷óãñêèì, îòìå÷åíû áîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè ôóíêöèîíàëüíûõ
õàðàêòåðèñòèê áàêòåðèîïëàíêòîíà è ñíèæåíèå åãî òðîôè÷åñêîãî
çíà÷åíèÿ äëÿ çîîïëàíêòîíà. Ýòî îáóñëîâëåíî áîëåå ìîùíûì âîç-
äåéñòâèåì â Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ
âñëåäñòâèå ïîñòóïëåíèÿ ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ ñòî÷íûõ âîä Çà-
ïîðîæüÿ, Íèêîïîëÿ, Ýíåðãîäàðà, Ìàðãàíöà, à òàêæå Äíåïðîïåòðîâ-
ñêà è Äíåïðîäçåðæèíñêà, ðàñïîëîæåííûõ âûøå Êàõîâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà.

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç ïîçâî-
ëèëî óñòàíîâèòü ÷åòûðå ñòàäèè â ñóêöåññèè áàêòåðèîïëàíêòîíà.

Ïåðâàÿ ñòàäèÿ (3—4 ãîäà) õàðàêòåðèçóåòñÿ àêòèâèçàöèåé áàê-
òåðèàëüíûõ ïðîöåññîâ âñëåäñòâèå «ýôôåêòà çàòîïëåíèÿ» è íèçêè-
ìè çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòà ñóêöåññèè (Ê): 0,17; 0,6 è 1,8 ñîîòâåò-
ñòâåííî â Êðåìåí÷óãñêîì, Êàõîâñêîì è Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ.
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåâàëèðîâàíèè â íèõ ëàáèëüíîãî îðãàíè÷å-
ñêîãî âåùåñòâà, à â áàêòåðèàëüíîé ñèñòåìå — áûñòðîðàñòóùèõ è àê-
òèâíî ïîòðåáëÿþùèõ ñóáñòðàò ïîïóëÿöèé.

Âòîðàÿ ñòàäèÿ (10—15 ëåò è áîëåå) — ïåðèîä ñòàáèëèçàöèè
áàêòåðèàëüíîé ñèñòåìû — õàðàêòåðèçóåòñÿ óìåíüøåíèåì îáùåé
÷èñëåííîñòè áàêòåðèé, êîëè÷åñòâà áàêòåðèé, ìèíåðàëèçóþùèõ îð-
ãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ àçîòà è ôîñôîðà, à òàêæå ñêîðîñòè ðàçìíî-
æåíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà, åãî ñóòî÷íîé è óäåëüíîé ïðîäóêöèè.

Òðåòüÿ ñòàäèÿ â ðàçâèòèè áàêòåðèàëüíîãî íàñåëåíèÿ îòíîñèò-
ñÿ ê ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ è îáóñëîâëåíà óñèëåíèåì àíòðîïî-
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ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîäîõðàíèëèùà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò
óâåëè÷åíèå â 2—3 ðàçà (äî 0,12 ìã/ë) êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêîãî
ôîñôîðà. Ýòîò ïåðèîä õàðàêòåðèçóåòñÿ óâåëè÷åíèåì çíà÷åíèé
ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêàçàòåëåé è ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé, ìèíåðàëè-
çóþùèõ ëàáèëüíûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, äî çíà÷åíèé, çàðåãè-
ñòðèðîâàííûõ â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ âîäîõðàíèëèùà (I ñòàäèÿ). Ïî-
êàçàòåëåì óñèëåíèÿ â áàêòåðèàëüíîé ñèñòåìå ðîëè áûñòðîðàñòó-
ùèõ ïîïóëÿöèé ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå â ýòîò ïåðèîä êîýôôèöèåíòà
ñóêöåññèè äî 0,6—0,7; â 1985 ã. åãî çíà÷åíèå â Êðåìåí÷óãñêîì è Êà-
õîâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ ñíèçèëîñü äî 0,2.

×åòâåðòàÿ ñòàäèÿ îòíîñèòñÿ êî âòîðîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ è
ñâÿçàíà ñ ðàäèîàêòèâíûì è òîêñè÷åñêèì çàãðÿçíåíèåì äíåïðîâñêèõ
âîäîõðàíèëèù. Ýòîò ïåðèîä õàðàêòåðèçóåòñÿ ñíèæåíèåì ñòðóêòóð-
íî-ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêàçàòåëåé áàêòåðèîïëàíêòîíà âñëåäñòâèå
áàêòåðèöèäíîãî äåéñòâèÿ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, èñïîëü-
çîâàâøèõñÿ äëÿ äåçàêòèâàöèè òåððèòîðèè â ïåðèîä ëèêâèäàöèè ïî-
ñëåäñòâèé àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ. Óìåíüøåíèå áèîìàññû
ôèòîïëàíêòîíà â ýòèõ óñëîâèÿõ ñïîñîáñòâîâàëî òàêæå ñíèæåíèþ
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê áàêòåðèîïëàíêòîíà.

Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñàïðîáíîñòè èññëåäîâàí-
íûõ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù íà ðàçíûõ ýòàïàõ èõ ñóùåñòâî-
âàíèÿ áûëè íåîäèíàêîâûìè è îïðåäåëÿëèñü õàðàêòåðîì àíòðîïî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Óâåëè÷åíèå çàãðÿçíåíèÿ âîäîõðàíèëèù îðãàíè÷åñêèì âåùåñò-
âîì ïðîèñõîäèëî â ïåðèîä èõ ñòàíîâëåíèÿ âñëåäñòâèå àêòèâíîé ìè-
íåðàëèçàöèè çàëèòîãî ëîæà (I ñòàäèÿ), à òàêæå â ïåðâîé ïîëîâèíå
80-õ ãîäîâ â óñëîâèÿõ óñèëåíèÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ (III ñòà-

äèÿ), êîãäà êà÷åñòâî âîäû õàðàêòåðèçîâàëîñü êàê �-ìåçîñàïðîáíàÿ

çîíà, êëàññ 4 «çàãðÿçíåííàÿ». Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà âîäû äî �-ìåçî-
ñàïðîáíîé çîíû, êëàññ 3 «óäîâëåòâîðèòåëüíîé ÷èñòîòû» ðåãèñòðè-
ðîâàëîñü â ïåðèîä ñòàáèëèçàöèè áàêòåðèàëüíîé ñèñòåìû (âòîðàÿ
ñòàäèÿ), à òàêæå â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ðàäèàöèîííîãî çàãðÿçíåíèÿ
(÷åòâåðòàÿ ñòàäèÿ) âñëåäñòâèå èíòåíñèôèêàöèè îêèñëåíèÿ îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà ïðè ôîòîõèìè÷åñêèõ è ðàäèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñàõ (èñêóññòâåííîå ðàññåèâàíèå îáëàêîâ è ïîâûøåíèå êîíöåíòðà-
öèè ðàäèîàêòèâíîãî éîäà).

Â 1990—1991 ãã. âîäà Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðèçî-

âàëîñü êàê �-ìåçîñàïðîáíàÿ, êëàññ 3 «óäîâëåòâîðèòåëüíîé ÷èñòî-

òû», Êèåâñêîãî è Êðåìåí÷óãñêîãî â 1990 ã. — êàê �-îëèãîñàïðîáíàÿ
çîíà, êëàññ 2 «÷èñòàÿ».
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Ôàêòîð çàðåãóëèðîâàíèÿ ðåêè êàê òàêîâîé âûçûâàåò ëèøü âðå-
ìåííîå óõóäøåíèå êà÷åñòâà âîäû âñëåäñòâèå «ýôôåêòà çàòîïëå-
íèÿ», ïðè ðàöèîíàëüíîì êîìïëåêñíîì èñïîëüçîâàíèè âîäîõðàíè-
ëèù îíî âîññòàíàâëèâàåòñÿ äî êàòåãîðèè «äîñòàòî÷íî ÷èñòàÿ».
Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà íåçàðåãóëèðîâàííîì ó÷àñòêå âåðõíåãî Äíåïðà
îò èñòîêà äî ã. Ëîåâà ïîñëå ìàëîâîäíûõ ëåò êà÷åñòâî âîäû óõóäøà-
ëîñü äî «ñèëüíî çàãðÿçíåííîé», ÷åãî íå íàáëþäàëîñü â Êèåâñêîì
âîäîõðàíèëèùå äàæå â ïåðèîä åãî ñòàíîâëåíèÿ.

Óñòàíîâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áàêòåðè-
îïëàíêòîíà è ôàêòîðû, èõ îïðåäåëÿþùèå, ÿâëÿþòñÿ îñíîâàíèåì
äëÿ ïðîãíîçà îòâåòíûõ ðåàêöèé áàêòåðèé â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ.
Òàêèå ïðîãíîçû ðàçðàáîòàíû íàìè ïî çàäàíèþ Óêðâîäïðîåêòà äëÿ
ïðîåêòèðóåìîãî Íèæíåäíåïðîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ÒÝÎ «Âîç-
ìîæíûå èçìåíåíèÿ ýêîñèñòåìû Äíåïðîâñêî-Áóãñêîãî ëèìàíà â ñâÿ-
çè ñ ñîêðàùåíèåì ñòîêà Äíåïðà» (Êèåâ, 1979), Êðåìåí÷óãñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà â «Ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêå ìåðîïðèÿòèé ïî óâåëè÷åíèþ
ïîëåçíîé îòäà÷è Êðåìåí÷óãñêîãî è Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèù» (Êè-
åâ, 1991), à òàêæå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà âî-
äû Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ÂÍÈÈÂÎ, Õàðüêîâ, 1986).

Ìíîãîöåëåâîå èñïîëüçîâàíèå âîäîõðàíèëèù îáóñëîâèëî íà-
ëè÷èå íà íèõ íåñêîëüêèõ õîçÿåâ, èíòåðåñû êîòîðûõ áûâàþò ïðîòèâî-
ïîëîæíûìè.

Â öåëÿõ ðàöèîíàëüíîãî êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäîõðà-
íèëèù íåîáõîäèìà îðãàíèçàöèÿ åäèíîãî óïðàâëåíèÿ, â êîòîðîì äî-
ñòîéíîå ìåñòî äîëæíû çàíÿòü ýêîëîãè. Ñïåöèàëüíûå õîçÿéñòâåí-
íî-àäìèíèñòðàòèâíûå óïðàâëåíèÿ êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âî-
äíûõ è áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ âîäîõðàíèëèù äîëæíû áûòü íàäå-
ëåíû ïðàâîì ìåæâåäîìñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ èíòåðåñîâ ðàç-
ëè÷íûõ âîäîïîòðåáèòåëåé è âîäîïîëüçîâàòåëåé. Òîëüêî ñîãëàñî-
âàííîñòü èõ äåéñòâèé ïîçâîëèò îñóùåñòâèòü êîìïëåêñ âîäîîõðàí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà óëó÷øåíèå êà÷åñòâà âîäû è ïî-
âûøåíèå ðûáîïðîäóêòèâíîñòè âîäîõðàíèëèù.
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8. Çàêëþ÷åíèå


