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Í
åîáõîäèìîñòü óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè è èõ ïåðåðàñ-

ïðåäåëåíèÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå ïîòðåáîâàëà ñîçäà-

íèÿ îãðîìíîãî ôîíäà âîäîõðàíèëèù. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà çåì-

íîì øàðå èìååòñÿ îêîëî 30 òûñÿ÷ âîäîõðàíèëèù îáúåìîì áîëåå

1 ìëí. ì
3
, êîòîðûìè çàòîïëåíî 0,2 % òåððèòîðèè ñóøè. Âîäîõðà-

íèëèùà ñòàëè âàæíåéøåé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ðå÷íûõ ñèñòåì ïðàê-

òè÷åñêè âî âñåõ ðåãèîíàõ ìèðà è çàìåòíûì êîìïîíåíòîì îêðóæà-

þùåé ñðåäû. Áîëüøèíñòâî èç íèõ ñîîðóæàåòñÿ â öåëÿõ ãèäðîýíåð-

ãåòèêè, èððèãàöèè, âîäîñíàáæåíèÿ (òåõíè÷åñêîãî è ïèùåâîãî), à

òàêæå óëó÷øåíèÿ ðàáîòû âîäíîãî òðàíñïîðòà.

Â Óêðàèíå, îòëè÷àþùåéñÿ áåäíîñòüþ âîäíûõ çàïàñîâ, çàðåãó-

ëèðîâàíèå Äíåïðà áûëî íà÷àòî â 1931 ã. ïîñòðîéêîé ïëîòèíû

ÄíåïðîÃÝÑà è ñòðîèòåëüñòâîì Äíåïðîâñêîãî (íûíå Çàïîðîæñêî-

ãî) âîäîõðàíèëèùà, à â 1973 ã. ñòîê Äíåïðà â åãî âåðõíåì òå÷åíèè

áûë çàðåãóëèðîâàí ñîçäàíèåì êàñêàäà âîäîõðàíèëèù îáùåé ïëî-

ùàäüþ âîäíîãî çåðêàëà äî 7 òûñÿ÷ êì
2
. Â ýòè æå ãîäû â áàññåéíå

íèæíåãî è ñðåäíåãî Äíåïðà ïîñòðîåíû êðóïíûå âîäîñíàáæàþùèå

è èððèãàöèîííûå êàíàëû: Äíåïð — Êðèâîé Ðîã, Êðàñíîçíàìåíñêèé

(ñ îòõîäÿùèì îò íåãî Ñåâåðî-Êðûìñêèì êàíàëîì), Èíãóëåöêèé è

Äíåïð — Äîíáàññ.
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Ìîèì äîðîãèì ðîäèòåëÿì
Ëþáîâè Äèîíèñüåâíå è Åâäîêèìó Àëåêñååâè÷ó

Ìèõàéëåíêî ñ ëþáîâüþ è ïðèçíàòåëüíîñòüþ ïîñâÿùàþ



Êîðåííîå èçìåíåíèå ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà Äíåïðà â ðåçó-

ëüòàòå ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà ïðè âñå âîçðàñòàþ-

ùåì çàãðÿçíåíèè âîäû ïðîìûøëåííûìè, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè

è õîçÿéñòâåííî-áûòîâûìè ñòî÷íûìè âîäàìè ïðèâåëî ê ñóùåñò-

âåííûì èçìåíåíèÿì ãèäðîõèìè÷åñêîãî, áèîëîãè÷åñêîãî è ñàíèòàð-

íîãî ðåæèìà çàðåãóëèðîâàííîé ðåêè.

Íàðîäíîõîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù

äëÿ Óêðàèíû îãðîìíî, ïîñêîëüêó â íèõ õðàíèòñÿ áîëåå 70 % âîäíûõ

ðåñóðñîâ ãîñóäàðñòâà, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïèòüåâîãî è òåõíè÷åñ-

êîãî âîäîñíàáæåíèÿ, îðîøåíèÿ, âîäíîãî òðàíñïîðòà, âûðàáîòêè

ýëåêòðîýíåðãèè, ðûáíîãî õîçÿéñòâà. Îñîáî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü

çíà÷åíèå äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù â îáåñïå÷åíèè âîäîé þãà

Óêðàèíû, ãäå ýòà ïðîáëåìà äî ñîçäàíèÿ âîäîõðàíèëèù è êàíàëîâ

áûëà ÷ðåçâû÷àéíî îñòðîé.

Àíàëèç ãèäðîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷å-

ñêèõ îñîáåííîñòåé âîäîõðàíèëèù ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòî — ïðèíöè-

ïèàëüíî èíîé, ÷åì ðåêè è îçåðà, òèï âîäíîãî îáúåêòà ñ ïðîñòðàí-

ñòâåííî íåîäíîðîäíîé ñòðóêòóðîé àáèîòè÷åñêèõ óñëîâèé, à òàê-

æå ðàçíîîáðàçèåì îñíîâíûõ ãðóïïèðîâîê ãèäðîáèîíòîâ.

Çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ è îñîáåííîñòè ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ â ïðîñòðàíñòâå è âî âðåìåíè ýòèõ ýêîñèñòåì òðåáóþò

ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ ìíîãèõ ñïåöèàëèñòîâ-ýêîëîãîâ. Â ýòîé

ñâÿçè íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî òîëüêî äëèòåëüíûå ãèäðîýêî-

ëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, íåîòúåìëåìûì êîìïîíåíòîì êîòîðûõ

ÿâëÿþòñÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå, ïîçâîëÿþò îòëè÷èòü öèêëè÷-

íîñòü åñòåñòâåííûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îò íàïðàâëåííûõ

èçìåíåíèé ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà âîäû è áèîïðîäóêòèâíîñòè

âîäîåìîâ, îáóñëîâëåííûõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâå-

êà, à òàêæå óñòàíîâèòü çàêîíîìåðíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñîîá-

ùåñòâ ïëàíêòîíà è áåíòîñà.

Òðàíñôîðìàöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, îñóùåñòâëÿåìàÿ

áàêòåðèÿìè â âîäîåìàõ, âêëþ÷àåò: åãî ïðîäóêöèþ çà ñ÷åò ðàçìíî-

æåíèÿ áàêòåðèàëüíûõ ïîïóëÿöèé, ïåðåõîä íà ñëåäóþùèé òðîôè-
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÷åñêèé óðîâåíü âñëåäñòâèå ïîòðåáëåíèÿ áàêòåðèé âîäíûìè æè-

âîòíûìè, à òàêæå äåñòðóêöèþ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ïðîöåñ-

ñå áàêòåðèàëüíîãî äûõàíèÿ.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîëíûì îáîáùåíèåì

îñîáåííîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà è åãî ðîëè â

òðàíñôîðìàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ýêîñèñòåì ãèãàíòñêèõ

ðàâíèííûõ âîäîõðàíèëèù èíòåíñèâíîãî êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâà-

íèÿ (íà ïðèìåðå äíåïðîâñêîãî êàñêàäà). Âïåðâûå çà 30-ëåòíèé ïå-

ðèîä â âîäîõðàíèëèùàõ ðàçëè÷íûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ çîí

(Ïîëåñüå, Ëåñîñòåïü, Ñòåïü) äàíû êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè ó÷àñ-

òèÿ áàêòåðèé â òðàíñôîðìàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîêàçà-

íû åå îñîáåííîñòè, à òàêæå óñòàíîâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ñóê-

öåññèè áàêòåðèîïëàíêòîíà, îáóñëîâëåííûå âîçäåéñòâèåì ïðè-

ðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Èññëåäîâàííûå âîäîõðàíèëè-

ùà îòëè÷àþòñÿ ïîëîæåíèåì â äíåïðîâñêîì êàñêàäå — ãîëîâíîå

(Êèåâñêîå), ðåãóëèðóþùåå (Êðåìåí÷óãñêîå) è çàìûêàþùåå (Êàõîâ-

ñêîå), à òàêæå õàðàêòåðîì è ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè.

Íàøåìó îáîáùåíèþ ïðåäøåñòâîâàëè ñèñòåìàòè÷åñêèå èñ-

ñëåäîâàíèÿ áàêòåðèàëüíûõ ïðîöåññîâ ãîðíûõ âîäîõðàíèëèù —

Èðêóòñêîãî è Áðàòñêîãî íà Àíãàðå (â òå÷åíèå 5 ëåò èõ ñóùåñòâî-

âàíèÿ), Óñòü-Êàìåíîãîðñêîãî è Áóõòàðìèíñêîãî íà Èðòûøå — 10

ëåò (Êîæîâà, Ìàìîíòîâà, 1979; Ãóëàÿ, 1975), à òàêæå ðàâíèííûõ

âîäîõðàíèëèù — Ñëàïû è Êëè÷àâû (×åõèÿ) è Ðûáèíñêîãî íà Âîëãå,

ãäå â òå÷åíèå 10 (Äðàáêîâà, Ñòðàøêðàáîâà, 1983) è 15 (Ðîìàíåí-

êî, 1972) ëåò ïðîâîäèëèñü ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

Îáîáùåíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îäíîé èç êðóï-

íåéøèõ ðàâíèííûõ ðåê Åâðîïû — Äíåïðà äî è ïîñëå çàðåãóëèðîâà-

íèÿ ïëîòèíàìè ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé âïåðâûå áûëî ñäåëàíî

Ä.Ç.Ãàê (1975). Ïðè ýòîì ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ àâòîðà îòíî-

ñÿòñÿ ê 1968 ã. Ñ òåõ ïîð ïîñòðîåíû íîâûå âîäîõðàíèëèùà, âû-

ðîñëè ìàñøòàáû àíòðîïîãåííîãî ïðåññà, à òàêæå ïðîèçîøëà àâà-

ðèÿ íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ. Âñå ýòè ôàêòîðû íå ñìîãëè íå ñêàçà-
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òüñÿ íà ôóíêöèîíèðîâàíèè áàêòåðèàëüíîãî íàñåëåíèÿ è åãî ðîëè

â ýêîñèñòåìå äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù.

Èññëåäîâàíèÿ àâòîðà â áàññåéíå Äíåïðà áûëè íà÷àòû ñ

1960 ã., à íåïîñðåäñòâåííî íà âîäîõðàíèëèùàõ äíåïðîâñêîãî êàñ-

êàäà — ñ 1965 ã. Îáîáùåíèå ìàòåðèàëà ìû ñòàðàëèñü ïðîâîäèòü

â îðãàíè÷åñêîé ñâÿçè ñ äàííûìè Ä.Ç.Ãàê.

Öåëü ðàáîòû ñîñòîÿëà â îöåíêå ó÷àñòèÿ áàêòåðèé â òðàíñ-

ôîðìàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, îñóùåñòâëÿåìîé ïëàíêòîí-

íûì ñîîáùåñòâîì, óñòàíîâëåíèè îñíîâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà ïîä âëèÿíèåì èçìåíåíèÿ

ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà êðóïíûõ ðåê â óñëîâèÿõ ñîçäàíèÿ è ñòà-

íîâëåíèÿ âîäîõðàíèëèù (íà ïðèìåðå Äíåïðà), à òàêæå òîêñè÷åñêî-

ãî è ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ, îáóñëîâëåííîãî àâàðèåé íà ×åð-

íîáûëüñêîé ÀÝÑ.

Â ïëàí íàøèõ èññëåäîâàíèé è èçûñêàíèé, ðåçóëüòàòû êîòî-

ðûõ ëåãëè â îñíîâó ïðåäëàãàåìîé âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ìîíîãðà-

ôèè, âõîäèëî ðåøåíèå ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ çàäà÷.

Îáîáùèòü èìåþùèåñÿ ëèòåðàòóðíûå äàííûå ïî îñîáåííîñ-

òÿì ôîðìèðîâàíèÿ ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà êðóïíûõ âîäî-

õðàíèëèù ðàçëè÷íûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ çîí â ïëàíå ôóíêöèî-

íèðîâàíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà â çàâèñèìîñòè îò òðîôíîñòè âî-

äîåìà è âëèÿíèÿ îñíîâíûõ àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Ïðîàíàëèçèðîâàòü ìíîãîëåòíèå îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ

ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà îñíîâíûõ ó÷àñòêîâ Äíåïðà è îöå-

íèòü çíà÷èìîñòü ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ïîêàçàòåëè ñàïðîáíî-

ñòè âîäíîãî îáúåêòà, âêëþ÷àÿ ôàêòîð çàðåãóëèðîâàíèÿ ðå÷íîãî

ñòîêà.

Îïðåäåëèòü ðîëü áàêòåðèé â ïëàíêòîíå è ñåñòîíå äíåïðîâ-

ñêèõ âîäîõðàíèëèù â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà âî-

äîðîñëåé; èçó÷èòü ìíîãîëåòíþþ äèíàìèêó ïðîäóêöèè áàêòåðèîï-

ëàíêòîíà, åãî ó÷àñòèå â òðîôîäèíàìèêå, äåñòðóêöèè îðãàíè÷å-

ñêîãî âåùåñòâà è ïîòîêå ýíåðãèè ÷åðåç ïëàíêòîííîå ñîîáùåñò-

âî.
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Èññëåäîâàòü îñîáåííîñòè ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ õà-

ðàêòåðèñòèê áàêòåðèîïëàíêòîíà â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ðàäèîàê-

òèâíîãî è òîêñè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Îöåíèòü ìíîãîëåòíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñàï-

ðîáíîñòè äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù è óñòàíîâèòü çàêîíîìåðíî-

ñòè ñóêöåññèè áàêòåðèîïëàíêòîíà ïîä äåéñòâèåì ïðèðîäíûõ è

àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ.

Èçó÷åíèå ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè áàêòåðèîïëàíêòîíà êðóï-

íûõ ðàâíèííûõ âîäîõðàíèëèù (íà ïðèìåðå äíåïðîâñêîãî êàñêàäà)

ïîêàçàëî, ÷òî åãî ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè

íå ÿâëÿþòñÿ íåèçìåííûìè, à îïðåäåëÿþòñÿ âîçäåéñòâèåì ïðè-

ðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå ñïîñîáíû êàê ñòè-

ìóëèðîâàòü, òàê è ïîäàâëÿòü áàêòåðèàëüíûå ïðîöåññû.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óæå íàøëè ñâîå ïðàê-

òè÷åñêîå ïðèìåíåíèå. Â ÷àñòíîñòè, íàøè ðàçðàáîòêè ïî ïðîãíî-

çèðîâàíèþ êà÷åñòâà âîäû ïðîåêòèðóåìîãî íèæíåäíåïðîâñêîãî âî-

äîõðàíèëèùà èñïîëüçîâàíû Óêðãèïðîâîäõîçîì Ìèíâîäõîçà Óêðàè-

íû ïðè ïîäãîòîâêå ÒÝÎ «Âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ ýêîñèñòåìû Äíåï-

ðî-Áóãñêîãî ëèìàíà â ñâÿçè ñ ñîêðàùåíèåì ñòîêà Äíåïðà» (òîì XII,

êí. 3, ðàçäåëû 1, 3 è 2, 7, Êèåâ, 1979), à òàêæå ÂÍÈÈÂÎ ïðè ìîäåëè-

ðîâàíèè ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà âîäû Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíè-

ëèùà (Õàðüêîâ, 1983).

Óñòàíîâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áàêòåðè-

îïëàíêòîíà â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàê-

òîðîâ ëåãëè â îñíîâó ïðîãíîçà ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà Êðå-

ìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ñâÿçè ñ ðåøåíèåì âîïðîñà î åãî ðå-

êîíñòðóêöèè («Ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ìåðîïðèÿòèé ïî óâåëè÷åíèþ

ïîëåçíîé îòäà÷è Êðåìåí÷óãñêîãî è Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèù» ïî

çàäàíèþ Óêðâîäïðîåêòà, Êèåâ, 1991).

Ìîíîãðàôèÿ ïîäãîòîâëåíà íà îñíîâàíèè ìíîãîëåòíèõ èññëå-

äîâàíèé ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà Äíåïðà è åãî âîäîõðàíèëèù

è ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ êîìïëåêñíûõ ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ðàáîò, ïðî-

âîäèìûõ Èíñòèòóòîì ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû ïîä ðóêîâîä-
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ñòâîì àêàäåìèêà ÀÍ ÓÑÑÐ À.Â.Òîïà÷åâñêîãî (ñ 1961 ïî 1977 ã.) è

àêàäåìèêà ÍÀÍ Óêðàèíû Â.Ä.Ðîìàíåíêî (ñ 1980 ã. è ïî íàñòîÿùåå

âðåìÿ).

Ñ ÷óâñòâîì ãëóáîêîé áëàãîäàðíîñòè âñåãäà áóäó âñïîìèíàòü

ïåðâîãî ñâîåãî íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ ïðîôåññîðà ßêîâà ßêîâëå-

âè÷à Öååáà (1904–1978), íåïîñðåäñòâåííî â 1960–1978 ãã. ðóêîâî-

äèâøåãî êîìïëåêñíûìè èññëåäîâàíèÿìè Äíåïðà è âñÿ÷åñêè ïîääåð-

æèâàâøåãî ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ðàáîòû êàê íåîòúåìëåìóþ êîì-

ïîíåíòó ýòèõ èññëåäîâàíèé.

Àâòîð èñêðåííå áëàãîäàðèò ä.á.í. ïðîô. Î.Ï.Îêñèþê è ä.á.í.

ïðîô. Ë.À.Ñèðåíêî çà öåííûå çàìå÷àíèÿ, ñäåëàííûå ïðè ïîäãîòîâ-

êå ðóêîïèñè.

Àâòîðó èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå äëèòåëüíûõ äèñêóññèé ñèíåçåëå-

íûå âîäîðîñëè áûëè îòíåñåíû ê öàðñòâó áàêòåðèé. Ýòî ôîðìàëü-

íî óçàêîíåíî â «Îïðåäåëèòåëå áàêòåðèé Áåðäæè» (1994), ãäå ýòè

ìèêðîîðãàíèçìû êàê öèàíîáàêòåðèè áûëè îáúåäèíåíû â ãðóïïó îê-

ñèãåííûõ ôîòîòðîôíûõ áàêòåðèé.

Îäíàêî â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ íàøèõ èññëåäîâàíèé

(1960—1992 ãã.) ñîãëàñíî ïðèíÿòîé íà òî âðåìÿ êëàññèôèêàöèè

ýòà ãðóïïà ìèêðîîðãàíèçìîâ îòíîñèëàñü ê âîäîðîñëÿì.
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