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APUNTES SOBRE LA RELACION ECONOMIA —AMBIENTE

LA PREOCUPACION POR EL TEMA AMBIENTAL

La preocupacion por las consecuencias en el largo plazo del deterioro del ambiente y la base de
recursos naturales se ha intensificado durante las Ultimas décadas.

Entre los principal es antecedentes de esa preocupacion estan:

v ¢ Informe del Club de Romade 1971, “Los limites del Crecimiento”;

v' la Primera Conferencia Mundial sobre Medio Ambiente, denominada “El Medio
Humano”, celebrada en 1972 en Estocolmo, Suecia; y

v la“Estrategia Mundia de Conservacion” de la Union Internacional parala Conservacion
de laNaturaleza (UICN) de 1980;

En la Conferencia de Estocolmo los planteamientos més relevantes se relacionaron con los
Siguientes conceptos:

v' Desarrollo Integral, que deberia conjugar elementos econémicos, sociales, morales y
ambientales,

v' Solidaridad, un compromiso de la colectividad que apela a la conciencia social de la
humanidad;

v' Bienes comunes de la humanidad, concepto que obligd a la comunidad internaciona a
tomar conciencia de la existencia de grandes problemas, que en tanto colectivos requieren
la atencién de toda la comunidad internacional .

En 1983 se cred la, Comision Mundial Sobre Ambiente y Desarrollo (conocida como la
Comision Brundtland™), con tres objetivos principales:

v reexaminar los temas criticos de ambiente y desarrollo, proponiendo propuestas viables
para enfrentarlos;

v proponer nuevas formas de cooper acion internacional en torno a dichos temas;

v' aumentar el nivel de comprension y compromiso en torno a dichos temas, a nivel de los
individuos, las organizaciones, e mundo de los negocios y las instituciones publicas y
gobiernos.

El concepto de desarrollo sostenible es planteado explicitamente por primera vez en la Estrategia
Mundial de Conservacion de la UICN y adoptado en € Informe de la Comision Brundtland,
conocido como “Nuestro Futuro Comun”, en el cual es definido como el desarrollo que permite
satisfacer las necesidades de las presentes generaciones sin comprometer la capacidad de
las gener aciones futuras para satisfacer las suyas.

' Pues fue presidida por Gro Harlem Brundtland, ex-primera Ministra de Noruega.

APUNTESDE CLASE 1 RELACION ECONOMIA-AMBIENTE



XE-0556 / ECONOMIA /UCR  PROF. ADRIAN RODRIGUEZ Il SEMESTRE 2002

Tomando como base este informe, la Asamblea General de las Naciones Unidas se propuso
realizar una Conferencia sobre Ambiente y Desarrollo, que finalmente se realizé en junio de
1992 en Rio de Janeiro. Es en esta conferencia, conocida como Cumbre de la Tierra, que €l
concepto de Desarrollo Sostenible adquiere relevancia en la arenainternacional.

Una diferencia importante entre el enfogue de esta conferenciay €l de la de Estocolmo en 1972,
fue  cambio de percepcion de los problemas ambientales, desde una Optica marcadamente
ambientalista, a ver éstos en € contexto de una visiéon de desarrollo més amplia, que vincula la
problematica ambiental alas probleméticas econdmicasy sociales.

En la Conferencia de Rio se aprueban cinco documentos que constituyen un marco de referencia
paraladefinicion de politicas de ambientey desarrollo, bajo una perspectiva de sostenibilidad:

|_a Declaracion de Rio sobre Ambiente y Desarrollo.|
| a Agenda o Programa 21l

LaDeclaracion de Principios Forestal@

|_a Convencidn sobre Diversidad Biolégic

AN N NN

|_a Convencion sobre el Cambio Climético.

Los tres primeros documentos son de caracter general; |os gobiernos que los suscriben no quedan
obligados a su implementacién. Los dos dltimos son Acuerdos Multilaterales Ambientales, de
caracter vinculante para los paises que los suscribieron, una vez ratificados por sus Congresos y
Asambleas Legidativas.

Entre finales de agosto y principios de septiembre de este afio se estard celebrando en
Johannesburgo, Sudéfrica, una nueva Cumbre Mundial Sobre Desarrollo Sostenible, la|Cumbre |
de Johannesburgd,

INTERACCION ENTRE LOSSISTEMASECOLOGICOS, SOCIALESY
ECONOMICOS

Una primera aproximacion alarelacion entre |os sistemas ecol 6gicos, sociales y econdmicos
puede representarse mediante el siguiente diagrama simplificado:

Sistemas

econémicos
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La economia se encarga fundamentalmente del estudio de las relaciones sociaes que involucran
decisiones de produccidn y consumo de bienes y servicios, asi como de las implicaciones de
dichas decisiones. Otras ciencias sociales se encargan de analizar distintos aspectos y relaciones
delavidaen sociedad.

Los vinculos entre los sistemas econdmico y social han sido explicitamente incorporados en €l
analisis econdmico, aungue generalmente considerando las variables sociales como exdgenas a
sistema econdmico. Esto es, se supone que las relaciones de produccion y consumo se dan en un
determinado contexto social.

Sin embargo, € vinculo entre los fendmenos econdmicos y los fendbmenos ecoldgicos
generalmente fue ignorado en la economia; y no es sino hasta hace alrededor de tres décadas que
empezd arecibir atencién sisteméticamente.

UNA VISION TRADICIONAL DE LA RELACION ECONOMIA —AMBIENTE
Sean:

U =Bienestar

P = Produccion

C = Bienes de consumo

K = Bienes de capitd

R = Flujo de recursos naturales

Esto es:
v Se producen bienes de consumo y de capital.
v Los bienes de capital permiten en el futuro producir més bienes de consumo

v El consumo produce bienestar.

La visiéon tradicional de la relacion economia — ambiente se puede representar, muy
simplificadamente, de la siguiente manera:

v
c

A —> 0

En esencia, éste es € tipo de sistema econdmico del que tradicionalmente se ha ocupado €l
analisis econémico.
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Esto es, el vinculo explicito economia - ambiente que tradicionalmente se ha estudiado ha sido la
consideracion de los recursos naturales como insumos para los procesos productivos, en términos
de materias primasy energia.

OTRASDIMENSIONES DE LA RELACION ECONOMIA - AMBIENTE

Ecosistemas

INSUMOoSs Sistemas

productivos Socio-econémicos asimilacion
(materias de desechos
primasy

energia
servicios ambientales

Esta figura simplificada indica que la relacion economia - ambiente debe ser concebida como una
relacién “circular” y no lineal.

Hay dos dimensiones de la relacion economia - ambiente que tradicionalmente han sido
excluidas del andlisis econémico

v' La provision de servicios ambientales, tales como la belleza escénica o los servicios
ambientales que proveen los ecosistemas (e.g. fijacion de carbono, proteccion de cuencas
hidrogréficas, proteccion contrala erosion).

v Lafuncion que cumple la naturaleza como asimiladora de los desechos generados en los
procesos de produccion y de consumo.

Las relaciones desde |os sistemas naturales hacia los sistemas humanos que representan flujos de
insumos, son el campo de estudio de lo que se tradicionalmente se ha conocido como Economia
delos Recursos Naturales.

Las relaciones desde los sistemas humanos hacia los sistemas naturales representan flujos de
desechos y son €l campo de estudio de lo que tradicionamente se ha conocido como Economia
Ambiental.
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UNA -MUY BREVE- DISGRECION SOBRE EXTERNALIDADESY BIENES
PUBLICOS

En e andlisis econdmico tradicional e tipo de relaciones anteriores han sido parcialmente
incorporados mediante |os conceptos de bienes publicos y externalidades.

Bienes publicos:

Los bienes publicos son aquellos de cuyo consumo no se puede excluir a nadie una vez que han
sido producidos (no-exclusion) y en los cuales € consumo de una persona no disminuye la
disponibilidad para otra persona (no-rivalidad).

Muchos servicios ambientales tradicionalmente fueron considerados en € andlisis econémico
como bienes publicos (i.e. labelleza escénica; aire puro).

Externalidades:

Una externalidad ocurre cuando las acciones de un agente econdmico afectan las actividades de
otro agente econdémico, de maneratal que ese efecto no es tomado en cuenta por la operacion del
mercado. Pueden darse entre empresas, entre consumidoresy ser mixtas.

Los problemas de generacion de desechos tradicionalmente fueron considerados en economia
como externalidades.

LA FUNCION DEL AMBIENTE COMO RECEPTOR DE DESECHOSY LAS
LEYESDE LA TERMODINAMICA

Los desechos se producen tanto en los procesos naturales, como en la produccion y en €l
consumo. Desde € punto de vista de la economia interesan los desechos generados en los
procesos de produccién y consumo; la asimilacion de los desechos que se producen en los
procesos natural es también esta regulada por procesos naturales.  Los distintos tipos de desechos
Se pueden representar de la siguiente manera:

R » P » C
Wr Wp Wc
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Donde:

v" Wr  Desechos naturales,
v" Wp  Desechos generados en los procesos productivos,
v" Wc  Desechos generados en € consumo,

Las Leyes de la Termodinamica son leyes naturales que destacan restricciones en la capacidad de
los sistemas naturales para asimilar impactos derivados de relaciones en los ambitos de la
produccion 'y e consumo, especialmente en 1o que concierne ala asimilacion de desechos.

Laprimeraley delatermodinamica:

La primera ley de termodinamica indica que la materia y la energia no se crean ni se
destruyen. Cualquier material que se utilice como recurso debe necesariamente terminar en
algun lugar en la naturaleza; no puede ser destruido. Puede ser convertido o disipado, pero no
destruido.

Esta ley, también conocida como €l principio de balance de materiales, tiene implicaciones
importantes para sistemas cerrados, o fundamental mente cerrados, como la Tierra, que no pueden
incrementar su stock de materia-energia.

La primera ley de termodinamica, adquirié relevancia dentro de la economia en un articulo
famoso de K enneth Boulding|titulado “ The Economics of the Comming Spaceship Earth®,
publicado en 1966. Este articulo es considerado pionero en el estudio de la interaccion entre las
dinamicas econémicay ecol dgicas.

Las principales implicaciones econdmicas de la Primera Ley de la Termodinamica son:

v' Limites en la disponibilidad de materia-energia; en un sistema cerrado su stock no se
puede incrementar;

v" Incremento en la generacion de desechos; cuanto méas materia se extrae para procesos
productivos mas desechos son generados, los cuales en Ultima instancia vuelven al
ambiente, dado que el contenido de materia-energia de los materiales extraidos no puede
ser destruido;

v' Limitaciones a la sustitucion entre factores; la Primera Ley de la Termodinamica
establece limites sobre el grado hasta e cua los recursos pueden sustituirse en la
produccion.

Una implicacién importante de la primera ley de la termodinamica es romper con lavision lineal
de larelacion economia - ambiente para avanzar aunavision “circular”.

2 Unaversion previaes Earth as a Space Ship, una conferencia ante el Comité de Ciencias Espaciales, en mayo de

1965.
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Delo anterior setiene que:
R=W=Wr+Wp+Wc

y por lo tanto, ahora el diagrama anterior puede ampliarse como se muestra a continuacion:

> R » P » C
} » W <« {
r ‘
reciclge l
A
Asimilacion de
desechos

Segunda ley dela termodinamica

La segunda ley de la termodinamica, conocida como Ley de la Entropia. En términos
generales, la entropia™ es una medida del desorden de un sistema, de la pérdida de organizacion,
de la capacidad de un sistema para generar trabgjo. A mayor entropia mayor desorden, mas
desorganizacion, menos capacidad de generar trabagjo. En términos generaes, la Ley de la
Entropia establece que en un sistema cerrado € uso de materia-energia causa un flujo
unidireccional de recursos de baja entropia a recursos de alta entropia, del orden al
desorden. (Hanley et a. 1997, 12). Esto es, la energiay la materia se degradan con su uso; son
capaces de realizar menos trabajo, pues alguna energia se disipaen laformade calor.

Un precursor del andlisis de las implicaciones de la Ley de la Entropia en Egonomia —y en
general de rol de la termodinamica en economia— es|Nicholas Georgescu Roegenf. Su obra més
importante en este campo es The Entropy Law and the Economic Process, publicada en 1971 por
Harvard University Press.

3

El Diccionario 2001 de la Real Academia de la L engua Espafiola presenta tres acepciones de entropia: 1. f. Fis.
Magnitud termodinamica que mide la parte no utilizable de la energia contenida en un sistema, 2. f. Fis. Medida del
desorden de un sistema. Una masa de una sustancia con sus mol éculas regularmente ordenadas, formando un cristal,
tiene mucho menor entropia que la misma sustancia en forma de gas con sus moléculas libres y en pleno desorden.
3. f. Inform. Medida de la incertidumbre existente ante un conjunto de mensajes, de los cuales se vaarecibir uno
solo.

*  El No. 3 del Vol. 22 de Revista Ecological Economics esta dedicado al andlisis de la contribucion de Nicholas
Georgescu-Roegen (Special Issue: The Contribution of Nicholas Georgescu-Roegen).

APUNTESDE CLASE 7 RELACION ECONOMIA-AMBIENTE


http://cepa.newschool.edu/het/profiles/georgescu.htm

XE-0556 / ECONOMIA /UCR  PROF. ADRIAN RODRIGUEZ Il SEMESTRE 2002

La principal implicacion econdmica de la segunda ley de la termodindmica es que la energia no
puede ser reciclada, de forma ta que se obtenga de vuelta toda la capacidad productiva de la
fuente de energiainicial, dado que alguna energia se perdera en laforma de calor.

Dado que la tierra es un sistema fundamentalmente cerrado, con una cantidad limitada de
recursos energéticos de baja entropia, entonces el sistema puede llegar a ser insostenible, dado
gue la actividad econdmica inevitablemente degrada e recurso energético, de manera que
eventualmente se llegard a un punto en el que no habré capacidad para realizar trabajo Util.

La segunda ley de la termodindmica, la entropia, es la razon por la cual es imposible “reciclar”
todos los desechos que se generan en los procesos de produccién y consumo para volver a
utilizarlos como recursos productivos. Siempre habra residuos que irdn a ambiente en calidad
de desechos que no pueden ser recuperados por ningln proceso productivo; o se llega a un punto
en €l proceso de reciclagje en € que la energia utilizada es mayor que la energia recuperada.

DISTINTOSTIPOSDE RECURSOSNATURALES

Los recursos naturales (RRNN) pueden ser renovables (RR) o no renovables (NR). Desde €
punto de vista de las relaciones economia — ambiente, interesa conocer como se utilizan respecto
a su tasa maxima de uso sostenible.

h tasa de uso
y tasa méxima de uso sostenible
h>y el stock del recurso se reduce
h<y el stock del recurso aumenta
RRNN
NR RR «
) Q) +)
h>y h>y h<y —

Existen tres “modelos tipicos’para determinar e uso Optimo de distintos tipos de recursos
naturales:

v El modelo de lamina (para recursos no renovables, en los cualesy = 0)
v" El modelo del bosgue (para recursos forestales);
v El modelo de la pesgueria (para recursos pesqueros).
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UNA VISION SIMPLIFICADA DE LASRELACIONESECONOMIA-AMBIENTE

Por lo tanto, a partir de lo anterior, la relacion economia — ambiente se puede representar de
manera simplificada de la siguiente manera:

(+)

® 3

NR > R 4—‘
o o *)

h>y h>y h<y

|
R

v
o
v
O
v
(e

\ Il

)

/
SP
.
o /\

W<A  W>A
() |

Fuente: Basado en Pearcey Turner (1990, 5).
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