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PRACTICA I
CONSTRUCCION DE UN REGISTRO DE 8 BITS
· Objetivo

El alumno al finalizar la practica podrá manipular información, así como podrá construir un registro de n bits.
· Marco teorico

 Para poder construir el registro el alumno deberá tener conocimientos de los Flip- Flop’s en todos sus tipos (RS, JK, D, T, Amo-esclavo). Todos los circuitos biestables deberán ser asíncronos; deberá aplicar el concepto de señal de reloj, datos y señales de control. La teoría principal que enmarca a ésta práctica se centra en el Flip-Flop tipo D y el buffer de 3 estados.

Los registros del procesador se emplean para controlar instrucciones en ejecución, manejar direccionamiento de memoria y proporcionar capacidad aritmética. Los registros son espacios físicos dentro del microprocesador con capacidad de 4 bits hasta 64 bits dependiendo del microprocesador que se emplee. Los registros son direccionables por medio de una viñeta, que es una dirección de memoria. Los bits, por conveniencia, se numeran de derecha a izquierda (15,14,13…. 8,4,3,2,1,0), los registros están divididos en seis grupos los cuales tienen un fin especifico. Los registros se dividen en:

· Registros de segmento 

· Registros de apuntadores de instrucciones 

· Registros apuntadores 

· Registros de propósitos generales 

· Registro índice 

· Registro de bandera.

· Antecedentes

Para llevar acabo esta practica es necesario conocer de flip-flop y en particular del flip-flop tipo D. Debe saber interpretar los datos proporcionados por el fabricante para saber que otros circuitos integrados le podemos acoplar.

Flip-flop basico

Flip-flop RS con reloj

Flip-flop D

Flip-flop JK

Flip-flop T

· Material y equipo

· 1 Protoboard

· 1 Circuito integrado 74LS373

· 1 Dip-switch de 8 bits

· 2 Push-boton normalmente abiertos

· 8 minilet’s amarillos

· 8 minilet´s rojos

· 10 resistencias de 1Kω.

· 16 resistencias de 330Ω

· Manual TTL

· Fuente de alimentación 

· Caimanes

· Probador Lógico

· Multimetro digital.

· DESARROLLO
1. Se realizan las conexiones pertinentes en el protoboard de acuerdo al diagrama presentado en la siguiente pagina y se alimenta al circuito con un voltaje de +5 volts. 
2. Se coloca o proporciona un dato de 8 bits en el dispositivo de entrada y se activa las señales de control del circuito integrado para guardar el dato.
3. Se activa la señal de control de lectura en el circuito integrado y se verifica que el dato de almacenamiento  en el paso anterior sea el mismo
4. Se cambian el valor de entrada y se repite el proceso de escritura y lectura
Diagrama del circuito
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· Conclusiones

Con la implementación del registro se almacenan los datos bit a bit  que fueron incorporados por medio del dip - switch en los cuales se incurría en las operaciones básicas de lectura, escritura , limpiar y almacenaje de resultados de operaciones parciales  hasta que estos sean llamados para ser usados por el registro.
El manejo adecuado del registro permite que los datos estén disponibles para múltiples aplicaciones cada vez que sean llamados.
PRACTICA  II



Transmisión de datos entre 2 registros

· Objetivo

El alumno al finalizar la practica desarrollara un circuito que pueda manejar datos e instrucciones de uno o mas registros de 8 bits de longitud  para poder manipular información.

· Marco teorico

En el procesamiento digital de datos se necesita con frecuencia retener los datos en ciertas ubicaciones intermedias del almacenamiento temporal, con el objeto de realizar algunas manipulaciones especificas, después de las cuales los datos modificados se pueden enviar a otra localización similar.

Los dispositivos digitales donde se tiene este almacenamiento temporal se conocen como registros de corrimiento o registros de desplazamiento. Dado que la memoria y el desplazamiento de información son sus características básicas, los registros son circuitos secuenciales constituidos por flip-flops, donde cada uno de ellos maneja un bit de la palabra binaria.

Por lo general se da el calificativo de registro a un conjunto de 8 o mas flip-flops. Muchos registros usan flip-flops tipo D aunque también es común el uso de flip-flops JK. Ambos tipos pueden obtenerse sin dificultad como unidades comerciales. Son muy populares los de 8 bits, ya que en los computadores con frecuencia manipulan bytes de información.
Para poder construir el registro el alumno deberá tener conocimiento previo acerca de los tipos de Flip- Flop’s y del buffer de 3 estados, su operación y sus conexiones para el buen funcionamiento de los registros. El marco teórico se centra en los registros LATCH los cuales operan con Flip-Flop’s tipo D y buffer de 3 estados

· Antecedentes

Los datos son de suma importancia en un registro de bits ya que los datos son trasportados por medio de buses, pero los registros de transferencias son los responsables de colocar los datos en los buses.
Al registro le llegan datos a sus entradas, a la espera de que el dato sea transferido al bus. En el momento en que se presenta el flanco activo  del pulso de reloj el dato es transferido a las salidas del registro de transferencia y así al bus.
Un registro es un elemento conformado por varios flip – flops (usualmente de tipo D), con todas sus entradas de reloj, controladas por una señal común y sus entradas y salidas asíncronas independientes.

Un registro de 4 bits consta de 4 flip-flops tipo D, uno de 8 bits lo forman de 8 flip-flops.
Los datos en un sistema digital lo constituyen los bits de información presente en el bus de datos.
Un bus de datos esta constituido por las líneas de conexión que transportan la información presente en el bus de datos de un punto a otro de un circuito digital, cada línea  de conexión transporta a un bit a la vez.
· Material y equipo

· 1 Dip-switch de 8 bits

· 2 Protoboard

· 1 Circuito integrado 74LS08 

· ( compuerta NOT)

· 1 Circuito integrado 74LS241

· ( Registro de 8 bits)

· 1 Circuitos integrados 74LS373 

· ( Buffer de 8 bits )

· 5 Push-boton normalmente abiertos

· 8 let´s rectangulares rojos

· 13 resistencias de 1kΩ

· 16 resistencias de 330Ω

· Manual TTL

· Fuente de alimentación

· Caimanes

· Multimetro digital

· Desarrollo

1. Se realizan las conexiones pertinentes en los  protoboards de acuerdo al diagrama presentado en la siguiente pagina implementando un registro de 8 bits ( C. I. 74LS373) y el buffer ( C. I. 74LS241 ) formando un bus de comunicaciones.
2. Se alimenta el circuito con la fuente de alimentación de +5 volts para que se alimenten los circuitos integrados y asi realizar las operaciones indicadas.
3. Se coloca o proporciona un dato de 8 bits en el dispositivo de entrada ,pero para dejarlas pasar por el bus de comunicación se presiona el push-boton que controla al buffer y así ver su salida en los leds, con el cual se mandará información al registro.
     4.-Se activa las señales de control de cualquiera del circuito integrado para guardar el dato.
5.-Se activa la señal de control de lectura en el circuito integrado y se verifica que el dato de almacenamiento  en el paso anterior sea el mismo
6.-Se cambian el valor de entrada y se repite el proceso de  paso, escritura y lectura de datos.
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· Conclusiones

Mediante dos  circuitos integrados 74373 o registros  se captura la información correspondiente a la transmitida por el bus con la señal de habilitación de escritura lograda con el push boton. 
Los datos provenientes del dip switch son enviados hacia el bus y posteriormente a los registros por medio del  Buffer  74241, de tal manera que se consiga la manipulación de dos 74373, donde mediante el bus se consigue la transmisión de información.
PRACTICA III
TRANSMISIÓN DE DATOS ENTRE 3 REGISTROS
· Objetivo

El alumno al finalizar la practica desarrollara un circuito que pueda manejar datos e instrucciones de uno o mas registros de 8 bits de longitud  para poder manipular información de manera que se traspase de un registro a otro.

· MArco teorico

Para la construcción de un arreglo de registros de 8 bits se deberá tener conocimientos acerca de Flip-Flop’s y de buffer de 3 estados para uso especifico de ésta práctica los conocimientos necesarios previos deben ser acerca de Flip-Flop’s tipo D y el buffer de 3 estados

· Antecedentes

El control del bus del sistema en una computadora es principalmente responsabilidad del CPU, con lo que la estructura del bus básicamente viene determinada por las líneas conectadas al propio CPU.
Un bus se considera paralelo si todos los bits de una palabra o dato se transmite simultáneamente o en paralelo, en serie si son transmitidos bit a  bit.
Un bit paralelo de palabras o datos de 8 bits en n veces más rápido que el bus serie correspondiente, pero que utiliza 8 veces más hardware (líneas de señal, líneas de excitación y circuitos receptores). Por lo tanto, es más costoso y su costo se incrementa con la longitud física del bus. 
L a transmisión paralela de datos a largas distancias es también complicada por un fenómeno denominado deslizamiento de la señal. El cual es originado por pequeñas diferencias en las resistencias y capacidades eléctricas que provocan retardos en la propagación de las señales en línea.
Cualquier procesador tiende a tener su propio y especifico bus del sistema, que difiere de los otros en su número de líneas, tipo de señales de control usadas, etc.
· Material y equipo

· 1 Dip-switch de 8 bits

· 2 Protoboard

· 1 Circuito integrado 74LS08 

· ( compuerta NOT)

· 1 Circuito integrado 74LS241

· ( Registro de 8 bits)

· 3 Circuitos integrados 74LS373

· ( Buffer de 8 bits )

· 7 Push-boton normalmente abiertos.

· 8 let´s rectangulares rojos

· 15 resistencias de 1kΩ

· 16 resistencias de 330Ω

· Manual TTL

· Fuente de alimentación 

· Caimanes

· Multimetro digital.

· Desarrollo

1. Se realizan las conexiones pertinentes en los  protoboards de acuerdo al diagrama presentado en la siguiente pagina implementando 3 registros de 8 bits ( C. I. 74LS373) y el buffer ( C. I. 74LS241 ) formando un bus de comunicaciones.
2. Se alimenta el circuito con la fuente de alimentación de +5 volts para que se alimenten los circuitos integrados y asi realizar las operaciones indicadas.
3. Se coloca o proporciona un dato de 8 bits en el dispositivo de entrada ,pero para dejarlas pasar por el bus de comunicación se presiona el push-boton que controla al buffer y así ver su salida en los leds, con el cual se mandará información a los dos registros.
4. Se activa las señales de control de cualquiera de los 2 circuito integrado para guardar el dato.
5. Se activa la señal de control de lectura en el circuito integrado y se verifica que el dato de almacenamiento  en el paso anterior sea el mismo
6. Se cambian el valor de entrada y se repite el proceso de  paso, escritura y lectura de datos.
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· Conclusiones

Mediante tres circuitos integrados 74LS373 o registros se captura la información correspondiente a la transmitida por el bus con la señal de habilitación de escritura lograda con el push-boton. 
Los datos provenientes del dip-switch son enviados hacia el bus y posteriormente a los registros por medio del  Buffer  74LS241, de tal manera que se consiga la manipulación de tres registros (74LS373), donde mediante el bus se consigue la transmisión de información.
Se encuentra que para cualquier número de registros 74373 el funcionamiento que corresponde a las operaciones de lectura / escritura,  o borrado y almacenaje es el mismo y la aplicación del 74241 es básica para la transmisión de información a través del bus.
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