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INTRODUCCION

En la actualidad, la botánica se muestra como un campo excitante, que abraza la gran promesa de el bienestar humano tanto tiempo esperado. El crecimiento rápido de la población humana esta produciendo una enorme presión sobre la capacidad productiva del ecosistema global por un sistema sostenible y productivo en agricultura y forestería para poder continuar sosteniéndose a si mismo.

En este curso se dará información básica sobre una sólida, bien ilustrada e interesante manera, de analizar los hechos ocurridos a través del tiempo y de los conceptos generales de la botánica moderna.

Existen tres parámetros básicos, para ser tomados en cuenta:

1.Se debe tomar a las plantas como un resultado dinámico de los procesos de desarrollo y crecimiento mediante interacciones químicas.

2.Las relaciones evolutivas como una guía para entender la forma y función en un organismo.

3.La ecología como una manera de enfatizar nuestra dependencia en las plantas para sostener nuestras vidas y de hecho la de todas las otras formas vivientes.

Se define como plantas sólo a las briofitas y plantas vasculares, una línea coherente de evolución derivada desde los ancestros unicelulares
. Es necesario hacer hincapié  que todas las algas derivan en sí de un ancestro unicelular y que son protistas, siendo las algas verdes los ancestros directos de los integrantes del reino PLANTAE. Los hongos, de hecho, son tratados enteramente como un grupo independiente y por la disciplina llamada Micología.

Es necesario incluir estudios sobre la domesticación de las plantas, su utilización para el hombre, examinando su potencial para encontrar nuevos usos para la alimentación, obtención de energía y la química, a su vez, incidir en las mejoras de las plantas a través de la ingeniería genética.

La presentación de las plantas se hará siguiendo su secuencia lógica de evolución
, además, su rol dentro del que hacer humano en la modificación de este proceso.

Es nuestro objetivo el de proveer de una clara e interesante introducción a la botánica y de ponerlos al día en diferentes tópicos que puedan guiar a su imaginación y dentro de la cual  puedan desear ahondar más profundamente.

Se presenta no sólo que es lo que se conoce sobre la botánica sino también el resolver problemas, esperamos que enlisten los nuevos talentos para trabajar hacia la solución de problemas sobre lo que depende todo nuestro futuro.

La presencia de las plantas en la Tierra no es un hecho fortuito

Cuando una partícula de luz cae sobre una molécula de clorofila un electrón es excitado hacia niveles altos de energía y entonces se transfiere hacia una molécula aceptora para iniciar un flujo de electrones. Dentro de una fracción de segundos, el electrón retorna a su estado inicial. Con muy pocas excepciones, toda la vida sobre este planeta depende sobre la energía momentáneamente ganada por el electrón. El proceso por el cual algo de esta energía abandonada por el electrón en su retorno a su nivel original de energía es convertida en energía química -energía que utilizable por sistemas vivientes- es conocida como fotosíntesis. La fotosíntesis es el eslabón vital entre el mundo físicos y el biológico, o, como el premio novel Albert Szentlittle dijo, más poéticamente: "Lo que dirige la vida es.. una pequeña corriente, donada por la luz del sol".

Sólo pocos tipos de organismos -plantas, algas, y algunas bacterias- poseen clorofila, que pueden, cuando embeben las membranas de una célula viva, llevar a cabo la fotosíntesis. Una vez que la energía lumínica es liga en forma química, este llega a ser disponible como una energía que da origen a todos los demás organismos, incluyendo a los seres humanos. Estamos totalmente dependientes de la fotosíntesis, un proceso para el cual las plantas están exquisitamente adaptadas.

Los primeros restos fósiles datan de hace 3,500 millones de años (la edad de la tierra es de 4,500 millones de años) y consiste en varias clases de pequeñas, y relativamente simples células. Estos fósiles fueron hallados sobre rocas muy antiguas.

Estas primeras células fueron formadas por una serie de eventos. La joven atmósfera de la tierra se piensa que consistió primariamente en gases producidos por los volcanes de la época. Esta atmósfera consistió primariamente en gas de nitrógeno, con pequeñas trazas de dióxido de carbono y vapor de agua en él. Estos tres elementos contienen los elementos carbono, oxígeno, hidrógeno y nitrógeno (CHON), que forman el 98% del material encontrado en organismos vivos actuales. A través de esta delgada atmósfera el sol irradiaba sus rayos, sobre la superficie de la joven tierra con luz, calor y radiación ultravioleta, Había mayormente ácido sulfhídrico, amonio y metano (en contraste con el 21% de oxígeno actual) por lo que los primeros seres fueron anaeróbicos. Esta protoatmósfera terrestre nos recuerda las características de la atmósfera del planeta Venus.

Posteriormente la Tierra se fue enfriando y estabilizando, la atmósfera se reformó dando lugar a moléculas complejas, coadyuvados por la presencia de luz ultravioleta.

Las moléculas que formaron la atmósfera primigenia cayeron a la superficie en forma de lluvia y se juntaron formando océanos. Las cuales formaron una mezcla de moléculas complejas constituyendo así las primeras formas de vida sobre la Tierra. Se formaron las primitivas "estructuras celulares", al existir abundante sustancia que satisfacía sus requerimientos. Estas se juntaron y constituyeron estructuras cada vez más complejas que se convirtieron en estructuras que cada vez más podían ser autómatas. Conforme se incrementaba la complejidad, adquirieron la habilidad de crecer, reproducirse, y de pasar sus características a las siguientes generaciones.

Las células que evolucionaron hacia la búsqueda de la satisfacción de sus necesidades adicionando componentes externos se denominaron heterótrofos, actualmente clasificados dentro de los reinos monera y protista, así como fungi y algunos animales.

Bajo la presión de la competencia por la alimentación, algunas células que no eran eficientes para este proceso heterótrofo, evolucionaron hacia formas que podían bajar su nivel de eliminación de poco alimento, constituyendo poco a poco estructuras que le permitían tomar sustancias no aprovechadas por los demás seres, además de iniciar el proceso fotosintético constituyéndolos en seres autótrofos, siendo estructuralmente más complejos que los primitivos heterótrofos. Las primeras evidencias de actividad fotosintética data de hace 3,400 millones de años, 100 millones de años de la evidencia de vida sobre la Tierra. Con la aparición de los autótrofos el flujo de energía de la atmósfera llega a ser como la conocemos ahora formando así una BIOSFERA: la energía radiante es canalizada por los autótrofos fotosintetizadores hacia todas las otras formas de vida.

Los organismos fotosintéticos incrementaron en número cambiando así la faz de la Tierra. La revolución biológica se hace evidente porque la estrategia de la fotosíntesis- la única empleada por todos los autótrofos- involucra la separación de la molécula de agua produciendo oxígeno. Por ello como resultado de la fotosíntesis, la cantidad de gas de oxígeno se incrementó en la atmósfera. Lo que tuvo dos importantes consecuencias:

1. parte del oxígeno es convertido en la capa externa de la atmósfera en ozono. Lo que actúa como un filtro de la radiación ultravioleta (que es altamente destructiva para la vida)

2. El incremento de oxígeno libre abre el camino hacia una más eficiente utilización de energía rica de componentes carbonados formado por la fotosíntesis.

Cuando la atmósfera se convirtió en aeróbica, las únicas células que existían eran procariontes, de acuerdo a los registros fósiles el incremento de oxígeno libre en la atmósfera fue acompañado por las primeras apariciones de las células eucariontes.

Los primeros seres fotosintetizadores vivieron en el mar, ya que el continente era un medio muy hostil para su supervivencia y como encontraban los nutrientes disueltos les resultaba relativamente fácil sobrevivir en este medio. Sin embargo, estos seres evolucionaron hacia formas más complejas convirtiéndose en seres pluricelulares que poco a poco se fueron instalando en la superficie de las rocas logrando así adaptarse a un medio cada vez más seco hasta conquistar definitivamente el continente, logrando vencer el problema más crítico para las plantas: la sequedad del medio. (Período Silúrico, Era Primaria)

Ya que no podían encontrar el alimento disuelto así que utilizan una estrategia evolutiva: las raíces, logran absorber el agua y los nutrientes del medio, los cuales son necesarios para la fotosíntesis. El tallo provee el soporte para los principales órganos fotosintéticos las hojas. Las estructuras de la planta están protegidas de la desecación por una cutícula que retardan la pérdida de agua, sin embargo también impedía en cierto modo el intercambio gaseoso, lo cual se solucionó con la presencia del estoma. 

El transporte de las sustancias nutricias se realiza a través de un sistema vascular compuesto por el xilema y el floema. Los que interconectan raíces, tallos y hojas. Las plantas a diferencia de los animales presentan crecimiento continuo durante toda su vida. Todo el crecimiento de las plantas se realiza mediante los meristemos, localizados en regiones de continuo crecimiento.

Las plantas además, en su conquista del continente adaptaron su forma de reproducción, formando estructuras complejas en las plantas vasculares con flores y semillas (SPERMATOFITAS O FANEROGAMAS). Todas estas estructuras son adaptaciones para la fotosintética existencia sobre la Tierra.

 
LA CIENCIA DE LA BOTANICA Y LAS DISCIPLINAS BOTANICAS

La Botánica, es el estudio de las plantas, ocupa una posición particular dentro de la historia del conocimiento humano. Durante miles de años fue la única de la que se tenía conocimientos superiores en relación a otras disciplinas de las que sólo se tenían intuiciones vagas. Es imposible saber en que momento preciso de la Edad de Piedra nuestros antepasados adquirieron conocimientos de las plantas y de sus propiedades. 

Las plantas constituyen la base de la pirámide alimenticia de todos los seres vivos, incluso de otras plantas. Han sido siempre importantísimas para el bienestar de los pueblos, no solo como alimento sino también para fabricar ropas, armas, utensilios, colorantes, medicinas, cobijo y para muchos otros fines. Los hombres que todavía viven en tribus en la selva de la Amazonía, conocen centenares de plantas y saben de muchas propiedades de cada una de ellas. Para ellos la Botánica, como tal, carece de nombre y probablemente no la consideran como una rama especial de conocimientos, constituye algo mas básico: una parte de la vida misma. Con la civilización se ha perdido todo contacto directo con las plantas y nuestros conocimientos de ellas se hacen mas confusos. 

A comienzos del siglo XVIII, la Botánica como ciencia se ocupó de catalogar y dar nombres a las plantas, sobresalió entonces la Botánica Clásica. En el siglo XIX, se produjo un cambio profundo en el modo de abordar el tema y actualmente, interactúa con otras muchas ciencias que van desde la Bioquímica hasta la Geografía. Su campo concierne a la historia humana, a la sociología y a la economía política en decenas de puntos. Las plantas producen multitud de materias primas que el hombre aprovecha en la alimentación, en la industria y en la medicina, basta citar: fibras, gomas, resinas, almidón y azúcar.

El mejor conocimiento de las plantas se adquiere mediante la SISTEMATICA, que se ocupa de distinguir las diferentes categorías de plantas, describiéndolas cuidadosamente, dándoles nombre a cada una de ellas y trata de clasificarlas de acuerdo a las relaciones de afinidad. La MORFOLOGIA VEGETAL, se ocupa del estudio de la estructura y organización de las plantas: la Morfología externa , estudia la forma, disposición y relaciones de los órganos de la planta. La Anatomía
, estudia la estructura interna, o sea, los tejidos (Histología) y las células (Citología). La Fisiología, estudia las actividades de las plantas, principalmente: absorción, fabricación de alimentos, aprovechamiento de estos alimentos y procesos que implican la producción de otras plantas semejantes a ellas. La Genética vegetal, estudia los fenómenos de la herencia en las plantas. La Ecología, es una de la ramas de la Biología que presta particular atención a las relaciones entre las plantas y el medio ambiente que las rodea. 

La Fitopaleontología (Paleobotánica),  estudia los restos fósiles de las plantas que existieron en épocas geológicas pasadas; la Archeobotánica o Paleoetnobotánica, estudia el uso que se dieron a las plantas en la antigüedad por parte de los seres humanos. El estudio del uso actual de las plantas nativas de una región lo realiza la Etnobotánica, mientras que el uso del total de plantas (introducidas y nativas) lo hace la Botánica Económica. 

La Fitogeografía, estudia la distribución de las plantas sobre la Tierra. La Palinología, estudia la morfología y fisiología de los granos de polen y esporas que constituyen excelentes elementos de discernimiento para la ubicación de las plantas dentro de un sistema vegetal adecuado. Otras ciencias que están ligadas íntimamente a la botánica son: La Embriología nos muestra las etapas de desarrollo ontogénico de las plantas. La Historia, nos muestra el uso de las plantas a través del tiempo y el espacio, de aquí se deduce el término Historia Natural de un ser vivo. La Filogenia, mostrándonos las relaciones entre los grupos sistemáticos. La Evolución , La Química, La Geografía son ciencias que apoyan a la sistemática a ubicar a las plantas en un sistema vegetal.

El hombre apareció hace unos 30 000 años y de este tiempo tiene al menos 10,000 años de desarrollo de la agricultura con el resultado de llegar a ser la fuerza ecológicamente dominante sobre la Tierra. 

Los humanos han usado sus conocimientos de las plantas para nutrir su propio desarrollo e incrementar su desarrollo como ciencia para el futuro.

� Antes se consideraban “plantas” a ciertas bacterias, protistas y hongos


� En las plantas con flores se sigue el sistema de clasificación de Cronquist


� El término, Anatomía en Botánica se refiere al estudio de los tejidos y las células, a diferencia de la anatomía humana y animal.





