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RESUMEN. Se realiz6 el inventario de regeneracion del &rea de corta del ejido Don Samuel, Escarcega,
Campeche, utilizando un disefio de muestreo sistematico a una intensidad de muestra del 0.16%. Con la
finalidad de apoyar las decisiones silvicolas y las necesidades de reforestacion y enriquecimiento del
predio. Calculando el indice de Regeneracion Natural y los promedios minimos esperados por hectarea;
resultando 63 especies con 1315 individuos por ha de los cuales el 57% se considera establecida.
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INTRODUCCION. El desconocimiento de la capacidad de regenerarse de las especies valiosas, impide
la aplicacion de métodos silvicolas adecuados para asegurar la posibilidad real de produccién sostenida
de las selvas tropicales. Siendo comun escuchar en el medio forestal y entre el grupos de ecologistas que
las especies comerciales no se regeneran, o si lo hacen, es en cantidades insuficientes para garantizar
su produccion permanente (Finol, 1970).

Actualmente se estd exigiendo que los Programas de manejo forestal que fundamentan las
autorizaciones de aprovechamiento de los recursos maderables, ademas de caracterizar la masa forestal
para planificar las actividades de aprovechamiento, también realicen la caracterizacidn de la regeneracion
natural, con la finalidad de identificar los tratamientos necesarios para propiciar la regeneracion natural
asi como la necesidad de realizar el enriquecimiento con plantas producidas en vivero.

Para realizar el aprovechamiento sostenido de las areas de corta, que produzcan beneficios econdémicos
y los servicios (fauna, entomofauna, lefia, plantas ornamentales, entre otros servicios), es necesario
realizar el ordenamiento en tiempo espacio, conservando la diversidad biolégica y conociendo la
estructura actual ademas de la dindmica de crecimiento y establecimiento.

En el ejido Don Samuel se realizan actividades agricolas y ganaderas principalmente en el area de
dotacion inicial, realizandose también actividades de produccion maderable en la ampliacién forestal. Las
actividades de produccion maderable le son de gran importancia ya que provocan una derrama
econdmica que complementa la economia de los ejidatarios. Por lo que elaboraron el programa de
manejo forestal para 1000 ha, con los objetivos de beneficiar a los ejidatarios con la creacion de empleos
en las diferentes etapas de produccién y continuar con el proceso de ordenacion del area de ampliacion
forestal, y para fundamentar la toma de decisiones silvicolas incluye el analisis cualitativo y cuantitativo
de la regeneracion natural.

Descripcion del area de estudio

El trabajo se desarrollo en el area forestal permanente del ejido Don Samuel, del municipio de
Escarcega, Campeche, y su ubicacion geogréafica corresponde a 18° 22’ latitud norte y 90° 43’ longitud
oeste y se localiza aproximadamente a 32 kilbmetros de la cabecera municipal, siguiendo la carretera que
une a la poblacion de Escércega con la Ciudad de Villahermosa, Tabasco desviandose al sur pasando
por los poblados de los ejidos Division del Norte y Haro, posteriormente se sigue por un camino de
terraceria paralelo a las vias del ferrocarril hasta llegar al poblado del ejido. (Lopez, et.. al. 2001.)

El clima que prevalece es (AW;) Céalido Subhimedo con lluvias en verano y precipitacion invernal entre
los 5 y 10.2 mm. Segun la clasificacion de Copen modificado por Enriqueta Garcia (1988); la
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precipitacion media anual fluctda entre los 1,200 y 1,300 mm. Y el régimen térmico medio anual fluctda
entre los 24 a 26 °C.

El estudio se realizo en 1000 ha, encontrdndose suelos Rendzina-Litosol (Tzequel), Cambisol litico,
(Kacab),Luvisol Gleyco (Ya'axhom) Y Gleysol-Vertico (Akalché), segun la clasificacion FAO-UNESCO y
sus correspondencia en la clasificacibn maya (Cuanalo, 1964). La topografia se caracteriza por ser
ligeramente plana con pequefias ondulaciones en un 40% con pendientes que oscila de 0 al 20%
encontrandose a una altitud de 60 m sobre el nivel del mar.

Los tipos de vegetacion que se encontraron en el area de estudio corresponden a Selva Mediana
Subperennifolia que representa el 62.5% de la superficie en estudio y esta constituida por individuos
arboreos con alturas entre 7 y 15 m, con la caracteristica que aproximadamente el 25% de los arboles
pierden el follaje en la temporada de secas, siendo las especies Manilkara zapota (Chicozapote),
Brosimun alicastrum (Ramén), Bucida buceras (Pucté), Lysilomas laticiliquum (Tzalam), Talisia
olivaeformis (Guaya), Vitex gaumeri (Ya'axnik) y Metopium brownei (Chechén) las mas representativas; y
Selva Baja Subperennifolia con el 37.5% de la superficie, que se caracteriza por contener individuos con
alturas entre 7 y 12 m, y aproximadamente el 25% de las especies pierden las hojas en la temporada de
estiaje, siendo las especies mas representativas de este tipo de vegetacion Bucida buceras,
Haematoxylum campechianum (Tinto), Metopium brownei, Bursera simaruba (Chaca) y Spondias mombin
(Jobo).

METODOLOGIA.De acuerdo a lo que reporta la bibliografia sobre inventarios forestales, en zonas
tropicales el disefio de muestreo sistematico es el que se considera mas adecuado (Dauber, 1995); por lo
se utilizé este disefio con una intensidad de muestreo de 1.56% para la informacion de aprovechamiento
y una intensidad de 0.16% para la informacién de regeneracion natural.

Se ubican fajas del largo del terreno a cada 250 m con orientacion este-oeste, en cada faja se ubicaron
sitios de forma rectangular de 0.1 de ha (10 x 100 m) y a 50 m entre sitios, los cuales a su vez cuentan
con cuatro subsitios; en tres de ellos se obtuvieron datos dendrométricos y en el restante datos de
regeneracion natural.

En los subsitios de 5 x 20 m, donde se levant6 la informacion referente a la regeneracion, identificando la
especie y contando a los individuos cuyo didmetro normal es menor a 7.5 cm, clasificAndolos a la vez en
3 estratos de alturas (Centeno, 1989), que son:

(): De 0.10 m a 1.00 m de altura.

(IN): De 1.01 m a 2.00 m de altura.

(1lN): De 2.01 m de altura en adelante, pero menos de
7.5 cm de diametro a 1.30 m del suelo.

Se célculo el indice de Regeneracion Natural propuesto por Finol (1970), utilizando los siguientes
parametros fitosociolégicos de la regeneracion:

Abundancia absoluta (Ab) y relativa (Abr). Utilizando el nimero total de individuos pertenecientes a
una determinada especies y a la participacién de cada especie en porcentaje del namero total de
individuos en la muestra.

Frecuencia absoluta (Fr) y relativa (Frr). Que corresponde al porcentaje de sitios en que aparece una
especie en relacién con el nUmero total de sitios y el porcentaje de cada especie en relacién a la suma de
las frecuencias absolutas de la comunidad.

Categoria de tamafio absoluta (Ct) y relativa (Ctr). Primero se calcula el valor fitosocioldgico, que
consiste en darle un valor redondeado proporcional a cada estrato con respecto al numero de individuos
de todas las especies y de todos los estratos. De manera que Ct se obtiene sumando los productos del
valor redondeado por el nimero de individuos por estrato correspondiente y la Ct% es la aportacion
porcentual de cada Ct de la especie con respecto a la suma total.
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indice de regeneracion natural (IRN). Se obtuvo ponderando los valores relativos de abundancia,
frecuencia y categoria de tamafio, como lo indica la siguiente formula:

AB% + Fr% + Ct%
3

IRN =

Ademas se realizd el analisis estadistico de los datos de regeneracion, obteniéndose los valores
minimos esperados por hectéarea para cada una de las especies, a un nivel de confianza del 95%.

RESULTADOS Y DISCUSION. De acuerdo con los resultados del calculo del IRN, se encontraron 63
especies con un total de 9468 individuos en la muestra, siendo la regeneracion del predio caracterizada
por 20 de ellas las cuales representan el 80% de la suma total del IRN. (Cuadro 1)

En el mismo cuadro se observa que la especie Zapotillo es la que obtuvo el mayor valor (21.9) de IRN
debido a que presenta gran cantidad de individuos en los tres estratos y alcanza los mayores valores de
categoria de tamafio, abundancia y frecuencia relativa; le siguen las especies Pimientillo grueso,
Cascarillo delgado, Sak’chaca, Chicozapote, Kanisté, Chaca y Yaiti con valores de IRN de 3 a 5.4. Los
valores altos del IRN indican que estan fuertemente arraigadas en su representacion fitosocioldgica, lo
cual implica que son especies que se mantendran en el futuro y que estan influyendo fuertemente para la
fisonomia futura de la comunidad. (Marin, 1997)

De acuerdo con lo anterior se puede deducir que son las especies que presentan mayor tolerancia a la
luz debido a que en la categoria de tamafio | presentan mas de 200 individuos en la muestra, y que la
dindmica de establecimiento es adecuada aun cuando la masa no sufra alteraciones.

Lo anterior es de gran importancia, por que un factor importante del comportamiento de las especies es la
luz y por ello el concepto de tolerancia e intolerancia es un criterio basico para agrupar a las especies
(Hernandez, 1997). Observandose en forma general que de las 20 especies que aparecen en el
Cuadro 1, su dindmica de establecimiento es adecuada al pasar entre el 31 y 79% de los individuos
totales a las categorias de tamafio Il y III.
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Cuadro 1. Calculo del indice de Regeneracién Natural en el area de aprovechamiento forestal del ejido
Don Samuel, Escarcega, Campeche, México.

Categoria de
ESPECIE NOMBRE tamano Cta | Ctr |Aba| Abr | Fra | Frr | IRN
CIENTIFICO | I I

Zapotillo Pouteria unilocularis 1822 338 491 11259 31.84{2651] 28.00 39.61| 6.00| 21.947
Pimientillo

Grueso Licaria peekii 345 165 521 2211 6.25 562 5.94| 25.97| 3.93 5.374
Cascarillo

Delgado Croton reflexifolius 288 112 218 2318 6.56| 618 6.53 19.48 2.95 5.344
Sak’chaca* Dendropanax arboreus 123 174} 243 1692 4.79| 540 5.70 28.57| 4.33] 4.938
Chicozapote* Manilkara zapota 242 941 84 1650 4.67| 420 4.44| 34.42| 5.21] 4.771
Kanisté* Pouteria campechiana 212 50 130, 1550 4.38 392 4.14] 25.32| 3.83] 4.120
Chaca* Bursera simaruba 107 80 170, 1205 3.41 357 3.77| 33.77| 5.11| 4.097
Yaiti Gymnanthes lucida 2100 42 95 1419 4.01] 347 3.66| 10.39 1.57] 3.084
Chechén Negro* [Metopium brownei 74 69 57 679 1.920 200 2.11) 25.32| 3.83 2.623
Jobo* Spondias mombin 38 50 97 581 1.64] 185 1.95 27.92| 4.23 2.608
Papelillo* Alseis yucatanensis 60 48 96/ 684 1.93 204 2.15 24.03| 3.64] 2.576
Machiche* Lonchocarpus castilloi 66/ 81 58 666 1.88 205 2.17| 18.83| 2.85 2.300
Chacahuanté Sickingia salvadorensis 67 43 26/ 499 1.41 136 1.44 23.38| 3.54] 2.129
Guaya Talisia olivaeformis 33 90 23 414 1.17| 146| 1.54| 22.73| 3.44] 2.051
Tzalam* Lysiloma latisiliquum 51/ 61 68 581 1.64| 180 1.90 16.88| 2.56| 2.034
Ramoén Blanco* |[Brosimun alicastrum 39 44 521 439 1.24] 135 1.43 19.48 2.95 1.872
Pucté* Bucida buceras 29 40 43 354 1.00] 112 1.18 20.13 3.05 1.744
Chechén Blanco [Sebastiana adenophora 66 30| 61 573 1.62 157| 1.66| 11.04| 1.67| 1.650
Laurelillo Nectandra coriacea 58 25 58 514 1.45 141 1.49 12.99 1.97| 1.637
Caoba* Swietenia macrophylla 94 19 37 619 1.75 150 1.58 10.39 1.57| 1.636

I: De 0.10 m a 1.00 m de altura; II: De 1.01 m a 2.00 m de altura; Ill: De 2.01 m de altura en adelante,
pero menos de 7.5 cm de DN; Cta y Ctr: Categorias de tamafio absoluta y relativa; Aba 'y Abr:
Abundancia absoluta y relativa; Fra y Frr: Frecuencia absoluta y relativa; IRN: Indice de regeneracion
natural.

Las especies marcadas con un asterisco corresponden al 80% de las especies propuestas para su
aprovechamiento maderable (LOpez. et. al., 2001), concluyendo que analisis realizado es de utilidad para
orientar las acciones de reforestacion de las areas de corta.

Del andlisis estadistico de los datos de regeneracidon se calculo una media de 1315 individuos por
hectarea, de los cuales, de los cuales el 57% se considera establecida (estratos Il y Ill) y de ésta el 53%
(400) son de las especies que se propusieron para su aprovechamiento (Cuadro 2). Que de acuerdo con
Del Amo (1978), representan la reserva potencial de regeneracion que espera las condiciones adecuadas
para disparar su crecimiento.

Es importante que para realizar los analisis anteriores se considere los tipos de suelo ya que algunas
especies presentan mayor abundancia pero poca frecuencia, como sucede con Caoba que presenta 150
individuos en la muestra pero solo esta presente en el 10 de los sitios, lo cual es puede ser debido a la
existencia localizada de arboles porta semilla y principalmente por la preferencia del tipo de suelo.
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Cuadro 2. Promedio minimo esperado por hectarea de la regeneracion de las especies propuestas para

aprovechamiento, predio Don Samuel, Escarcega, Campeche, México.

Categoria De Tamafio
Especie Nombre Cientifico (PME/ha)
I Il 11
Chacéa Bursera simaruba 22.0 25.0 47.4
Papelillo Alseis yucatanensis 19.7 14.2 29.9
Jobo Spondias mombin 114 114 23.6
Chicozapote Manilkara zapota 37.6 28.6 20.6
Sak'chaca Dendropanax arboreus 34.2 53.1 15.0
Pucté Bucida buceras 8.4 11.5 13.4
Tzalam Lysiloma latisiliguom 3.9 0.7 12.3
Chechen Negro Metopium brownie 11.7 16.2 12.3
'Ya axnik Vitex gaumeri 3.0 7.3 8.2
Machiche Lonchocarpus castilloi 4.9 7.8 6.7
Pa’asak Smarouba glauca 5.9 5.4 4.7
Ramon Blanco Brosimun alicastrum 9.0 9.1 2.5
Katalox Swarzia cubensis 3.3 3.6 1.7
Kanisté Pouteria campechiana 0.0 5.7 0.9
Amapola Bombax ellipticum 0.0 0.0 0.5
Otras 391.6 172.5 176.8
Tatales por categoria de tamafio 566.4 372.1 376.4

Total por hectarea 1314.9

PME/ha: Promedio minimo por hectarea a un nivel de confianza de 95%

La ventaja de realizar los analisis anteriores es que se pueden plantear los tratamientos silvicolas
adecuados para seguir conservando la biodiversidad del area y proteger a las especies de un posible
sobreaprovechamiento que ponga en peligro su persistencia; como en este caso que la mayoria de las
especies propuestas para su aprovechamiento presentan adecuada regeneracion.

CONCLUSION
En general se puede concluir que los analisis de la regeneracién son de gran utilidad para identificar los
tratamientos silvicolas adecuados, ya sea de induccién o de enriquecimiento de la misma.

Asi mismo deben considerarse los tipos de suelo para los analisis de regeneracion.
Una de las limitantes para los estudios de regeneracion es la falta de claves de identificacion de

plantulas, por lo que es necesario su elaboracion complementadas con un catalogo fotografico para que
pueda habilitarse un mayor nimero de personas en la obtencién de informacion de campo.
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