Conservacion de la
energia mecanica

Objetivo

Este experimento tiene por objeto estudiar la conservacion de la energia mecanica
(suma de la energia cinética mas la energia potencid) en un sstemasmple,

¥ Actividad

Usando un péndulo smple, smilar d ilugrado en la Figura 1, un fotointerruptor y un
goniometro (o bien una regla) para medir las amplitudes del péndulo, se propone estudiar
como variala energia cinética del péndulo a pasar por la posicion de equilibrio en funcion de
la energia potencid méaxima.
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Figura 1. Esguema de un péndulo smple con una obstruccidn rectangular de
ancho d para determinar la velocidad del péndulo en su posicion de equilibrio. La
longitud efectiva del péndulo es L,. La configuracion ilustrada restringe
movimiento del péndulo aun solo plano.
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> Enlaparteinferior del péndulo se une a mismo un objeto opaco (trozo de cartén o
pléstico) de un ancho d de aproximadamente 5 cm. Esta obstruccion, se usa para
medir lavelocidad del péndulo d pasar por la posicidn de equilibrio. Para determinar
con lamayor precison y exactitud posible la velocidad, determine € ancho red dela
obstruccion midiendo con una regla o un cdibre. Seguidamente, determine € ancho
efectivo dd mismo “visto” por € fotointerruptor. Para dlo cologque € fotointerruptor
sobre unamesay una regla graduada, de modo de poder medir la posicion en que €
fotointerruptor detecta @ ingreso y € egreso de la obstruccion. La distancia entre
estos dos puntos determina @ ancho efectivo de la obstruccion. S € haz de
fotointerruptor fuese un pince de luz de seccion despreciable, € ancho efectivo y €
real en la obstruccidn serian iguales. Como esta condicion no Sempre se cumple, es
conveniente determinar € ancho efectivo, dg, de la obstruccion, como esté indicado.

> Utilice un goniémetro paramedir e angulo desde e cud sujetael péndulo o bien una
regla que le permitan ubicar la posicion del punto de partida del péndulo. Desde €
programa que controla € fotointerruptor, dija la opcidn que le permita medir €
tiempo de transito de la obstruccidn por la posicion de equilibrio. Mida la posicidn
inicid dd péndulo (amplitud) y @ tiempo de tréndto (Ty) por la posicion de
equilibrio del mismo. Repita esta medicion para amplitudes que varien entre 5°y 80°
en pasos de 5° aproximadamente. En todos |os casos determine € tiempo de trénsito
para por lo menos tres pasadas consecutivas del péndulo por € fotointerruptor.
Asmismo, determine los vaores de las amplitudes sucesvas, de modo de poder
estimar lapérdida de energia por ciclo.

> A partir de sus datos represente:

= Tiempo detrénsito (Ty) en funcion de laamplitud angular (a).

=  Vedocidad (Vo) d pasar por la posicion de equilibrio en funcion de .

= Cuadrado delavelocidad (vo? ) en funcion de la eevacion verticd inidid.

= Enegia cinética en la posicién de equilibrio en funcion de la energia
potencid inicid.

> iQué puede concluir de estos gréficos respecto de la conservacion de la energia
mecanica en este Sstema? ¢, En este Sstema se conserva d momento lined ? Discuta
este punto.
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