Interferenciay
difraccion

Objetivos

Egtudio de los fendbmenos de interferencialy difraccion usando un laser.

Introduccioén

Alrededor del afio 1800, Thomas Young redizd un experimento que produjo un
fendmeno inexplicable en términos de la teoria “ corpuscular” de laluz. Observo laimagen que
producia laluz d pasar primero a través de una rendijay luego através de dos rendijas muy
cercanas entre si, una paralda a la otra. Utilizo luz filtrada de un arco de mercurio para
asegurase de trabgjar con luz lo més monocromética posible. De este modo Y oung observo
una serie de &reas iluminadas y oscuras, y observo ademés que un cierto punto en la pantalla
se iluminaba cuando una de las rendijas era tagpada mientras que se convertia en un punto
oscuro cuando ambas rendijas estaban descubiertas. En otras paabras observo que “luz +
luz’ a veces produce una zona iluminada y otras una zona oscura. S la luz tuviese una
naturaeza corpuscular, como sostenian la mayoria de los fisicos de entonces, € fendmeno
descubierto por Y oung no tendria una explicacion acertada.

¥ Actividad 1

Medicion de |l usando patrones de difraccion

Usando un laser y una red de difraccion comun, que puede obtenerse de varios
proveedores, determinar la longitud | de onda de su l&ser. Para dlo, haga incidir su léser
sobre la red cdibraday cuyo espaciamiento d entre lineas es conocido, usando un esquema
smilar d indicado en la Figura 1. S usa una red de reflexion, hagaincidir € haz ddl 1aser con
un cierto &ngulo de incidencia de modo que, después de la reflexion en lared, € patrén de
interferencia se pueda proyectar sobre una pared o pantalla, como se sugiereen laFigural. A
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partir de las mediciones ¢k las posciones dd maximo centrd y la posicion de los primeros
méximos (primero y segundo orden), y larelacion que dalos méximos de distintos ordenes:

$enQ,. = mxla, con m=0,1,2,...(orden)

determinar d vaor delalongitud de ondadelaluz y su error.

|&ser
\— rendija

banco éptico pantala

Figura 1. Dispostivo experimenta que consta de un banco optico, un laser,
rendija de difraccion y una pantala de proyeccién

¥ Actividad 2

Determinacion de longitudes usando interferencia y difraccion
(espaciamiento de pistas de un CD y espesor de un cabello)

» Usando un léser de longitud de onda conocida, use un CD como una red de

difraccion y determine @ espaciamiento de las pistas. Andice los errores de
medicion.
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» Haga incidir d haz l4ser sobre un cabelo y determine d didmetro del cabello a
través ddl patron de difraccidn que observe. Andice los errores de medicion.

% Actividad 3

Difraccidn e interferencia por rendijas

Usando un ldser y un conjunto de rendijas de nimero y aberturas variables, estudie las
caracterigticas de |os patrones que se observan en una pantalla.

> Ubique el |&ser en d extremo izquierdo del banco dptico. Posiciones una rendijasimple a
unos 10 cm dd Iéser. llumine con € l&ser la rendija smple y observe € patrén que 2
obtiene sobre una pantdla. Mida o més cuidadosamente posible la distancia rendija
pantdlay cuide de mantener esta configuracidn constante a través de todo € experimento.

> Con un papel milimetrado en la pantalla, marque la posicion de los méximosy minimos.

> Repita este procedimiento para una rendija de las mismas dimensiones (mismo ancho) que
lasmple, pero estavez doble y cuadruple.

» Redice un diagrama que indique (en lo posible usando lamisma escala) las caracteristicas
cuditativas de los patrones observados en cada caso. Grafique la posicion de los méximos
y minimaos como funcidn de su posicion lined en la pantdla. Proponga un modelo que
explique sus datos. ¢Qué vaor obtiene para la longitud de onda ddl laser usado?.
Demuestre que la distancia entre minimos de difraccion viene dada por:

DI m
a

Ym =

donde m es la posicion de méimo minimo respecto dd maximo principa, D esla
digtancia rendija-pantdlay a es € ancho de la rendija, | eslongitud de onda del |aser
utilizado.

¢Qué conclusion extrae acerca del comportamiento de la luz? ¢Podria un
comportamiento corpuscular producir etos patrones?
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W Actividad 4
Difraccion e interferencia usando un fotometro

Usando un l&ser y uno de los Sstemas estudiado en la propuesta 1, emlpee un fotometro
para tratar de determinar la variacion de la intensidad de la luz sobre la pantala. Represente

gréficamente sus resultados y en d mismo gréfico represente los resultados de un modelo
tedrico apropiado. Explique sus hipdtesis.
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