Ley de Faraday
Induccion electromagnética

Objetivo

Estudio experimental de la Ley de Induccion de Faraday usando un generador de

funciones'y un osciloscopio o un sistema de toma de datos con una computadora.

Experimento

El dispostivo experimenta a usar s2 muestra esqueméticamente en la Figura 1.
El mismo consiste en bobina de diametro entre 10 y 25 cm, con un nimero de espiras
del orden de 100 o mas vudtas, este demento condituye & primario de circuito. La
misma se conecta a un generador de funciones a través de una resistencia, R, de agunas
decenas de Ohms. Edta Srve para limitar la corriente en la bobina y para poder medir la
corriente, |, que pasa por la bobina midiendo la caida de potencia Vg, | = VR / REn
generd se debe evitar conectar a cuadquier fuente de tensén (e generador de funciones
en este casn) dementos de poca impedancia (Z<<50W), ya que se puede aruinar la
fuente 0 quemar € circuito que dimenta La caida de tensdn Vg en la resgencia se
conecta a un cand del osciloscopio y com ésto logramos tener una sefid proporciond a
la corriente. Cuando se conecte @ generador de funciones a la resstencia en serie con la
espira, es conveniente conectar esta resstencia del lado de la masa (tierrad) dd generador
de funciones (G.F.), y luego € osciloscopio se conecta a esta resistencia usando la
misma tierra que @ generador. Una segunda bobina de diametro mas pequefio que d de
la bobina primaria y con un nimero de espiras de orden de 1000, se conecta d otro
cand dd osciloscopio 0 Sstema de toma de datos; esta segunda bobina se denomina €

secundario del presente dispositivo.

Fiscare-Creativa - S Gil y E. Rodriguez 1



Canal 2
—

Primario N1,R1 R

Gen.
Func.

Secundario
N2, R2 1]
Canal 1 -
Secumdario T
Primario

Figura 1

Nota: en este diagrama, € amplificador (AMP) es opciond, no hace a la esencia de la
préctica, pero dado que cuando se trabgja con sefides pequefias @ “ruido de lined’
puede ser grande, este dispostivo reduce este efecto. Lo mismo puede lograrse
conectando en paradelo con la bobina secundaria un capacitor y una resstencia con un
t<< Uf, f eslafrecuenciadd G.F. Las conexiones a Cand 1y Cand 2 se refieren alos

canales ddl osciloscopio.

¥ Actividad 1

Cuando se gplica unatension triangular® d circuito de la Figura 1:

» Desribir en forma cualitativa, usando diagramas que ilustren sus
observaciones, las sefides de corriente en @ primario y las tensones Vo(t)
(fem) generadas en d secundario. ¢Cdmo expresaria en forma anditica las
dependencias observadas? La resstencia R puede ser de unos 50 a 500
Ohms. ¢Como varia la amplitud de la tendon en @ secundario con la

frecuencia de la sefid ded G.F.? ¢Como varia la amplitud de la tens6n en €

secundario con laamplitud de lasefid dd G.F., Vlo, end primario?.
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» Variando la amplitud V10 y frecuencia w de la fuente excitadora (generador

de funciones) en € primario, grafique Vo0 =V (t) max versus diq / dt, es
decir la derivada de la corriente en € primario. ¢Qué concluye de este
gréfico?

» Investigue la dependencia de V20 con € angulo g que forman las normales
a ambas espiras. Grafique V20 versus q 'y V20 versus cos(g), varie g entre
00y 1800.

» Usando todos los datos obtenidos en los dos puntos anteriores, grafique V20

versus df g/dt. ¢Se verifica
e= —dfg/dt [1]

en todos sus formas?

¥ Actividad 2

» Usando bobinas secundarias de diferente nimero de espiras N,, pero
manteniendo la condiciones dd primaio condante en amplitud y
frecuencia, investigue la dependencia de Vo0 en funcion de N, ¢Qué
concluye? (es importante mantener la geometria lo méas edtable posble,
épor qué?). Admismo, mantenga estables las condiciones de dimentacion
end primario.

» El dispositivo formado por dos bobinas o espiras que comparten sus flujos,
s conoce como transformador. Usando espiras del  secundario de
geometrias amilares, pero con distintos nimeros de espiras, aplique con €
G.F. una s=fid snusoidal de frecuencia y amplitud congtante en @ primario.

Mida y represente @ cociente de las amplitudes /20 / V40 ) versus (N, /

Np). Indigue en forma esquematica como haria para fabricar un
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transformador que duplique la tensgdn de linea y otro que la reduzca en un
factor 3.

% Actividad 3

Investigue la dependencia de \/20 con la geometria utilizada. Para dlo usando €

G.F. en modo sinusoidd con un vaor de frecuenciay amplitud congtante en d primario:

» Varie la posicién de la bobina secundaria a lo largo del ge z (6e comn de
ambas bobinas y perpendicular d plano dd primario). Grafique V20 versus

Z

» Vaie la poscion de la bobina secundaria a lo largo de un didmetro de la
bobina primaria (ge x). Grafique V20 versus X. Compare sus resultados con
las predicciones de la variacion dd campo B4x) obtenido usando la ley de
Biot-Savart. Represente en una misma figura los resultados experimentales
y los vdores de campo magnéticos obtenidos usando la ley de Biot-Savart.

¢Qué concluye de este gréfico.

Y% Actividad 4

Usando una bobina de unas 100 espiras 0 mas como primario y dos resistencias

de vaores diferentes Ry R (por gemplo Ri=50 Wy R,=100W) conectadas como se

indicaen laFigura2.

» Edudiar las tensiones medidas por los candes 1 y 2 dd osciloscopio
conectados a los mismos puntos del secundario. Analice detdladamente sus
resultados. Redice este experimento usando d G.F. con una sefid

triangular y sinusoidd 4.
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Figura 2

> Repita ete experimento usando sefides sinusoidaes y un nicleo de ferrita
0 hierro de forma toroidad o de otra forma, pero de modo que d flujo
magnético esté confinado en dicho nucleo, como e indica en la Figura 3.
¢Qué puede concluir de estos estudios respecto de la unicidad de la tension
en un circuito cuando d mismo enciera un flujo magnético variable? ¢(Es

licito definir la diferencia de potencid en estos ssemas? Explique sus

resultados >4,
Secundario
/ \ .
ckz:
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Figura 3
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