Autoinductancia
TN . .
*U Circuito RL

Objetivo

Estudio de las caraderisticas de circuitos RL. Respuesta para tensiones cuadradas
y sinusoidales. Impedancia y admitancia inductiva

Y Actividad 1

Caracteristica Voltaje-Corriente de una autoinductancia

La caaderistica Voltaje-Corriente de un elemento elédrico o eledrdnico
(resistencia, cgpacitor, diodo, €c.), es la relacion que existe aitre el voltaje en el
elemento y la @rriente que circula por é. Por gemplo la ley de Ohm describe la
caaderistica Voltgje-Corriente de una resistencia. El objeto de eta propuesta es
encontrar larelacion equivalente ala ley de Ohm para una autoinductancia. Para dlo se
propone usar un circuito similar a de las Figuras 1 0 2, con un sistema de toma de datos
por computadora.

Nota: Por lo general, un sistema de datos por computadora posee mas de una entrada
analdgica de modo (e e posble tomar datos de dos o méas pardmetros
simultaneamente. Sin embargo, por lo regular las entradas de estos dispositivo trabajan
en modo comun, es decir las tierras de cala canal estdn unidas y son comunes para
todos los canales. S6lo algunas versiones poseen entradas diferenciales y es necesario
ver las especificaciones de las placas para verificar si los on.

En esta atividad supondremos que las entradas trabajan en modo comun. Las
sefiales de los puntos ay b se mnedan a las entradas de sendos canales del sistema de
toma de datos. El generador de funciones produce una sefial triangular de unos 100 Hz
aproximadamente (esta freauencia se puede variar en amplios rangos, siempre y cuando
el sistema de alquisicion puede tomar a menos 5 muestras por periodo
aproximadamente). Las caidas de tension en cada elemento se obtienen definiendo:
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Estas operadones pueden redlizarse en una hoja de dlculo luego de la toma de
datos.

Vb: VL + VRL+VR

Figura 2.

Para encontrar la relacion entre la arriente y la tensidon en el inductor se sugiere
representar en un gréafico:

» V_enfunciondei(t)
» V_en funcién de di(t)/dt, o equivalentemente V_ en funcién de dVg(t)/dt.
¢Qué puede mncluir de estos gréficos?
Usando una sefial sinusoidal de la misma freauencia que la safial cuadrada, repita

el andlisis anterior y compare sus resultados. ¢Qué puede decir aceca de la relacion
entreV, y di/dt?

W Actividad 2

Usando € circuito de la Figura 2 y un osciloscopio 0 un sistema de toma de &os,
estudiar experimentalmente la variacion de la tensién en Ry L, cuando se glica una
tension cuadrada.
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V(t) @ = \A

Figura 2

» Se define la mnstante de tiempo 1 del circuito como el tiempo que tardaria
el circuito el lograr su méximo (minimo) valor si la @rriente fuese una
rampa de pendiente igual alainicial (t=0).

» Describa un procedimiento paramedir T con el osciloscopio.

» Estudie ladependenciade 7 con R.

» Estudie ladependenciade 7 conLy con 1/L.

» Represente T como funcién de R, L y del cociente R/IL. ¢Qué mnclusiones
obtiene de este estudio?

Y Actividad 3

Usando € circuito de la Figura 1 con una fuente de tensién sinusoidal, estudiar la
formade V., Vk como funcion de w,

» Representar en un gréfico Vyr(max)/Vo en funcion de .
» Representar en un gréfico V, (max)/Vo en funcién de w.

» Estudie las fasesrelativasde Vr y V. respecto de V(t).
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» Representar en un gréfico Vgr(max)/Vo y V. (max)/Vo en funcion de w.

Discutay trate de explicar las caraderisticas principales de los gréficos obtenidos.
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