*UTN La luz como fenémeno
electromagneético

Objetivo

El objetivo de etos experimentos es estudiar las propiedades y caraderisticas
bésicas de la luz polarizada y a partir de estas observaciones conedar los fendmenos
opticos con los eledromagnéticos. Se epera dar soporte experimental aceca de la
naturalezaeledromagnéticade la luz. Se examinan las eauaciones de Fresnel.

Introduccion

Reflexién y refraccion en superficies

Una de las propiedades caaderisticas de las ondas eledromagnéticas s
manifiesta aando las mismas inciden sobre la superficie de separacién de dos medios
dielédricos con un éngulo respedo de la normal alas superficies. Haciendo cumplir las
condiciones de borde para los campos elédricos y magnéticos de la onda, se tiene:

1. El angulo de reflexion esigual a de incidencia.

2. Los rayos incidentes, reflejados y trasmitidos tienen todos la misma freauencia y
estan en un mismo plano, €l plano de incidencia.

3. Losangulosdeincidencia ©; y refraccion ©,, cumplen con laley de Snell:

n..sen G1=n,.sen &

4. Las intensidades relativas de la luz reflejada y trasmitida dependen del angulo de
incidencia y de la polarizaciéon de la luz incidente (S= polarizacién plana on €l
vedor elédrico perpendicular a plano de incidencia, p= polarizadén plana on el
vedor en eléctrico contenido en el plano de incidencia), segun lo que se wnoce con
el nombre de ewaciones de Fresnel [eauaciones (1) y (2)]:
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WActividad

Usando un dispositivo similar al indicado esgquematicamente en la Figura 1,
estudie on un fotdmetro como varia la intensidad de la luz reflejada y trasmitida por
una muestra de vidrio o aailico. Para eta parte, conviene que la muestra no sea de
caas paralelas. De este modo los haces reflgjados y transmitidos por la segunda caa no
llegaran a detedor o pantalla, proviniendo solo de la reflexion y transmision en una
sola caa.

> Redlice ete estudio usando un haz de laser polarizado, con el campo elédrico
oscilando en un plano perpendicular al plano de reflexion (modo s) y con el
vedor campo eléctrico en la direccion de dicho plano (modo p. Usando las
eauaciones de Fresnel, intente explica sus resultados.

polarizador
X

fotébmetro

Figura 1: Esquema del dispositivo experimental. El plano x-y es el plano

deincidencia. Si la polarizacion se produce paralela a ate plano, tenemos

una polarizacion tipo p. Si el vector elédrico es perpendicular a plano de
incidencia, la polarizecion estipo s.

> Usando laser, un polarimetro y el fotémetro, estudie las caraderisticas de
polarizacién de un haz de laser. ¢Es polarizada la luz de un laser de estado
sOlido? ¢Y lade un laser de He-Ne?. Para el laser que estd estudiando, s la luz
es polarizada linealmente, determine la direccion de polarizecion.
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> Usando un dispositivo como el descripto, estudie los estados de polarizadén de
los rayos trasmitidos y reflgjados, para la situaddn especial en que el rayo
reflejado y el trasmitido forman 9CP. Determine el angulo de reflexion y a partir
de este dato estime €l indice de refraccion del material. Discuta y explique sus
resultados concernientes a estado e polarizecion de los rayos reflejados y
trasmitidos. Sugerencia: para eta parte es conveniente usar un laser con su
plano de polarizacién formando un éngulo de groximadamente 45° respedo a
la perpendicular a plano de reflexion. Esto es, e laser debe tener una

componente Sy otra P de magnitudes comparables.
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