*UTN Condu ccion eléctrica
en liguidos

Objetivo

El objetivo de ete experimento es estudiar si los liquidos conducen o no la
eledricidad. Para ajuellos que si lo hacen, se propone verificar si satisfacen o no la ley
de Ohm. También se propone para etos liquidos estudiar como varia la resistencia @n
la temperatura. Una opcién adicional es estudiar el fendmeno de la eledrdlisis y
determinar a partir de estas mediciones el valor de la cagadel elearoén.

Introduccion

Para que un medio material pueda onducir la @rriente déctrica debe mntener
cagas moviles capaces de mnducir la eledricidad. En los metales, las cargas mdviles
son los mimos eledrones de las cagpas més externas de los aomos que lo forman
(eledrones de mnduccion). Al formarse el metal, el campo de cala &omo afecta asus
vecinos mas proximos, 1o que hace que los eledrones més externos dejen de estar
ligados a un solo d&omo y tengan libertad para moverse através de todo € solido. En
algunos liquidos, por gemplo el agua, si se disuelven sales, &cidos 0 bases, éstas ®
disocian en iones positivos y negativos que pueden moverse através del liquido, por lo
gue la oonduccion eléctricase hace goreciable.

WActividad 1

El dispositivo experimental se muestra esquematicamente en la Figura 1. La
tensidon que suministra la fuente de tension alterna (¢qué significa eto?). Su valor puede

variarse entre unos pocos Voltsy 20 Volts.
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Figura 1. La aiba mntiene el eledrdlito. La fuente de tension es alterna y
variable. Con V seindicael voltimetro y con A el amperimetro. Nota: Antes
de mnedar la fuente, pida que un docente revise su circuito y lo autorice a

conedar lamisma

» Paraverificar lo discutido en la introducdén, pruebe de alicar una tensién
alterna (mas adelante veremos porqué) a una solucion salina de agua en una
cuba cmo la que se muestra en la Figura 1. Comience @n sblo agua
destilada en la auba, aplique una tensién de unos 10 Voltios de alterna y
mida la corriente con un tester. Nota: Verifique que la mnexion del téster
sea la @ropiada para medir corriente dterna (modo AC: AC = de
Alternating Current = Corriente Alternd). Prepare una solucion de 1 g ce
sal comln en 1/2 litro de ayua. Agregue ala auba la solucion en una gota a
la vez y observe como varia la crriente. Grafique la rriente en funcion
del nimero de gotas. Si puede también grafique la arriente vs. la
concentradon en fraacion molar (u ara unidad de @ncentracion que le

parezca gropiada). ¢Como afeda el nimero de portadores de caga (iones)
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la condutividad del medio electrolitico?. ¢Qué mnclusion saca de este

ensayo?.

» Usando una fuente de tension alterna variable o un divisor resistivo de
tension (¢gué es un divisor resistivo de tensién?), un woltimetro y un
amperimetro estudie @mo es la dependencia de la tension V versus la
corriente i en un liquido conductor. Grafique sus resultados. ¢Cémo es la
dependencia observada?. Si esta reladdn es lineal, se dice que se satisface
laley de Ohm. En este cao € cociente V/i se define cmo la resistencia R
del sistema (cuba @n el eledrolito).

» Usando € dispositivo de la Figura 2, en donde hemos incluido un
termOmetro para medir la temperatura (suponemos que ponemos a la aiba
sobre un calefador para calentar € liquido), estudiar la variacion de la
resistencia @n la temperatura. Grafique R versus T, ¢gué oncluye de los
mismos?. Trate de dar cuenta de este fendmeno suponiendo un modelo
microscopico de anduccion, en que los iones € mueven en un medio
viscoso (liquido), reauerde ademas que en general en los liquidos la
viscosidad disminuye al aumentar la temperatura. Verifique cmo varia la
viscosidad del agua @n la temperatura, consultando alguna tabla que tenga
las propiedades del agua. Superponga en su gréfico anterior la variadén de
laviscosidad con latemperatura. (Qué concluye?.
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Figura 2. La aba ontiene el eledrdlito. El termdémetro mide la

temperatura de la solucion. El téster en modo 6hmetro se usa para medir la

variacion de laresistencia mn latemperatura.

» Electrdlisis: Usando € dispositivo de la Figura 1, pero esta vez alique
unatension continua de unos 5 a 10 Volts (cambie también la configuracion
de los medidores a modo DC (DC = de Dired Current = Corriente
Continua). Pese auidadosamente los eledrodos, en particular el CATODO
(eledrodo negativo) antes de empeza el experimento. Coloque en la aba
una solucion de sulfato de cobre de concentracion conocida que le proveaa
su docente. Haga pasar una rriente del orden de 0.5 A por una media
hora. Observe qué pasa en cada uno de los eledrodos mientras circula la
corriente. Mantenga la arriente lo mas constante posible y mida
cuidadosamente €l tiempo por e que circula la orriente. Eto le permitira
conocer cuanta caga Q paso por € circuito. Pida aotro de los grupos que
hacen este experimento que usen una @rriente 30% mayor que la que Uds.
usaron. Al final de este ensayo, cuidadosamente retire d caodo, dge que se
seque solo o, alo sumo, asiéntelo cuidadosamente sobre un papel de filtro
para que se escurra del agua y de nuevo péselo cuidadosamente. ¢Qué pasod
con su masa, aumentd o dsminuyd?. ¢Cuanto vale Am? Con los datos que

tomaron y los de otros grupos graficar Amvs. Q.
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» Carga del electrén: Usando los resultados del punto anterior, podemos
suponer que la caga que paso esigual a la caga de los iones de wbre que
Ilegan al cdtodo multiplicada por su nimero N que pasaron. Esto es:

Q=N [® n

donde v esla cagade cala ién de wbre (igual a su valencia, dos en el caso
del sulfato de cobre, ¢porqué?) y e esla caga del eledrdn. Por otro lado,
este nimero de iones transportado N esta también relacionado con la masa
depositada Am. ESto es:

Mol

Am:Nljh‘lon:NB—o

N )

donde mjgn, es la masa de cala ion Cu, igual al cociente de la masa de un

mol de Cu y el nimero de Avogadro NO. Despejando N de (1) vy (2)

tenemos:

Mol
Am= Q I OC”
v [é N 3)

De donde la caga del eledron se puede alcular de sus mediciones,

suponiendo conocido el nimero de Avogadro.

Mol
e= Q D OCu
v [Am N (4

» Calcule el valor de e a partir de sus mediciones, estime sus errores en €l
calculo de e y compare sus resultados con los valores de tabla para e. ¢(Qué
puede concluir de este método de medicién de e?

> ¢De qué otro modo se puede determinar el nimero de Avogadro N°?.
Consulte la bibliografia de quimicay la base de datos del American Journal
of Physics.
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Aplicaciones

Discuta dguna de las posibles aplicadones e implicancias de este experimento.
Por giemplo: @) como se rediza la galvanoplastica (cromado, niquelado, bafio de oro,
etc.) de superficie metélicas. b) ¢Se podria usar este méodo para cdibrar en forma
absoluta un amperimetro?. c) ¢Cuanta rriente y cuanto tiempo se deberia hacer pasar
la corriente para lograr un error del orden del 1%7?. d) ¢Qué siente si lleva ala lengua

los dos eledrodos de un éhmetro?. ¢Como explicaria los que sucede?
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