Naturaleza ondu latoria
UTN . .,
de laluz - Polarizacion

Objetivo

El objetivo de etos experimentos es estudiar las propiedades y caraderisticas
bésicas de la luz polarizada y a partir de estas observadones conedar los fendmenos
Opticos con los eledromagnéticos. De este modo se espera dar soporte experimental
acecade la naturaleza éedromagnética de la luz. También se introducen dispositivos
gue permiten medir la intensdad luminosa (fotdmetros), sus caraderisticas y la
cdibraddn de los mismos. Se redizaun estudio cuantitativo de laley de Malus.

Introdu ccion

En una onda transversal la propiedad que vibra u oscila es una magnitud de
cardder vedoria y lo hace @ una direcddn perpendicular ala direcdon de propagadon.
Dedmos que una onda transversal esta polarizada si la propiedad que vibralo hacede un
modo prededble, es dedr, siempre paraelamente auna direcddn fija (polarizadon lined)
o con €l vedor que describe la vibradén rotando a una freauencia dada drededor de la
direcdon de propagadon (polarizadon circular). Desde luego € concepto de
polarizaddn carecede sentido para una onda escdar como lo es, por gemplo, una onda
de presion. Un giemplo de onda mecaiicatransversal es el caso de una onda vigjando por
una aerda; aqui e desplazamiento o elongaddn es perpendicular a direcaén de
propagadon de la onda. La vibraddn puede ocurrir en cualquier direcdon perpendicular
asu propagadon. Si seintercda unarejill a en algun punto de la alerda, es claro que solo
las osciladones en la direcdon de las rejas podran pasar. Este dispositivo (rejill &) que
solo deja pasar las vibradones en un solo estado de polarizadon se llama un polarizador.
En esta pradica de laboratorio, estudiaremos las propiedades andlogas a las descripta
més arriba para d caso delaluz.

WActividad 1

El dispositivo experimental se muestra esqueméticamente en la Figura 1. La
fuente de luz es una ldmpara incandescente y se @locan dos polarizadores y un
fotdbmetro. El primer polarizedor (més cercano a la fuente) se denomina simplemente
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polarizador y € mas alejado es € analizador. Uno de los dos debe tener un goniémetro
para medir su posicion angular.

andlizador

fuente polarizador

Figura 1. Esquema del dispositivo experimental a usar.

> Previo alos experimentos, de ser posible s conveniente cdibrar en intensidad el
fotdbmetro. Este procadimiento es importante para una buena aantificadon de
estos experimentos. Para dlo se propone usar alguno de los sguientes métodos.

a)

b)

Variacion de la intensidad de la luz con la distancia: En este
caso se propone usar una fuente de luz lo més pareddo que seaposble a
una fuente puntual, sin lentes ni refledores. Laidea & medir la variadon de
sefid proporcionada por €l fotémetro con la distancia fuente—fotémetro.
Suponiendo que la intensidad luminosa de la fuente varia siguiendo la ley
1r?, es posble rediza una cdibradon relativa del fotémetro. Dé
argumentos que justifique la validez de laley 1/r* y el presente método de
cdibradon.

Usando filtros de luz de transmision conocidas: este méodo
consste en coloca entre la fuente y e fotébmetro filtros de luz de
transmision conocidas. Para dlo se pueden adquirir filtros comerciales o
bien construirlos uno mismo. Esto Ultimo es posible de redizar muy
predsamente usando programas de dibujo como Autocad o CorelDraw.
Para dlo se dibujan lineas negras de espesor conocidos a distancias
conocidas. De la geometria de las mismas es posible cdcular la fracdén de
zona oscuras y por lo tanto su transmision. Con las figuras ® rediza una
trangparencia (de proyecddn). Conociendo la transmisién de una pantalla
totalmente oscura y la geometria de cala pantalla es posble cdcular la
cantidad de iluminadén Hoqueada por cada una de estas mascaras.

> El fotometro consiste en un fototransistor comercial, sensible ala luz visible. La
cdibradon consiste en obtener una arva de la sefid de sdida del fotometro, V.,
en funcién de laintensidad luminosa, 1. ¢Qué tipo de reladén encuentra entre V,,
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e |1?. Aseglrese que d rango de iluminadon estudiado comprenda € rango a ser
usado usando ambos polarimetros. ¢Cémo logra esto?

WActividad 2

Una vez cdibrado € fotémetro se propone estudiar como varia la intensidad

luminosa trasmitida en funcion del &ngulo entre los dos polarizadores.

> Manteniendo constante la distancia fuente—detedor, rote d polarizador (o
andlizador s prefiere) hasta que la intensidad trasmitida sea méxima y tome a
este angulo como origen para medir el angulo entre dlos (©= 0°. De ser
posible varie © entre 0° y 36(P en pasos de groximadamente 5°. Represente en
un gréfico la intensidad luminosa, 1(®©), medida por el fotémetro en funcion de
©. También represente gréficamente 1(O) versus cos(0) y 1(O) versus cos’ (0).
¢Qué puede moncluir de estos graficos?

> Redice hipbtesis razonables que le permitan dar cuenta de sus observadones, a
menos en forma semicuantitativa. ¢Demuestra & experimento que la luz es una
onda transversal?
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