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* UTN Varill as oscilantes

Objetivo

Etudiar las caraderisticas basicas de varillas que oscilan suspendidas de uno de
sus extremos. Aplicacion de las leyes que la rotaddn de solidos rigidos y los de los
sistemas oscil antes con pequefias amplitudes.

Introduccion

Este experimento consiste en estudiar la variadédn del periodo de oscilacion de
varias varillas en funcion de sus longitudes. El disefio experimental es similar al
ilustrado en la Figura 1. Aqui suponemos que cala varilla tiene una longitud total L, y
esta suspendida auna distancia d (d<<L) de uno de sus extremos. Para este experimento
se sugiere usar unas 6 a 10 varillas de aluminio u otro material, cuyas longitudes varien
entre 10 cm y 100 cm. Las varillas pueden construirse, por giemplo, usando tubos de
aluminio de 6 a 12 mm de diametro, con uno de sus extremos aplastados con una morsa.
En la parte glastada se realiza un agujero de unos 4 a 6 mm de diametro. Paratodas la
varillas s supone gque la distancia d del punto de suspension a extremo mas cercano es
la misma (entre 6 mm y 10 mm). También se sugiere el uso de un fotointerruptor,
colocado en la parte inferior, para medir el periodo T. Para ete experimento es
conveniente usar pequefias amplitudes de osciladon, (Grex < 10°).

Y Actividad 1

»  Empleando e dispositivo sugerido en la Figura 1, estudie la variacion del
periodo, T, paralas distintas varil las disponibles. Represente graficamente T
en funcién de L en escda lineal y escala doble logaritmica ¢Es posible
gjustar sus resultados usando una relacion funcional del tipo T= k. L" 2.
¢Cuales n los valores de k y n compatibles con sus resultados?

»  Represente sus resultados usando T2(L). ¢Qué relaciéon funcional sugiere
esta representacion para sus resultados experimentales?
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Figura 1. Varilla cscilante: La distancia ¢ del punto de suspension a uno
de los extremos es la misma en todas las varillas. A la derecha de la figura
se muestran dos vistas de la varilla. El fotointerruptor colocado en la parte
inferior se usa para determinar el periodo del péndulo. Cm indica la posicion
del centro de masa.

» Usando las leyes de la dindmica demuestre que para @ péndulo como € de la Figura
1, € periodo T, para pequefias amplitudes de oscilacion (donde se puede usar la
aproximacion sen(6) = 6), viene dado por:

PR I s -
T~ZDTD3EQE@. 2&@ cond<L (D)
o bien:
TZzSZTQ%E(L—d), cond<L )

» Usando sus datos experimentales, represente T 2 en funcion de L y gjuste una linea
reda através de sus datos usando € método de los cuadrados minimos (regresion
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lineal). Determine los valores de g y d que mejor gustan sus datos. EvallGe las
incertidumbres de estas cantidades. ¢Sus resultados experimentales estan de aaierdo
con las expresiones (1) y (2)?. ¢Como se compara €l valor g obtenido con este
experimento con los obtenidos en otros experimentos?.

{5 Observaciones: Entodo este estudio se supone que la“cuchilla’ que se usa Mo
punto de sujecion es bien afilada, esto significa que el radio de airvatura de la
“cuchilla’ reuchila << TFagjero 2. La “cuchilla” puede construirse usando un alambre
rigido en forma de gancho.
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