*UTN Dinamica de sistemas g

en rotacion —

Objetivos

Estudio experimental del comportamiento de sistemas que rotan. Investigacion
experimental de las leyes de la dindmica de las rotadones y de las leyes de
conservacion en sistemas en rotadon.

Disefo experimental

Se propone ongtruir €l dispositivo ilustrado esquematicamente en la Figura 1. El
mismo consiste de un disco metélico de groximadamente 20 cm de diametroy 1 cm de
espesor (disco giratorio principal) que puede girar en torno aun gje verticd, similar aun
aparato de tocadiscos tradicional. El sissema nsta aleméas de una ruedita cn rayos,
gue gira solidaria (por friccion) al disco giratorio principal. A estaruedita se mneda un
fotointerruptor para medir su velocidad angular. El disco tiene alosado también un
juego de poleas, por donde pasa un hilo para transmitirle un torque controlado usando
pesas conocidas.

\“%Actividad 1

> Sinenrollar e hilo ala poleasolidaria al disco, ponga agirar el disco. Luego,
al soltarlo, estudie la variacion de la velocidad angular wdel disco.

> Represente e un grafico w como funcion del tiempo y la a@leracién angular
n en funcién de la velocidad angular w. De este Ultimo grafico, encuentre la
ley que describe el roce an funcién de la velocidad angular.

> Discuta @ cardder de la ley de roce del disco giratorio y, de ser posible,
escriba una expresion analitica que describa este comportamiento. Determine
los parametros relevantes.

> Si dispone de més discos, superpéngalos al primero y estudie la variacion de
la apla de roce para distintas masas del disco o distintos momentos de
inercia.
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Figura 1: Dispositivo experimental para estudiar un sistema en rotadon.

Y Actividad 2

Usando un mismo dispositivo, estudiar la variacion de la velocidad angular w en
el tiempo variando €l radio r de la polea y el peso mg que determina la tension de la
cuerda. Mida a(t) mientras el peso esta cayendo y unavezque el disco gira libremente.
Para lograr esto, la aerda deberd poder desprenderse de la polea una vez que haya
terminado su recorrido, de modo gue apartir de ese momento € disco quede girando
libremente.
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Cuando € hilo esta unido alapolea la ewacion de movimiento es.

T -1, =1L
y ()
mLg —T =mlt Ldr,

donde T; es el momento de lafuerzade roce | el momento de inercia del disco que gira,
r el radio de la poleapor donde pasa €l hilo.

Unavezque el hilo se desprendi6 tenemos:
T, =1 L, 2)
De (1) y (2) tenemos, suponiendo que T, es constante:

mg-rir,)d =1 o, +a,) 3)

> Represente gréficamente el valor del primer miembro de (3) en funcién de
(a1+ay) paradistintas masas my distintos radiosr.

> Del gréfico que obtenga determine el valor del momento de inercial. ¢Como se
compara este valor con el valor de | obtenido analiticamente apartir de los
datos de la masa y la geometria del sistema que gira?
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