om warpfältsteori och tillämpningar

Runt 2050 upptäckte vetenskapsmannen Zefram Cochrane och hans forskarlag att man kunde skapa en störning i rymdkontinuuet. Denna upptäckt ledde till att man utforma en mekanism för framdrivning med hjälp av denna nya upptäckt. Det var Cochrane och hans medarbetare som upptäckte att denna metod hade potential för framdrivning i hastigheter högre än ljusets, vilket skulle göra det möjligt för expeditioner utanför solsystemet. Denna insikt ledde till att man omvärderade den hittils kända världsbilden. Denna omvärdering ledde till en mängd ekvationer, materialformler och en sammanställning av förutsättningarna för överljushastighet. I de ursprungliga teorierna om warp-drift ett singulärt eller dubbelt fält störa rum-tiden i syfte att föra ett rymdskepp framåt. Hela systemet krävde dock ofantliga mängder energi. 

År 2061 lyckades Cochranes forskarlag bygga en prototyp som i en obemannad testflygning lyckades pendla mellan hastigheter strax över och strax under ljushastigheten. Varje hastighet hölls endast i en Planck-tidsenhet, 5,391 * 10-44 s, den minsta möjliga mätbara tidsenheten. Man hade alltså lyckas upprätthålla ljushastighet utan att spendera den oändliga mängd energi som Einsteins relativitetsteori förutsäger. 

De tidiga CDP-motorerna (continum distortion propulsion), eller mer informellt "warp"-motorerna, blev en succé och kunde inkorporeras med dåvarande rymdfarkoster med lätthet. Även om man nu anser dessa vara långsamma var de när de komm en klar förbättring, inte minst eftersom man slapp undan de tidsförskjutningar som uppstår vid vanlig drift. Cochranes forskarlag relokaliserade sig självt till kolonierna kring Alfa Centauri där de fortsatte sitt pionjärarbete. 

Warp-framdrivning och subspacefältgeometri
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Nyckeln till de icke-newtonska metoderna ligger i konceptet av lager av warp-fältsenergi, där varje lager utövar ett tryck mot den yttre grannen. Den kumulativa effekten av kraften driver farkosten framåt. Detta kallas APFM (asymmetrical peristaltic field manipulation). Warpfältsspolarna i motorgondolerna "avfyras" i sekventiell ordning från för till akter. Avfyrningsfrekvensen bestämmer antalet fältlager. Ju större antal desto högre warp-faktor. Varje nytt fält som expanderar utåt från gondolerna upplever en snabb kraftäxelverkan vid olika avstånd från gondolerna som överför energi och håller i sär lagren i hastigheter mellan 0,5c - 0,9c. Detta stämmer väl med de gränser som traditionell fysik sätter upp, men går runt gränserna för den allmänna, särskilda och transformella relativitetsteorin. Den utstrålande energin går över till "subspace" där den står för en massa-reducerande effekt på farkosten. Motorgondolernas tre främsta spolar använder en viss frekvensförskjutning för att öka fältet framåt för att omsluta tefatsdelen. Detta hjälper också till för att skapa den assymetri som krävs för att driva skeppet framåt. 

År 2269 fastställde man att två motorgondoler är bäst för kraftgenerering och motorkontroll. Tidigare hade man bara använt en motorgondol, men med två gondoler kunde man skapa två balanserade interagerande fält. Farkosten manövreras genom att förändra tidsskillnader i warpspolarna. Därigenom ändrar man warpfältets geometri och skeppet ändrar kurs. Rörelser i XZ-planet är enklast att kontrollera på detta sätt. I andra fall kombineras tidsskillnader med olika plasmakoncentrationer. 

Formen på skeppet spelar en viktig roll för övergången från vanlig drift till warp-drift. Tefatsdelen hjälper till att skapa det främre fältet och man kan visa att vissa utformningar minskar energibehovet vid övergång från en warpfaktor till en annan. När skeppet är delat träder ett visst warpfältskontrollprogram in och kompenserar för den ändrade strukturen. 

Warp-kraftsmått

Cochrane är den enhet som används för att mäta subspace-fältens påtryckningar. Enheten används även för att mäta fält-distortionen som genereras av de spatiala manipuleringsapparaterna, t.ex. dragstråle, deflektorer och syntetiska gravitationsfält. Fält under Warp 1 mäts i millicochranes. Ett fält över 1000 millicochranes bildar det kända warp-fältet. Fältintensiteten för varje warpfaktor ökar geometriskt och är en funktion av summan av de individuella fältlagervärdena. 
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Cochranevärdet för en given warpfaktor motsvarar hastigheten hos en farkost med överljushastighet. Ett skepp som t.ex. färdas i Warp 3 håller ett warp-fält på minst 39 cochranes och färdas i 39 gånger ljushastigheten. De ungefärliga värdena visas i tabellen. 

De faktiska värderna beror på yttre omständigheter som gasdensitet, elektriska och magnetiska fält och fluktuationer i subspace. 

Mängden energi som går åt för en given warpfaktor är en funktion av warpfältets cochranevärde. Däremot är den energi som krävs för att etablera ett fält mycket större. Värdet betecknas PTT (peak transitional threshold). När denna gräns passerats är mängden energi som behövs väsentligt mindre. De nuvarande motorerna klarar visserligen att generera stora mängder energi men warpdriftsspolarnas elektrodynamiska effektivitet minskar med ökande warpfaktor. Studer har visat att nya material kan ge en högre effektivitet. 

Warpfaktorerna behöver nödvändigtvis inte vara hela tal. På väg upp mot nästa gräns finns en skala på vilket skeppet går snabbare och snabbare. Att färdas med en warpfaktor mellan två heltal kan gå mycket snabbare än att färdas vid närmast lägre heltal men vid längre resor är det med energibesparande att lägga sig på en warpfaktor som utgör ett heltal. 

Teoretiska gränser

Eugenes gräns visar att warptrycket ökar asymptotiskt upp till warpfaktor 10. När hastigheten närmar sig Warp 10 ökar energibehoven och hastigheten för att bli oändliga vid warp 10. Den nödvändiga kraftväxelverkan som krävs mellan warpfälten ökar till sådana gränser att den tidigare nämna planck-tidseneheten sätter stopp för acceleration upp till Warp 10. 

Warpdriftssystemet

Warpdriftsystemet på galax-klass skeppen består av tre huvuddelar: materie-antimateriereaktionsdelen, kraftöverföringsledningarna och warpmotorgondolerna. Systmet förser skeppet inte bara med energi för framdrivning utan också för de tyngre tillämpningarna inom försvarssköldar, faskanoner, dragstrålar, deflektorsköld och datorsystem. 

De ursprunliga systemspecifikationerna, som översändes till Utopia Planitia Fleet Yards den 6 juli 2343, krävde normal färdhastighet vid Warp 5, maximal normalhastighet vid warp 7 och maximal högsta hastighet warp 9,3 i minst 12 timmar. Dessa krav fastställdes genom modeller och datorsimuleringar och baseras på en totalvikt på 6,5 miljoner ton. Under det senare halvåret 2343 ändrades dock stjärnflottans krav på galax-klass skeppen. De främsta orsakerna var 

1. förändrande politiska villkor inom Federationen 

2. underrättelser om ökad förmåga hos fienden 

3. det ökande antal vetenskapliga program som skulle vinna på ett fartyg med överlägsen prestanda 

Fortsatta datoranalyser ledde fram till en reviderad specifikation sänd till Utopia Planitia den 24 december 2344. Dessa specifikationer krävde en normalhastighet vid Warp 6, maximal normalhastighet vid Warp 9,2 och maximal tophastighet vid Warp 9,6 i minst 12 timmar. Totalvikten sänktes också till 4,96 miljoner ton. Detta uppnåddes genom att använda lättare material och interna omfördelningar. 

När de stora utformningsbesluten var fattade tog man fram en prototypmotor med gamla motorer som referenspunkter. Datormodeller av varje större enhet slogs samman i en allomfattande systemmodell för att testa den teoretiskt bästa verkningsgraden. Det första systemmodelltestet ägde rum den 16 april 2356 och demonstrerades för stjärnflottan två dagar senare. Prestandastudierna fortsatte och prototypmaskinerna iordnigställdes. I början av utvecklingsfasen drabbades processen av materialfel i reaktionskammaren där materie-antimateriereaktionen äger rum. 

Man råkade även ut för materialproblem vid konstruktionen av warpmotorerna. Verterium kortenid 947/952-spolarna kunde inte tillverkas med de krav på densitet och form som fanns. Alla materialproblem löstes dock och konstigt nog förlöpte konstruktionerna av kraftledningarna utan problem. Motorn installerades därefter i prototypskeppet och den 5 maj 2356 kunde prototypen NX-70637, den dittills icke namngivna USS "Galaxy" ta sig ut på en första provrunda. 

