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ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง
วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น 2501-1007
โดย
นายสุทัศน์  บุญยืน
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย
คณะวิชาช่างเกษตร   วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย
2501-1007   วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น
อาจารย์ผู้รับผิดชอบวิชา  :  อาจารย์สุทัศน์  บุญยืน
จุดประสงค์รายวิชา
1. เพื่อให้เข้าใจหลักการพื้นฐานเกี่ยวกับงานช่างเกษตรเพื่อสนับสนุนงานผลิตทางด้านการเกษตร
2. เพื่อให้สามารถปฏิบัติงานเชื่อมไฟฟ้า   งานเชื่อมแก๊ส   งานท่อส่งน้ำ  งานคอนกรีต   งานใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร   งานเดินสายไฟฟ้าและต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย   ตามหลักการและกระบวนการ
3. เพื่อให้มีกิจนิสัยในการทำงานด้วยความสะอาด   ประณีต   รอบคอบ   ประหยัด   ปลอดภัยและมีความรับผิดชอบ
มาตรฐานรายวิชา
1. เข้าใจหลักการพื้นฐานเกี่ยวกับงานช่างเกษตร
2. เชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าและแก๊สตามหลักการและกระบวนการ
3. ติดตั้งระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตรตามหลักการและกระบวนการ
4. วางผังงานก่อสร้างและงานคอนกรีตเสริมเหล็กตามหลักการและกระบวนการ
5. ใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตรตามหลักการและกระบวนการ
6. ติดตั้งวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
คำอธิบายรายวิชา

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ   การเชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าและแก๊ส   การติดตั้งระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร    การวางผัง   การหล่อคอนกรีตเสริมเหล็ก   การใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร   การเดินสายไฟฟ้า   การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
วิธีการศึกษา
1.  การเตรียมตัวเพื่อการศึกษาด้วยตนเอง

ในการศึกษาแต่ละหน่วยของชุดวิชาการเรียนรู้ด้วยตนเอง  วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น  นักศึกษาควรหาเวลาว่างที่สะดวกที่สุด  ประมาณวันละ  1-2  ชั่วโมง  เพื่อทำการศึกษารายละเอียดของเนื้อหาสาระในเอกสารการเรียนรู้ด้วยตนเอง  ทำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  ศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับการเดินระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  เช่น  ตามหน่วยงาน  กรมวิชาการเกษตร  กรมส่งเสริมการเกษตร   จากใบโฆษณาของบริษัทผลิตท่อ  หรือสอบถามตามร้านค้าที่จำหน่ายอุปกรณ์  เครื่องมือทางการเกษตร  และไปศึกษาดูงานตามสถานประกอบการที่ทำระบบการให้น้ำแบบใช้ท่อส่งน้ำ  เช่น  สวนส้ม
2.  การประเมินผลตนเองก่อนและหลังเรียน

ให้นักศึกษาทำแบบทดสอบก่อนเรียน  ประจำชุดวิชาก่อนที่จะศึกษาเอกสารการเรียนรู้เพื่อวัดความรู้เดิมของนักศึกษาว่า  มีความรู้ในเนื้อหาที่จะศึกษามากน้อยเพียงใด  และควรสนใจเนื้อหาที่นักศึกษายังขาดความรู้  หลังจากการศึกษาเอกสารการเรียนรู้เข้าใจดีแล้ว  ให้นักศึกษาทำแบบทดสอบหลังเรียน  เพื่อดูว่าสามารถเข้าใจเนื้อหาที่ศึกษามาแล้วอย่างถ่องแท้  หรือไม่เพียงใด  การทำแบบทดสอบหลังเรียน  จะช่วยให้นักศึกษาทราบว่า  ได้รับความรู้เพิ่มขึ้นจากเดิมเพียงใด  
3.  กิจกรรม / งานที่มอบหมาย

ขอให้นักศึกษาปฏิบัติตามกิจกรรม /  งานมอบหมายที่กำหนดให้เพื่อเสริมความรู้  ประสบการณ์  และทักษะในการเดินระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  ของนักศึกษา
4.  การนัดพบเพื่อศึกษาเพิ่มเติม

ขอให้นักศึกษาเข้ามารับความรู้เพิ่มเติม  หรือสอบถามปัญหาต่าง ๆ  ที่สงสัยตามเนื้อหาวิชาที่เรียนไปทุก ๆ ครั้งตามตารางการนัดพบนักศึกษา
5.  การสอบ

เมื่อสิ้นภาคการศึกษา  นักศึกษาต้องเข้าสอบไล่  ณ  สถานที่สอบที่กำหนดไว้ตามคำชี้แจงของอาจารย์ผู้รับผิดชอบประจำวิชา  โดยต้องนำบัตรประจำตัวนักศึกษามาด้วย

ชุดการเรียนที่  1    เรื่อง  การเชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้า
หัวข้อเรื่อง
1. เครื่องเชื่อมไฟฟ้า
2. ลวดเชื่อมไฟฟ้า
3. เครื่องมือและอุปกรณ์ในการเชื่อมไฟฟ้า
4. วิธีการเชื่อมไฟฟ้าเบื้องต้น
5. เทคนิคการเชื่อมไฟฟ้า
6. ความปลอดภัยในการเชื่อมไฟฟ้า
สาระสำคัญ

การเชื่อมด้วยไฟฟ้า  คือ  การเชื่อมที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานความร้อน  ความร้อนที่ใช้ในการหลอมละลายโลหะเกิดจากการอาร์ค  ระหว่างชิ้นงานกับอิเลคโทรด  (ลวดเชื่อม)  ซึ่งอิเลคโทรดนี้อาจจะเป็นตัวเติมเนื้อโลหะลงไปในบ่อหลอมละลายหรือจะเป็นเพียงตัวทำให้เกิดความร้อนอย่างเดียว  การเชื่อมไฟฟ้ามีทั้งการเชื่อมด้วยมือ  การเชื่อมถึงอัตโนมัติและการเชื่อมแบบอัตโนมัติ   ในระดับนี้จะกล่าวเพียงการเชื่อมด้วยมือ  และเป็นการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เท่านั้น

การเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์  หลักซ์หรือสารพอกหุ้มนี้จะทำห้าที่เป็นตัวอาร์คกับโลหะงานทำให้เกิดความร้อนสูงจนกระทั่งโลหะงานหลอมละลาย   และในขณะเดียวกันความร้อนที่เกิดจากการอาร์คจะหลอมละลายตัวของมันเอง  แล้วหยดลงเติมในบ่อหลอมละลาย   เมื่อเย็นตัวลงจะกลายเป็นแผงเชื่อม   ส่วนฟลักซ์หรือสารหุ้มพอกเมื่อได้รับความร้อนก็จะหลอมละลายเกิดเป็นควันปกคลุมแนวเชื่อมเพื่อไม่ให้ออกซิเจนในอากาศเข้าไปรวมตัวกับน้ำโลหะเหลว  และฟลักซ์ที่หลอมละลายลงในบ่อหลอมละลายก็ยังช่วยดึงสารมลทินขึ้นมาจากน้ำโลหะ   เมื่อเย็นตัวลงจะกลายเป็นสแลกพอกตามแนวเชื่อม
จุดประสงค์การเรียนรู้
จุดประสงค์ปลายทาง
1. ให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถเกี่ยวกับการเชื่อมด้วยไฟฟ้า
2. เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถเรื่องเครื่องมือและอุปกรณ์ที่เกี่ยวกับงานเชื่อมไฟฟ้า
3. ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถทำการเชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าอย่างปลอดภัย   และมีเจตคติที่ดีต่อการทำงาน
จุดประสงค์นำทาง
1. ให้ผู้เรียนอธิบายเกี่ยวกับการเชื่อมด้วยไฟฟ้าได้
2. ให้ผู้เรียนสามารถบอกชื่อเครื่องมือและอุปกรณ์เกี่ยวกับงานเชื่อมไฟฟ้าได้
3. บอกขั้นตอนการเชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าได้อย่างปลอดภัย  
แบบทดสอบก่อนเรียน
1. ไฟฟ้าที่เราใช้ในการเชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าคือข้อไหน  ?
ก.  ไฟฟ้า  AC




ข.  ไฟฟ้า  DC

ค.  ไฟฟ้าผสม




ง.  ถูกทั้ง  ก.  และ  ข.
2. การใช้หัวแร้งปืนไฟฟ้าเชื่อมต่อสายไฟในงานอิเล็คโทรนิค  เราเรียกว่าอะไร  ?
ก.  การบัดกรี




ข.  การประสาน
ค.  การเชื่อมสายไฟ



ง.การเชื่อมไฟฟ้า
3. แบตเตอรี่ในรถยนต์เป็นไฟฟ้าชนิดใด ?
ก.  ไฟฟ้า  AC




ข.  ไฟฟ้า  DC
ค.  ไฟฟ้าสถิตย์




ง.  พลังงานไฟฟ้า
4. เครื่องเชื่อมไฟฟ้าที่เราเห็นใช้ทั่วไป  ส่วนมากเป็นเครื่องเชื่อมไฟฟ้าแบบไหน  ?

ก.  เครื่องเชื่อมไฟฟ้า  AC



ข.  เครื่องเชื่อมไฟฟ้า  DC

ค.  เครื่องเชื่อมไฟฟ้าแบบผสม


ง.  เครื่องเชื่อมไฟฟ้าแบบใช้เครื่องยนต์
5. การปฏิบัติงานเชื่อมด้วยไฟฟ้า  สิ่งที่ต้องคำนึงถึงเป็นอันดับแรกคืออะไร  ?
ก.  วิธีการเชื่อม




ข.  อุปกรณ์การเชื่อม
ค.  ชิ้นงานที่จะเชื่อม



ง.  ความปลอดภัยในการเชื่อม

6. แสงไฟฟ้าที่เกิดจากการเชื่อมไฟฟ้ามีคุณสมบัติอย่างไร  ?

ก.  ทำให้มีแสงสว่าง  ทำให้มองเห็นแนวเชื่อมได้ดี

ข.  มีความสว่างจ้ามากและประกอบไปด้วยรังสีอุลตราไวโอเลด
ค.  เป็นแสงสว่างธรรมดาสามารถมอบด้วยตาเปล่าได้ในระยะเชื่อม
ง.  สามารถนำไปสร้างเป็นปืน  Laser  ได้
7. ตู้เชื่อมที่พร้อมใช้งาน  1  ตู้  ควรประกอบไปด้วยอะไรบ้าง  ?

ก.  ตู้เชื่อม , สายเชื่อม ,  สายไฟเข้าตู้

ข.  ตู้เชื่อม  ,  สายไฟฟ้า  ,  สายเชื่อม  ,  สายดิน  ,  มือจับลวดเชื่อม  ,  ที่จับชิ้นงาน 
ค.  ตู้เชื่อม ,  สายเชื่อม ,  สายไฟฟ้า  ,  สายดิน  ,  หน้ากากเชื่อม  ,
ง.  ตู้เชื่อม  ,  สายไฟฟ้า  ,  สายเชื่อม  ,  สายดิน  ,  หน้ากากเชื่อม  และถุงมือเชื่อม
8. การเชื่อมด้วยไฟฟ้าควรใช้อะไรป้องกันแสงที่เกิดจากการเชื่อม  ?
ก.  ถุงมือ




ข.  เสื้อผ้าหนา ๆ
ค.  หน้ากากเชื่อม



ง.  แว่นตาครอบแสง
9. ปัญหาที่พบบ่อยในการเริ่มฝึกเชื่อมไฟฟ้าคืออะไร  ?
ก.  การอาร์ครุนแรงเกินไป


ข.  การเชื่อมท่าขนานนอน
ค.  ลวดเชื่อมติดชิ้นงาน



ง.  ชิ้นงานร้อนแดง
10. การเชื่อมแบบที่ง่ายและทำให้แนวเชื่อมแข็งแรง  คือข้อใด  ?
ก.  การเชื่อมท่าราบ



ข.  การเชื่อมท่าขนานนอน
ค.  การเชื่อมท่าตั้ง



ง.  การเชื่อมท่าเหนือศรีษะ
เนื้อหาสาระ

เครื่องเชื่อมไฟฟ้า  (Electric  Welding  Machine)


เครื่องเชื่อมเป็นอุปกรณ์ที่สำคัญในกระบวนการเชื่อมเป็นตัวกำเนิดพลังงาน  โดยผลิตกระแสและแรงเคลื่อนออกมาคงที่และเพียงพอที่จะทำให้เกิดการอาร์ค   เกิดความร้อนจนสามารถหลอมละลายชิ้นงานที่มีความหนาได้   เครื่องเชื่อมไฟฟ้าที่ใช้งานอยู่ทั่วไป   แบ่งออกเป็น  2  ชนิด คือ
1.  เครื่องเชื่อมไฟฟ้ากระแสตรง   หรือ  เครื่องเชื่อม  DC

2.  เครื่องเชื่อมไฟฟ้ากระแสสลับ  หรือ  เครื่องเชื่อม  AC

ลวดเชื่อมไฟฟ้า   Electrode


ลวดเชื่อมไฟฟ้าจะทำหน้าที่เป็นตัวอาร์คกับโลหะชิ้นงาน   ทำให้เกิดความร้อนสูงจนกระทั่งโลหะหลอมละลาย   ในขณะเดียวกันตัวมันเองก็จะหลอมละลาย   และจะเติมลงบนเนื้อโลหะเชื่อมและเมื่อเย็นตัวลงจะแข็งตัวกลายเป็นแนวเชื่อม   เพื่อให้ได้แนวเชื่อมที่แข็งแรงเนื้อโลหะรวมตัวเป็นเนื้อเดียวกัน  ลวดเชื่อมและโลหะที่จะนำมาเชื่อมจะต้องเป็นโลหะชนิดเดียวกัน

ลวดเชื่อม  มีอยู่  2  ชนิด
1. ลวดเชื่อมเปลือย
2. ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์
ลวดเชื่อมเปลือย   จะเป็นแกนเหล็กที่ไม่มีฟลักซ์หุ้มเป็นลวดเชื่อมแบบเก่า   ปัจจุบันยังคงมีใช้อยู่เพื่อเชื่อมงานบางประเภทที่ไม่ต้องการคุณภาพของแนวเชื่อม   ซึ่งแนวเชื่อมที่ได้จะมีความแข็งแรงน้อยกว่าแนวเชื่อมที่เชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์
ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์   (Flux  Covered  Eletrode)  ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์นี้จะผ่านขบวนการผลิตโดยใช้วัสดุปกคลุมที่เรียกว่า  ฟลักซ์  (Flux)  ทำการหุ้มแกนลวดเชื่อม   แกนลวดเชื่อมมีหน้าที่  คือ  เป็นขั้วไฟฟ้า   และเป็นตัวเติมเนื้อโลหะลงในแนวเชื่อมด้วย
หน้าที่ของ  ฟลักซ์
1. ช่วยให้เกิดระบบอารค์ที่ดี
-  การอารค์เรียบสม่ำเสมอ
-  จุดประกายอาร์คได้ง่ายขึ้น
-  ช่วยให้คุณสมบัติการเชื่อมดีขึ้น

2.  ช่วยในการสร้างสแลก

      -  ช่วยให้หยดน้ำโลหะมีขนาดโตขึ้น

      -  ช่วยป้องกันมิให้ออกซิเจนในอากาศเข้ารวมตัวกับแนวเชื่อมขณะที่กำลังเย็นตัวลง

      -  ช่วยปกคลุมแนวเชื่อมเพื่อมิให้แนวเชื่อมเย็นตัวเร็วเกินไป

      -  ช่วยให้เกิดเกล็ดแนวเชื่อมที่เรียบและมีผิวมัน
 
      -  ช่วยดึงสิ่งสกปรกในบ่อหลอมละลายมารวมตัวกันเป็นสแลก

3.  ช่วยในการสร้างแก๊สป้องกันบ่อหลอมละลาย

4.  ช่วยเติมและรักษาคุณสมบัติของธาตุที่ผสมอยู่และช่วยให้แนวเชื่อมมีคุณสมบัติตาม
                   ต้องการ
เครื่องมือและอุปกรณ์ในการเชื่อมไฟฟ้า


1.  หัวจับลวดเชื่อม   (Electrode  Holder)   เป็นตัวจับยึดลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์มีรูปร่างและขนาดแตกต่างกันตามการผลิต   การเลือกใช้ขนาดหัวเชื่อมขึ้นอยู่กับกระแสสูงสุด   ในการเชื่อมที่สำคัญ  คือ  ต้องไม่หนักเกินไป   ไม่ร้อนเร็ว   ขณะใช้งานต้องจับและปล่อยลวดเชื่อมได้สะดวก   ต้องมีฉนวนหุ้มอย่างดี

2.  สายเชื่อม   (Welding  Cable)   สายเชื่อมจะทำหน้าที่เป็นทางผ่านของกระแสไฟฟ้าที่ผลิตจากเครื่องเชื่อมไปยังหัวเชื่อม   อีกเส้นจะต่อจากเครื่องเชื่อมไปยังชิ้นงาน   ภายในจะประกอบด้วยเส้นทองแดงเส้นเล็ก ๆ  จำนวนมาก  500-2000  เส้น   พันกันเป็นเกลียวคล้ายเชือก  มีฉนวนหุ้มโดยรอบ   มีลักษณะอ่อนตัวได้ดี   ขนาดจะต้องเหมาะสมกับความสามารถของเครื่องและระยะห่างจากเครื่องเชื่อมไปยังชิ้นงาน

3.  หัวจับสายดิน  (Ground  Clamp)   เป็นหัวจับที่ต่อเข้ากับสายเชื่อมซึ่งต่อจากเครื่องเชื่อมไปยังชิ้นงาน   หัวจับสายดินนี้จะทำให้วงจรเชื่อมครบวงจร   ถ้าหัวจับสายดินไม่แน่นหรือจุดใดจุดหนึ่งหลวมจะสูญเสียพลังงานและสายเชื่อมจะร้อน

4.  เครื่องมือทำความสะอาด   เป็นอุปกรณ์ที่ทำความสะอาดชิ้นงานเชื่อม  ประกอบด้วย


-  ค้อนเคาะสแลก   ปลายทางด้านหนึ่งมีลักษณะแบนสำหรับเคาะเปิดสแลกออก 
                               จากแนวเชื่อม  ปลายอีกด้านหนึ่งเป็นมุมแหลม  ใช้เคาะสแลกที่อยู่ในหลุมเล็ก ๆ


-  แปรงลวด   ทำมาจากลวดแข็งใช้ทำความสะอาดแนวเชื่อม


-  คีมจับชิ้นงาน   เป็นคีมที่มีความแข็งแรง  ใช้จับและถือชิ้นงานร้อน  เพื่อตรวจ
                               สภาพความเรียบร้อยของการทำงาน

5.  อุปกรณ์ป้องกันอันตราย   ในการเชื่อมจะมีอันตรายรอบด้าน  เช่น  อันตรายจากแสงควัน  ,  ความร้อน  ,  กระแสไฟ  ,  เม็ดโลหะที่ร้อน   ดังนั้นผู้ปฏิบัติงานเชื่อมต้องรู้จักอุปกรณ์และการใช้งาน   เตรียมตัวและมีการป้องกันที่ดี   จึงจะได้แนวเชื่อมที่ดี   อุปกรณ์ป้องกันมีดังต่อไปนี้


-  หน้ากากเชื่อม   เป็นอุปกรณ์ป้องกันดวงตาและใบหน้าจากรังสีอุลตร้าไวโอเลต, รังสีอินฟาเรด   และเม็ดโลหะที่ร้อนที่จะกระเด็นออกมา   หน้ากากเชื่อมโดยทั่วไปมีลักษณะโค้งครอบคลุมใบหน้าได้ตรงกลาง  ระดับตาเจาะช่องสี่เหลี่ยมเพื่อใส่กระจกกรองแสง   หน้ากากเชื่อมมี  2  ชนิด



1.  ชนิดสวมศีรษะ   เหมาะสำหรับเชื่อมในที่สูง  เช่น   เชื่อมโครงหลังคา



2.  ชนิดมือถือ   เหมาะสำหรับทำงานในที่ราบทั่ว ๆ  ไป


-  กระจกกรองแสง   มีหน้าที่ลดความเข้มของแสง   และช่วยกรองรังสีอุลตร้าไว 
                              โอเลต   และรังสีอินฟาเรด   ควรกรองแสงได้ประมาณ  90-99.5%


-  ชุดปฏิบัติงานและชุดป้องกันจากการเชื่อม   ช่างเชื่อมที่ทำการเชื่อมเป็นประจำ
                               ควรสวมถุงมือหนัง   เสื้อหนัง   ปลอกขาหนัง   และรองเท้าหนังหัวเหล็ก
วิธีการเชื่อมไฟฟ้าเบื้องต้น

ขั้นตอนของการเชื่อมไฟฟ้าเบื้องต้น   คือการเริ่มต้นอาร์ค   โดยที่ลวดเชื่อมไม่ติดกับชิ้นงาน   การเริ่มต้นอาร์คเป็นงานที่มีความลำบากสำหรับผู้ฝึกหัดใหม่   การเริ่มต้นอาร์คมีอยู่  2  วิธี  คือ

1.  วิธีขีดหรือเขี่ย   เป็นวิธีเริ่มต้นอาร์คโดยขีดปลายลวดเชื่อมบนชิ้นงานเชื่อมหมือนกับขีดไม้ขีดไฟ

2.  วิธีเคาะ   เป็นวิธีเริ่มต้นอาร์คโดยถือลวดเชื่อมไว้ในแนวดิ่งแล้วเคาะปลายลวดเชื่อมกับชิ้นงาน   
เมื่อเริ่มต้นอาร์คแล้วต้องรีบยกลวดเชื่อมขึ้นทันที   โดนให้มีระยะอาร์คประมาณ  ¼  นิ้ว  จนเกิดการอาร์คคงที่แล้วจึงลดลวดเชื่อมให้ต่ำลงมีระยะอาร์คเท่ากับเส้นผ่าศูนย์กลางของลวดเชื่อม   สำหรับผู้ฝึกเชื่อมมักจะมีปัญหาลวดเชื่อมติดกับชิ้นงานบ่อยครั้ง   ถ้าปล่อยให้เกิดเป็นเวลานานลวดเชื่อมจะร้อนแดง    ฟลักซ์จะไหม้เป็นสีเข้ม    เครื่องเชื่อมจะทำงานเกินกำลัง   เมื่อลวดเชื่อมติดกับชิ้นงานให้เอาลวดเชื่อมออกโดยเร็วที่สุด
เทคนิคการเชื่อมไฟฟ้า

ในการเชื่อมไฟฟ้าจะมีเทคนิคและวิธีการเชื่อมแตกต่างกันตามตำแหน่งท่าเชื่อมและชนิดของรอยต่อ

1.  การเชื่อมท่าราบ   ลวดเชื่อมจะทำมุมกับชิ้นงาน   67 – 75  องศา   (มุมเดิน)   และทำมุม  90  องศา   (ด้านข้าง)   ควรทำการเชื่อมจากซ้ายมือไปขวามือ

2.  การเชื่อมท่าขนานนอน  เป็นการเชื่อมที่กระทำได้ยากสำหรับผู้ฝึกหัดใหม่   เพราะน้ำโลหะจะไหลย้อยลงมาตามแรงดึงดูดของโลก

3.  การเชื่อมท่าตั้ง   ในท่านี้ถ้าต้องการการหลอมละลายและมีแนวเชื่อมที่แข็งแรงต้องเชื่อมขึ้น

4.  การเชื่อมท่าเหนือศีรษะ   การเชื่อมท่านี้ผู้เชื่อมต้องใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายเป็นอย่างดี  มุมเดิน   และมุมชิ้นงานเหมือนกับการเชื่อมท่าราบ
ความปลอดภัยในการเชื่อมไฟฟ้า


ความปลอดภัยในการเชื่อมไฟฟ้าเป็นสิ่งสำคัญยิ่ง   ผู้ปฏิบัติงานจะต้องศึกษาและปฏิบัติตามอย่างเคร่งครัด   เพื่อป้องกันมิให้เกิดอันตราย   ซึ่งจะทำความสูญเสียแก่ชีวิตและทรัพย์สินทั้งของตนและผู้อื่น   การรักษาความปลอดภัยในงานเชื่อมไฟฟ้า   มีระเบียบปฏิบัติดังนี้
1. ต้องสวมหน้ากากเชื่อมทุกครั้ง
2. สวมแว่นตานิรภัยทุกครั้งที่ทำการเคาะสแลก   หรือสะกัดโลหะ
3. เก็บวัสดุที่ติดไฟง่ายให้ห่างจากบริเวณเชื่อมอย่างน้อย  10  ฟุต
4. ตรวจสอบให้แน่ใจว่าเครื่องมือเครื่องจักรได้ต่อสายดินแล้ว
5. การเปิดใช้เครื่องมือหรือปรับเครื่องมือ  ต้องทำตามคู่มือของเครื่องนั้น
6. ควรเตรียมอุปกรณ์ดับเพลิงให้พร้อมตลอดเวลา
7. อย่าเชื่อมถังที่เคยบรรจุสารไวไฟ
8. ไม่ควรปฏิบัติงานเชื่อมในที่ชื้นแฉะหรือเจ่งนองไปด้วยน้ำ
9. ควรเชื่อมในบริเวณที่มีอากาศถ่ายเทสะดวก  หรือใช้เครื่องดูดอากาศดูดควัน
กิจกรรม / งานที่มอบหมาย

1. ให้นักศึกษาไปศึกษาดูงานในโรงงานรับเชื่อมโลหะ  เพื่อศึกษาข้อมูล  ดังนี้
1.1 ชนิดของเครื่องเชื่อมที่ใช้ในโรงงาน
1.2 ผังการเดินเครื่องเชื่อม
1.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ประกอบการเชื่อม
2. ให้นักศึกษาทดลองฝึกการเริ่มต้นเชื่อม  และควบคุมการอาร์ค
3. ให้นักศึกษาทำการเชื่อมชิ้นงานที่อาจารย์มอบหมาย
สื่อและอุปกรณ์

1.  ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง  วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น   เรื่องการเชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้า

2.  หนังสืองานเชื่อมโลหะแผ่น

3.  แผ่นใสแสดงวิธีการเชื่อมและตำแหน่งท่าเชื่อม
แบบทดสอบหลังเรียน
1. ไฟฟ้าที่เราใช้ในการเชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าคือข้อไหน  ?
ก.  ไฟฟ้า  AC




ข.  ไฟฟ้า  DC

ค.  ไฟฟ้าผสม




ง.  ถูกทั้ง  ก.  และ  ข.
2. การใช้หัวแร้งปืนไฟฟ้าเชื่อมต่อสายไฟในงานอิเล็คโทรนิค  เราเรียกว่าอะไร  ?

ก.  การบัดกรี




ข.  การประสาน
ค.  การเชื่อมสายไฟ



ง.การเชื่อมไฟฟ้า
3. แบตเตอรี่ในรถยนต์เป็นไฟฟ้าชนิดใด ?

ก.  ไฟฟ้า  AC




ข.  ไฟฟ้า  DC
ค.  ไฟฟ้าสถิตย์




ง.  พลังงานไฟฟ้า
4. เครื่องเชื่อมไฟฟ้าที่เราเห็นใช้ทั่วไป  ส่วนมากเป็นเครื่องเชื่อมไฟฟ้าแบบไหน  ?

ก.  เครื่องเชื่อมไฟฟ้า  AC



ข.  เครื่องเชื่อมไฟฟ้า  DC

ค.  เครื่องเชื่อมไฟฟ้าแบบผสม


ง.  เครื่องเชื่อมไฟฟ้าแบบใช้เครื่องยนต์
5. การปฏิบัติงานเชื่อมด้วยไฟฟ้า  สิ่งที่ต้องคำนึงถึงเป็นอันดับแรกคืออะไร  ?

ก.  วิธีการเชื่อม




ข.  อุปกรณ์การเชื่อม
ค.  ชิ้นงานที่จะเชื่อม



ง.  ความปลอดภัยในการเชื่อม

6. แสงไฟฟ้าที่เกิดจากการเชื่อมไฟฟ้ามีคุณสมบัติอย่างไร  ?

ก.  ทำให้มีแสงสว่าง  ทำให้มองเห็นแนวเชื่อมได้ดี

ข.  มีความสว่างจ้ามากและประกอบไปด้วยรังสีอุลตราไวโอเลด
ค.  เป็นแสงสว่างธรรมดาสามารถมอบด้วยตาเปล่าได้ในระยะเชื่อม
ง.  สามารถนำไปสร้างเป็นปืน  Laser  ได้
7. ตู้เชื่อมที่พร้อมใช้งาน  1  ตู้  ควรประกอบไปด้วยอะไรบ้าง  ?

ก.  ตู้เชื่อม , สายเชื่อม ,  สายไฟเข้าตู้

ข.  ตู้เชื่อม  ,  สายไฟฟ้า  ,  สายเชื่อม  ,  สายดิน  ,  มือจับลวดเชื่อม  ,  ที่จับชิ้นงาน 
ค.  ตู้เชื่อม ,  สายเชื่อม ,  สายไฟฟ้า  ,  สายดิน  ,  หน้ากากเชื่อม  ,
ง.  ตู้เชื่อม  ,  สายไฟฟ้า  ,  สายเชื่อม  ,  สายดิน  ,  หน้ากากเชื่อม  และถุงมือเชื่อม
8. การเชื่อมด้วยไฟฟ้าควรใช้อะไรป้องกันแสงที่เกิดจากการเชื่อม  ?

ก.  ถุงมือ




ข.  เสื้อผ้าหนา ๆ
ค.  หน้ากากเชื่อม



ง.  แว่นตาครอบแสง
9. ปัญหาที่พบบ่อยในการเริ่มฝึกเชื่อมไฟฟ้าคืออะไร  ?

ก.  การอาร์ครุนแรงเกินไป


ข.  การเชื่อมท่าขนานนอน
ค.  ลวดเชื่อมติดชิ้นงาน



ง.  ชิ้นงานร้อนแดง
10. การเชื่อมแบบที่ง่ายและทำให้แนวเชื่อมแข็งแรง  คือข้อใด  ?

ก.  การเชื่อมท่าราบ



ข.  การเชื่อมท่าขนานนอน
ค.  การเชื่อมท่าตั้ง



ง.  การเชื่อมท่าเหนือศีรษะ
11. การปฏิบัติงานเชื่อมด้วยไฟฟ้านบริเวณที่เปียกชื้น   จะทำให้เกิดอันตรายในด้านใด ?
ก.  ไฟไหม้




ข.  ไฟดูด
ค.  ไฟรั่ว




ง.  ลื่นหกล้ม
12. รังสีที่เกิดการอาร์ค  มีรังสีอะไรบ้าง  ?
ก.  รังสีอุลตร้าไวโอเลต



ข.  รังสี  X-RAY
ค.  รังสีอินฟาเรด



ง.  ข้อ  ก , ค ถูก
13. กระจกใสด้านนอกของหน้ากากเชื่อมมีประโยชน์อย่างไร  ?

ก.  ช่วยกรองแสง



ข.  ช่วยป้องกันกระจกกรองแสง
ค.  ทำให้เห็นชิ้นงานได้สะดวก


ง.  ป้องกันควันเข้าตา
14. ถุงมือที่ใช้ในงานเชื่อมด้วยไฟฟ้าควรทำจากวัสดุอะไร  ?
ก.  ผ้าหนา ๆ  




ข.  หนังสัตว์
ค.  พลาสติก




ง.  ยางพารา
15. การเริ่มต้นอาร์ค  ทำได้อย่างไร  ?
ก.  การเคาะหรือเขี่ยรูปเชื่อม


ข.  การถูลวดเชื่อมกับชิ้นงาน
ค.  กดลวดเชื่อมกับชิ้นงาน


ง.  ลากลวดเชื่อมกับชิ้นงาน
16. ท่าเชื่อมในการเชื่อมด้วยไฟฟ้าที่ยากคือท่าในข้อใด  ?

ก.  ท่าราบ




ข.  ท่าขนานนอน
ค.  ท่าเหนือศีรษะ



ง.  ท่าตั้ง
17. ท่าเชื่อมไฟฟ้าแบบขนานนอน  จะวางวัสดุเชื่อมอย่างไร  ?
ก.  วัสดุที่จะต่อกัน  วางบนพื้นทั้ง  2  ชิ้น


ข.  วัสดุที่จะต่อกัน  วางตะแคงและซ้อนกัน ล่าง – บน
ค.  วัสดุที่จะต่อกัน  วางตั้งทั้ง  2  แผ่นเรียงกัน
ง.  วัสดุที่จะต่อกัน  วางราบ  1  แผ่น  และตั้งอีก  1  แผ่น
18. การเชื่อมด้วยไฟฟ้ามีข้อจำกัด  คืออะไร  ?
ก.  ชิ้นงานแบ่งเชื่อมไม่ได้


ข.  ชิ้นงานหนาเกินไปเชื่อมไม่ได้
ค.  ในน้ำเชื่อมไม่ได้



ง.  ข้อ  ก  และ  ค  ถูก
19. การเชื่อมด้วยไฟฟ้า  มีข้อดี  คืออะไร ?
ก.  เชื่อมได้ง่าย




ข.  รอยเชื่อมมีความแข็งแรงดี
ค.  ใช้ได้กับโลหะเกือบทุกชนิด


ง.  ถูกทุกข้อ
20. การเชื่อมด้วยไฟฟ้าที่ป้องกันแสงไม่ดี  จะทำให้เกิดปัญหาตามมา  คือข้อใด  ?

ก.  เหมือนมีเม็ดทรายเข้าตา


ข.  เจ็บคอหายใจไม่ออก
ค.  แสบตาและไอ



ง.  จะมีขี้ตาออกมาก

ลงชื่อ...................................................
(นายสุทัศน์    บุญยืน)
