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ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง
วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น 2501-1007
โดย
นายสุทัศน์  บุญยืน
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย
คณะวิชาช่างเกษตร   วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย
2501-1007   วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น
อาจารย์ผู้รับผิดชอบวิชา  :  อาจารย์สุทัศน์  บุญยืน
จุดประสงค์รายวิชา
1. เพื่อให้เข้าใจหลักการพื้นฐานเกี่ยวกับงานช่างเกษตรเพื่อสนับสนุนงานผลิตทางด้านการเกษตร
2. เพื่อให้สามารถปฏิบัติงานเชื่อมไฟฟ้า   งานเชื่อมแก๊ส   งานท่อส่งน้ำ  งานคอนกรีต   งานใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร   งานเดินสายไฟฟ้าและต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย   ตามหลักการและกระบวนการ
3. เพื่อให้มีกิจนิสัยในการทำงานด้วยความสะอาด   ประณีต   รอบคอบ   ประหยัด   ปลอดภัยและมีความรับผิดชอบ
มาตรฐานรายวิชา
1. เข้าใจหลักการพื้นฐานเกี่ยวกับงานช่างเกษตร
2. เชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าและแก๊สตามหลักการและกระบวนการ
3. ติดตั้งระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตรตามหลักการและกระบวนการ
4. วางผังงานก่อสร้างและงานคอนกรีตเสริมเหล็กตามหลักการและกระบวนการ
5. ใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตรตามหลักการและกระบวนการ
6. ติดตั้งวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
คำอธิบายรายวิชา

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ   การเชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าและแก๊ส   การติดตั้งระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร    การวางผัง   การหล่อคอนกรีตเสริมเหล็ก   การใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร   การเดินสายไฟฟ้า   การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
วิธีการศึกษา
1.  การเตรียมตัวเพื่อการศึกษาด้วยตนเอง

ในการศึกษาแต่ละหน่วยของชุดวิชาการเรียนรู้ด้วยตนเอง  วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น  นักศึกษาควรหาเวลาว่างที่สะดวกที่สุด  ประมาณวันละ  1-2  ชั่วโมง  เพื่อทำการศึกษารายละเอียดของเนื้อหาสาระในเอกสารการเรียนรู้ด้วยตนเอง  ทำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  ศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับการเดินระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  เช่น  ตามหน่วยงาน  กรมวิชาการเกษตร  กรมส่งเสริมการเกษตร   จากใบโฆษณาของบริษัทผลิตท่อ  หรือสอบถามตามร้านค้าที่จำหน่ายอุปกรณ์  เครื่องมือทางการเกษตร  และไปศึกษาดูงานตามสถานประกอบการที่ทำระบบการให้น้ำแบบใช้ท่อส่งน้ำ  เช่น  สวนส้ม
2.  การประเมินผลตนเองก่อนและหลังเรียน

ให้นักศึกษาทำแบบทดสอบก่อนเรียน  ประจำชุดวิชาก่อนที่จะศึกษาเอกสารการเรียนรู้เพื่อวัดความรู้เดิมของนักศึกษาว่า  มีความรู้ในเนื้อหาที่จะศึกษามากน้อยเพียงใด  และควรสนใจเนื้อหาที่นักศึกษายังขาดความรู้  หลังจากการศึกษาเอกสารการเรียนรู้เข้าใจดีแล้ว  ให้นักศึกษาทำแบบทดสอบหลังเรียน  เพื่อดูว่าสามารถเข้าใจเนื้อหาที่ศึกษามาแล้วอย่างถ่องแท้  หรือไม่เพียงใด  การทำแบบทดสอบหลังเรียน  จะช่วยให้นักศึกษาทราบว่า  ได้รับความรู้เพิ่มขึ้นจากเดิมเพียงใด  
3.  กิจกรรม / งานที่มอบหมาย

ขอให้นักศึกษาปฏิบัติตามกิจกรรม /  งานมอบหมายที่กำหนดให้เพื่อเสริมความรู้  ประสบการณ์  และทักษะในการเดินระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  ของนักศึกษา
4.  การนัดพบเพื่อศึกษาเพิ่มเติม

ขอให้นักศึกษาเข้ามารับความรู้เพิ่มเติม  หรือสอบถามปัญหาต่าง ๆ  ที่สงสัยตามเนื้อหาวิชาที่เรียนไปทุก ๆ ครั้งตามตารางการนัดพบนักศึกษา
5.  การสอบ

เมื่อสิ้นภาคการศึกษา  นักศึกษาต้องเข้าสอบไล่  ณ  สถานที่สอบที่กำหนดไว้ตามคำชี้แจงของอาจารย์ผู้รับผิดชอบประจำวิชา  โดยต้องนำบัตรประจำตัวนักศึกษามาด้วย

ชุดการเรียนที่  2  เรื่อง  การเชื่อมชิ้นงานด้วยแก๊ส
หัวข้อเรื่อง 
1. เครื่องมือและอุปกรณ์การเชื่อมด้วยแก๊ส
2. เปลวไฟในการเชื่อมด้วยแก๊ส
3. ชนิดของรอยต่อ  ,  ตำแหน่งท่าเชื่อม   และเทคนิคการเชื่อม 
สาระสำคัญ

การเชื่อมแก๊ส  คือ  การประสานชิ้นงานให้ติดกันโดยการใช้ความร้อนจากเปลวไฟเผาลงบนชิ้นงานจนกระทั่งบริเวณรอยต่อของชิ้นงานหลอมละลายรวมตัวเป็นเนื้อเดียวกัน   และเมื่อเย็นตัวลงชิ้นงานจะติดกัน  และมีความแข็งแรงเหมือนกับว่าชิ้นงานเป็นชิ้นเดียวกัน

การเชื่อมด้วยแก๊สอะเซทธีลีน  (Acetylene)  และแก๊ส   Oxygen   เปลวที่เกิดจากการลุกไหม้ของแก๊สทั้งสองอย่างนี้สามารถปรับแต่งให้เกิดความร้อนได้สูงถึง  6,000  องศาฟาเรนไฮต์  ในปัจจุบันการเชื่อมด้วยแก๊สได้วิวัฒนาการให้ดีขึ้น   ลวดเชื่อมฟลักซ์ได้รับการเปลี่ยนแปลงให้มีประสิทธิภาพสูง   การตัดโลหะด้วยแก๊สสามารถใช้ได้อย่างกว้างขวาง   เช่นตัดเฉียง   ตัดริม   และตัดเป็นรูปต่าง ๆ  ได้
จุดประสงค์การเรียนรู้
จุดประสงค์ปลายทาง
1. นักศึกษามีความรู้เกี่ยวกับการเชื่อมด้วยแก๊ส
2. นักศึกษามีความรู้เกี่ยวกับเครื่องมือและอุปกรณ์ที่เกี่ยวกับงานเชื่อมด้วยแก๊ส
3. นักศึกษาสามารถทำการเชื่อมชิ้นงานด้วยแก๊ส  ได้ด้วยความปลอดภัย
จุดประสงค์นำทาง
1. นักศึกษาบอกเครื่องมือและอุปกรณ์ที่เกี่ยวกับงานเชื่อมด้วยแก๊สได้
2. นักศึกษาสามารถบอกขั้นตอนการเชื่อมชิ้นงานด้วยแก๊สได้

แบบทดสอบก่อนเรียน
จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ได้ความสมบูรณ์ถูกต้อง
1. ในอุตสาหกรรมทั่วไป  ถ้าพูดว่า  “การเชื่อมแก๊ส”  หมายถึง   การเชื่อมที่อาศัยความร้อนจากการเผาไหม้ของแก๊สอะไร  ?

2. ในการตรวจสอบรอบรั่วตามข้อต่อของอุปกรณ์เชื่อมแก๊สควรใช้อะไรตรวจ  ?

3. คุณสมบัติของแก๊สออกซิเจน  คืออะไร  ?
4. คุณสมบัติของแก๊สอะเซทธีลีน  คืออะไร  ?

5. ข้อต่อสายยาง   ซึ่งจะต่อกับเกลียวของมาตรวัดความดันของแก๊สอะเซทธีลีน  มีลักษณะอย่างไร  ?

6. เปลวไฟที่มีอุณหภูมิสูงได้จากการเผาไหม้ของแก๊สอะไร  ?

7. เหล็กที่ใช้ผลิตท่อออกซิเจนจะเป็นเหล็กอะไร  ?
8. แก๊สออกซิเจนบรรจุเต็มท่อที่อุณหภูมิ  70  องศาฟาเรนไฮต์  จะมีความดันเท่าไร ?
9. แก๊สอะเซทธีลีน   บรรจุเต็มท่อจะมีความดันเท่าไร  ?

10. เซฟตี้ปลั๊กของถังแก๊สอะเซทธีลีน  ทำด้วยทองเหลืองเจาะรู   ภายในรูอุดด้วยโลหะอะไร ?
11. แก๊สอะเซทธีลีน  จะไม่รักษาเสถียรภาพหรือควบคุมไม่ได้เมื่อความดันแก๊สเกินเท่าไร  ?

12. เพื่อความปลอดภัยในการทำงาน   ควรปรับแรงดันใช้งานของแก๊สอะเซทธีลีนเท่าไร  ?
13. สารอะซิโตนใส่ไว้ในถังอธเซทธีลีนเพื่ออะไร  ?
14. เกจที่ใช้วัดแรงดันภายในท่อเป็นเกจชนิดใด  ?

15. เกจที่ใช้วัดแรงดันใช้งานเป็นเกจชนิดใด  ?
16. ท่อบรรจุแก๊สอะเซทธีลีนโดยทั่วไปจะทาด้วยสีอะไร  ?

17. ท่อบรรจุแก๊สออกซิเจนโดยทั่วไปจะทาด้วยสีอะไร  ?

18. ท่อยางที่ใช้เป็นท่อเดินแก๊สต้องมีคุณสมบัติอย่างไร  ?

19. การจุดเปลวไฟควรจุดด้วยอะไร  ?

20. แว่นตาเชื่อมแก๊สมีลักษณะอย่างไร  ?

เนื้อหาสาระ
เครื่องมือและอุปกรณ์การเชื่อมแก๊ส

1.  ท่อบรรจุแก๊สอะเซทธีลีน   และออกซิเจน

2.  มาตรวัดความดันออกซิเจน  และอะเซทธีลีน

3.  สายเชื่อมและข้อต่อ

4.  ทอร์สเชื่อม  และหัวทิพ

5.  ชุดทำความสะอาดหัวทิพ

6.  อุปกรณ์จุดเปลวไฟ

7.  แว่นตาเชื่อมแก๊ส

8.  ชุดกันไฟย้อนกลับ

9.  ลวดเชื่อม
1.  ท่อบรรจุแก๊สอะเซทธีลีน  และออกซิเจน

1.1  ท่อบรรจุแก๊สอะเซทธีลีน  ท่อบรรจุแก๊สอะเซทธีลีนที่นิยมใช้กันโดยทั่วไปจะมีขนาดตามความสูง  ประมาณ  1.028  เมตร  และเส้นผ่าศูนย์กลางภายใน  304  มม.  สามารถบรรจุแก๊สได้ถึง  275  ลูกบาศก์ฟุต   อัดแรงดันได้ถึง  250  ปอนด์ต่อตารางนิ้ว  ท่อแก๊สอะเซทธีลีนจะบรรจุแก๊สด้วยความดันต่ำกว่าแก๊สออกซิเจน  ตัวท่อจึงสร้างขึ้นจากการม้วนแผ่นโลหะและเชื่อมประสานกันเป็นถังแก๊สจะทาด้วยสีเหลืองหรือสีน้ำตาล

เนื่องจากแก๊สอะเซทธีลีนเป็นแก๊สที่ลุกติดไฟได้ง่าย   เพื่อความปลอดภัยจึงติดตั้งปลั๊กนิรภัยหรือเซฟตี้ปลั๊กเก็บไว้ที่ใต้ถัง  2  ตัว   และบริเวณคอถังอีก  2  ตัว  เซฟตี้ปลั๊กในท่ออะเซทธีลีนจะทำด้วยทองเหลืองตรงกลางจะมีรูอัดไว้ด้วยโลหะที่ละลายด้วยอุณหภูมิต่ำ  โดยทั่วไปใช้ตะกั่วซึ่งมีจุดหลอมละลายที่  415  องศาฟาเรนไฮต์   เมื่อความดันหรือความร้อนภายในถังเพิ่มขึ้นเกินกว่ากำหนดไว้ตะกั่วจะละลายเปิดทางให้แก๊สออกไปก่อนที่ท่อจะระเบิด

การควบคุมแก๊สอะเซทธีลีน   แก๊สอะเซทธีลีนไม่สามารถรักษาเสถียรภาพไว้ได้หรือควบคุมไม่ได้ที่ความดันเกินกว่า  30  ปอนด์ต่อตารางนิ้ว   หรือที่อุณหภูมิเกินกว่า  1,435  องศาฟาเรนไฮต์ถ้าเกินกว่านี้อาจจะระเบิดได้เพื่อความปลอดภัยควรใช้แก๊สอะเซทธีลีนที่ความดันไม่เกิน  15  ปอนด์ต่อตารางนิ้ว   ดังที่ได้กล่าวมาแล้ว   ถ้าบรรจุแก๊สอะเซทธีลีนลงในท่อ  250  ปอนด์ต่อตารางนิ้ว   แต่แก๊สอะเซทธีลีนนั้นมีความดัน  30  ปอนด์ต่อตารางนิ้วก็จะเริ่มควบคุมไม่ได้มีโอกาสที่จะระเบิดได้ตลอดเวลา  ฉะนั้นเพื่อให้สามารถจัดเก็บแก๊สอะเซทธีลีนได้มาจึงต้องนำสารอะซิโตนใส่ไว้ภายในภังเพื่อใข้ในการดูดซับแก๊สอะเซทธีลีนและเพื่อรักษาเสถียรภาพของมันภายในถังอะเซทธีลีนจะเต็มไปด้วย  วัสดุรูพรุน  เช่น  เศษหิน  ไม้หอม  และองแอสเบสตอส

1.2  ท่อบรรจุแก๊สออกซิเจน   ท่อบรรจุแก๊สออกซิเจนทำมาจากเหล็กกล้าคาร์บอนสูงเป็นท่อไม่มีตะเข็บหรือผ่านการเชื่อม   แต่จะผลิตด้วยวิธีอัดขึ้นรูป   ผนังท่อหนาประมาณ 9  มม.  การบรรจุแก๊สออกซิเจนจะอัดด้วยความดันประมาณ  2,200  ปอนด์ต่อตารางนิ้ว   ที่อุณหภูมิ  72  องศาฟาเรนไฮต์  ถังจะทาด้วยสีเขียวหรือสีดำ   เกลียวที่คอขอดใช้ประกอบมาตราวัดความดันจะเป็นเกลียวขวา  ลิ้นปิดเปิดท่อแก๊สอะเซทธีลีนจะประกอบอยู่ส่วนของบนของท่อเป็นประตูเปิดปิดแก๊สเมื่อต้องการใช้งาน   ลิ้นจะออกแบบไว้เป็นพิเศษเพื่อให้ทนต่อแรงดันสูงในท่อ
2.  มาตราวัดความดันออกซิเจนและอะเซทธีลีน

เป็นอุปกรณ์ที่สำคัญชิ้นหนึ่งในงานเชื่อมแก๊ส   เพราะมาตราวัดความดันนี้จะช่วยบอกให้ทราบถึงความดันที่มีอยู่ในถังและควบคุมความดันที่จะนำออกมาใช้งานทำให้ความดันในการทำงานนั้นสม่ำเสมอถึงแม้ความดันภายในถังจะเปลี่ยนไปก็ตาม
มาตราวัดความดันมีส่วนประกอบและลักษณะการทำงาน  ดังนี้
2.1  เกจวัดความดันสูง  จะทำหน้าที่วัดความดันภายในถังสามารถบอกปริมาณของแก๊สที่มี
       อยู่ในถัง
-  เกจวัดความดันสูงของแก๊สออกซิเจน  สามารถวัดได้ถึง  3,000  ปอนด์ต่อตารางนิ้ว
-  เกจวัดความดันสูงของแก๊สอะเซทธีลีน  สามารถวัดได้ถึง  350  ปอนด์ต่อตารางนิ้ว

2.2  เกจวัดความดันต่ำ   ใช้วัดความดันแก๊สต่อจากเกจวัดความดันสูงจะวัดความดันใช้งาน

       -  เกจวัดความดันต่ำของแก๊สอะเซทธีลีน  สามารถปรับความดันได้สูงถึง  400  ปอนด์
                        ต่อตารางนิ้ว  และจะปรับความดันใช้งานที่ความดันประมาณ  25 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว

       -  เกจวัดความดันต่ำของแก๊สอะเซทธีลีน  สามารถปรับความดันได้สูงถึง  30  ปอนด์
                        ต่อตารางนิ้ว   และจะปรับแรงดันใช้งานที่ความดันประมาณ  15  ปอนด์ต่อตารางนิ้ว
3.  ท่อยางส่งความดันแก๊ส

เป็นท่อที่มีความอ่อนตัวได้ดีกว่าท่อทั่วไป   น้ำหนักเบามีความคงทนแข็งแรงสูงเพราะสร้างขึ้นถึง  3  ชั้น   ชั้นในสุดทำด้วยยางที่มีคุณภาพดี  ชั้นที่  2  เป็นยางผ้าใบซ้อนกันถึง  2  ชั้นและชั้นนอกสุดเป็นท่อหุ้มด้วยยางผิวเรียบมีสีเขียว  แดง  และสีดำ   ท่อยางส่งแก๊สแบ่งออกเป็น  2  ท่อ  คือ  ท่อยางส่งแก๊สออกซิเจน  จะมีสีเขียว  หรือสีดำ  และท่อยางส่งแก๊สอะเซทธีลีนจะเป็นท่อสีแดง  หัวต่อสำหรับต่อเข้าเครื่องบังคับแก๊สและต่อเข้ากับกระบอกเชื่องจะใช้วิธีหมุนแป้นเกลียว  สำหรับเกลียวที่หมุนเข้าต่อนั้นถ้าเป็นแก๊สออกซิเจนจะเป็นเกลียวขวา   และมีอักษรคำว่า  “OXY”  ส่วนแป้นเกลียวของอะเซทธีลีนจะใช้เกลียวซ้าย    ข้อควรระวัง   อย่าให้ท่อยางถูกโลหะร้อนทับ   หรือถูกเปลวไฟ  ขณะที่ใช้แก๊สอย่าให้ท่อยางพับหรืองอ  เพราะจะทำให้เกิดแรงดันสูงท่ออาจจะแตกหรือรั่วขึ้นได้   อย่าให้ท่อแก๊สถูกเหยียบย่ำด้วยรถเข็น   เพราะเป็นสาเหตุทำให้เกิดอุบัติเหตุบ่อยครั้ง  เช่น  ไฟไหม้  การตรวจสอบรอยรั่วตามข้อต่อของอุปกรณ์การเชื่อมแก๊สควรใช้น้ำสบู่ตรวจสอบ
4.  ทอร์สเชื่อม  และหัวทิพ
หัวเชื่อมแก๊สที่นิยมใช้มีอยู่  2  ชนิดด้วยกันคือ
4.1 หัวเชื่อม  Welding  Torch

4.2 หัวตัด   Cutting  Torch
ทั้งหัวเชื่อมและหัวตัดมีโครงสร้างและรูปร่างคล้ายคลึงกัน  แต่หัวตัดจะมีอุปกรณ์มากกว่าหัวเชื่อม
ส่วนต่าง ๆ  ของหัวเชื่อม
1.  หัวทิพ   ส่วนมากนิยมทำด้วยทองแดงจะอยู่ปลายสุด
2.  ห้องผสมแก๊ส   จะอยู่ถัดจากหัวทิพเข้ามาเป็นที่ผสมแก๊สออกซิเจนกับอะเซทธีลีน
3.  แป้นเกลียวสำหรับปรับแก๊สก่อนเข้าห้องผสมแก๊ส
4.  มือจับสำหรับเชื่อมหรือด้ามสำหรับเชื่อม
5.  ลิ้นปรับแก๊สออกซิเจน  มีหน้าที่ปรับความดันแก๊สมากน้อยตามความต้องการ
6.  ลิ้นปรับแก๊สอะเซทธีลีน   มีหน้าที่ปรับความดันแก๊สมากน้อยตามความต้องการ
7.  ข้อต่อท่อยางสำหรับส่งแก๊สออกซิเจน   เกลียวจะเป็นเกลียวขวา
8.  ข้อต่อท่อยางสำหรับส่งแก๊สอะเซทธีลีน  เกลียวจะเป็นเกลียวซ้าย
5.  ชุดทำความสะอาดหัวทิพ

เนื่องจากขณะทำการเชื่อมจะเกิดเม็ดโลหะเล็ก ๆ  กระเด็นจากบ่อหลอมละลายจำนวนมาก  ซึ่งเกิดจากความดันแก๊สที่พุ่งออกมากระทบกับน้ำโลหะ   มีบางส่วนกระเด็นสวนความดันแก๊สไปเกาะติดบริเวณปากรูและภายในท่อทางเดินของแก๊ส   จำเป็นต้องใช้อุปกรณ์เฉพาะทำความสะอาดภายในรู  ผู้ใช้ต้องเลือกทิพคลีนเนอร์ที่มีขนาดเล็กรูของทิพ   มิฉะนั้นทิพคลีนเนอร์จะหักคารูทิพได้
6.  ที่จุดเปลวไฟ

ในการจุดเปลวไฟที่ปลายหัวทิพควรใช้อุปกรณ์สำหรับจุดเปลวไฟที่ทำไว้โดยเฉพาะ  ไม่ควรใช้ไฟแช็กหรือไม้ขีดจุดเปลวไฟ
7.  แว่นตาเชื่อมแก๊ส

เพื่อเป็นการป้องกันรังสีจากแสงเชื่อมและสะเก็ดไฟเชื่อมจากบ่อหลอมละลาย  และเพื่อให้มองเห็นแอ่งเชื่อมได้ชัดเจน   ขณะเชื่อมควรสวมแว่นตาเชื่อม   แว่นตาเชื่อมแก๊สสามารถทนสะเก็ดไฟ  มีสายยางรัดศีรษะ  ประกอบด้วยเลนส์กรองแสง  1  คู่  เป็นเลนส์สีเขียวหรือสีน้ำตาล  และกระจกใสอีก  1  คู่อยู่ภายนอกเพื่อป้องกันเลนส์กรองแสงที่มีราคาแพงกว่า

8.  ชุดกันไฟย้อนกลับ

ในการเชื่อมแก๊สนั้นอุปกรณ์ทุกอย่างต้องมีความปลอดภัยเป็นพิเศษ   เนื่องจากแก๊สที่ใช้ในการเชื่อมมีความไวในการติดไฟได้ง่าย  และอยู่ในสภาวะที่มีความดันสูง   ดังนั้นขณะเชื่อมจึงมีโอกาสที่แก๊สจะติดไฟและลุกติดย้อนกลับไปยังสายยางเชื่อม   ถ้าไม่มีการป้องกันไฟย้อนกลับในช่วงนี้   ไฟอาจจะลุกติดไปถึงถังทำให้ถังแก๊สระเบิดได้   ดังนั้นการที่จะช่วยยับยั้งไฟไหลย้อนกลับในช่วงด้ามทอร์สจนถึงถังแก๊ส  คือการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟย้อนกลับ   ซึ่งมี  3 แบบ  คือ

8.1  แบบหม้อกันไฟย้อนกลับ   ส่วนมากจะใช้กับถังกำเนิดแก๊สอะเซทธีลีน

8.2  แบบวาล์วป้องกันแก๊สไหลย้อนกลับ   วาล์วป้องกันการไหลย้อนกลับของแก๊สจะ
                     ประกอบติดบริเวณด้ามทอร์สก่อนที่ประกอบเข้ากับข้อต่อยาง

8.3  แบบวาล์วป้องกันแก๊สและไฟย้อนกลับ
9.  ลวดเชื่อมแก๊ส

ในการเชื่อมแก๊สจะสามารถทำได้โดยไม่ต้องเติมลวดเชื่อม  เช่นการเชื่อมต่อขอบและต่อมุม  ส่วนในการเชื่อมต่อชนและต่อตัวที   จำเป็นต้องเติมลวดเชื่อมลงไปในเนื้อโลหะที่หลอมละลาย   ลวดเชื่อมนี้โดยปกติต้องเป็นเนื้อโลหะชนิดเดียวกับชิ้นงาน   ลวดเชื่อมสามารถแบ่งได้  2  ประเภท  คือ

9.1  ลวดเชื่อมที่เป็นเหล็ก   จะมีส่วนผสมของธาตุเหล็กเป็นหลัก   และส่วนผสมของธาตุ
                     อื่น ๆ  อีกเล็กน้อย  ซึ่งการเชื่อมโลหะที่เป็นเหล็กนี้จะใช้ฟลักซ์  หรือไม่ใช้ก็ได้

9.2  ลวดเชื่อมี่ไม่ใช่เหล็ก   จะใช้เติมลงในบ่อหลอมละลายของการเชื่อมโลหะที่ไม่ใช่เหล็ก  เช่น  อลูมิเนียม  ทองแดง  ทองเหลือง  เป็นต้น   ส่วนใหญ่แล้วการเชื่อมโลหะที่ไม่ใช่เหล็ก  จำเป็นต้องใช้ฟลักซ์  เพื่อช่วยในการประสาน

เปลวไฟในการเชื่อมแก๊ส

ในการเชื่อมแก๊สทั่วๆ  ไป  นิยมใช้เปลวไฟกลาง   ถ้าลองจุดเปลวไฟของแก๊สอะเซทธีลีน อย่างเดียวและใช้ออกซิเจนภายในบรรยากาศเปลวไฟนี้จะให้ความร้อนเพียง 1500  องศาฟาเรนไฮต์  ไม่สามารถทำให้แผ่นเหล็กหลอมละลายได้   แต่ถ้าเปิดออกซิเจนมาผสมจะทำให้เกิดการลุกไหม้ที่สมบูรณ์จะเกิดความร้อนสูงถึง  6,300  องศาฟาเรนไฮต์ซึ่งเป็นอุณหภูมิที่ทำให้เหล็กหลอมละลายได้

เปลวไฟเชื่อม  แบ่งออกได้เป็น  3  ชนิด  คือ

1.  เปลวไฟชนิดปานกลาง   (Neutral  Flame)   เป็นเปลวไฟที่เกิดจากการลุกไหม้ที่สมบูรณ์ในอัตราส่วนผสมแก๊ส  1 :  1  เปลวไฟชนิดนี้จะทำให้เกิดความร้อน  3,250  องศาเซลเซียส  เป็นเปลวที่เหมาะสมกับกระบวนการเชื่อมต่าง ๆ  

2.  เปลวไฟอะเซทธีลีนมาก  (Carburizing  Flame)   เป็นการปรับปริมาณออกซิเจนในอัตราส่วนผสมที่น้อยกว่าอะเซทธีลีน   เปลวี้จะมีอุณหภูมิ  3,200  องศาเซลเซียส

3.  เปลวออกซิเจนมาก  (Oxidizing  Flame)   เป็นการปรับปริมาณออกซิเจนในอัตราส่วนผสมที่มากกว่าอะเซทธีลีน   เปลวไฟส่วนในจะเป็นกรวยเล็กและหดสั้น  เปลวไฟชนิดนี้จะมีอุณหภูมิประมาณ  3,400  องศาเซลเซียส
ชนิดของรอยต่อ

ลักษณะของรอยต่อในงานเชื่อมจะมีอยู่ด้วยกัน  5  ลักษณะ  คือ
1. รอยต่อชน
2. รอยต่อมุม
3. รอยต่อเกย
4. รอยต่อขอบ
5. รอยต่อตัวที
ตำแหน่งท่าเชื่อม

เป็นตำแหน่งและทิศทางการเชื่อมของแนวเชื่อมนั่นเอง   แบ่งออกได้เป็น  4  ท่าด้วยกัน คือ
1. ท่าราบ
2. ท่าขนานนอน
3. ท่าตั้ง
4. ท่าเหนือศีรษะ
ทิศทางหรือเทคนิคการเชื่อม

การเชื่อมด้วยแก๊สมีทิศทางหรือเทคนิคการเชื่อมอยู่  2  ลักษณะคือ
1.  ลวดเชื่อมนำหน้าเปลวไฟ  ช่างเชื่อมถือหัวเชื่อมด้วยมือขวาทำมุมประมาณ  45  องศา  และมือซ้ายถือลวดเชื่อม   เริ่มเชื่อมตรงจุดเริ่มโดยให้ลวดเชื่อมนำหน้าเปลวไฟ  เหมาะสำหรับการเชื่อมโลหะชิ้นงานที่บางจนถึงความหนา  3  มม.  หรืออาจเรียกว่าเทคนิคการเชื่อมจากขวาไปซ้าย

2.  เปลวไฟหน้าลวดเชื่อม   เป็นทิศทางการเชื่อมอีกลักษณะหนึ่งซึ่งเหมาะสำหรับวัสดุชิ้นงานที่หนา   หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่าการเชื่อมจากซ้ายไปขวา

กิจกรรม / งานที่มอบหมาย
1. ให้นักศึกษาไปศึกษาดูงานโรงงานที่มีการเชื่อมด้วยแก๊สที่อยู่ใกล้บ้าน  เพื่อศึกษาข้อมูลดังนี้
1.1 ชุดเตรียมแก๊สอะเซทธีลีน  (เตรียมแก๊สเอง)
1.2 ชุดเชื่อมแก๊สสำเร็จรูป   (ใช้แก๊สสำเร็จรูป)
1.3 ศึกษาเครื่องมือและอุปกรณ์ประกอบในการเชื่อมแก๊ส
2. ให้นักศึกษาฝึกวิธีการเชื่อมด้วยแก๊ส  เริ่มตั้งแต่การปรับเปลวไฟ  โดยให้ปรับเปลวไฟทั้ง  3  ชนิด  ให้มีความชำนาญ
3. ให้เชื่อมชิ้นงานที่ผู้สอนมอบหมาย
สื่อและอุปกรณ์
1. ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง    เรื่องการเชื่อมด้วยแก๊ส
2. ศึกษาในหนังสือการเชื่อมโลหะแผ่น
3. แผ่นใส  วิธีการเชื่อมและเทคนิคการเชื่อม
แบบทดสอบหลังเรียน
จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ได้ความสมบูรณ์ถูกต้อง
1. ในอุตสาหกรรมทั่วไป  ถ้าพูดว่า  “การเชื่อมแก๊ส”  หมายถึง   การเชื่อมที่อาศัยความร้อนจากการเผาไหม้ของแก๊สอะไร  ?

2. ในการตรวจสอบรอบรั่วตามข้อต่อของอุปกรณ์เชื่อมแก๊สควรใช้อะไรตรวจ  ?

3. คุณสมบัติของแก๊สออกซิเจน  คืออะไร  ?
4. คุณสมบัติของแก๊สอะเซทธีลีน  คืออะไร  ?

5. ข้อต่อสายยาง   ซึ่งจะต่อกับเกลียวของมาตรวัดความดันของแก๊สอะเซทธีลีน  มีลักษณะอย่างไร  ?

6. เปลวไฟที่มีอุณหภูมิสูงได้จากการเผาไหม้ของแก๊สอะไร  ?

7. เหล็กที่ใช้ผลิตท่อออกซิเจนจะเป็นเหล็กอะไร  ?
8. แก๊สออกซิเจนบรรจุเต็มท่อที่อุณหภูมิ  70  องศาฟาเรนไฮต์  จะมีความดันเท่าไร ?
9. แก๊สอะเซทธีลีน   บรรจุเต็มท่อจะมีความดันเท่าไร  ?

10. เซฟตี้ปลั๊กของถังแก๊สอะเซทธีลีน  ทำด้วยทองเหลืองเจาะรู   ภายในรูอุดด้วยโลหะอะไร ?
11. แก๊สอะเซทธีลีน  จะไม่รักษาเสถียรภาพหรือควบคุมไม่ได้เมื่อความดันแก๊สเกินเท่าไร  ?

12. เพื่อความปลอดภัยในการทำงาน   ควรปรับแรงดันใช้งานของแก๊สอะเซทธีลีนเท่าไร  ?
13. สารอะซิโตนใส่ไว้ในถังอธเซทธีลีนเพื่ออะไร  ?
14. เกจที่ใช้วัดแรงดันภายในท่อเป็นเกจชนิดใด  ?

15. เกจที่ใช้วัดแรงดันใช้งานเป็นเกจชนิดใด  ?
16. ท่อบรรจุแก๊สอะเซทธีลีนโดยทั่วไปจะทาด้วยสีอะไร  ?

17. ท่อบรรจุแก๊สออกซิเจนโดยทั่วไปจะทาด้วยสีอะไร  ?

18. ท่อยางที่ใช้เป็นท่อเดินแก๊สต้องมีคุณสมบัติอย่างไร  ?

19. การจุดเปลวไฟควรจุดด้วยอะไร  ?

20. แว่นตาเชื่อมแก๊สมีลักษณะอย่างไร  ?

21. เปลวไฟกลาง  จะมีส่วนผสมของแก๊สทั้ง  2  ชนิด  อย่างไร ?
22. เปลวคาร์บูไรซิง  จะมีส่วนผสมระหว่างออกซิเจนกับอะเซทธีลีนอย่างไร ?

23. เปลวไฟชนิดใดที่มีอุณหภูมิสูงสุด
24. ชุดกันไฟกลับแบบวาล์ว  ป้องกันการไหลย้อนกลับจะติดตั้งไว้ที่ไหน  ?

25. ลวดเชื่อมแก๊สมีลักษณะอย่างไรบ้าง  ?
26. ลักษณะรอยต่อในงานเชื่อมโดยทั่วไปมีกี่ชนิดอะไรบ้าง  ?

27. ท่าเชื่อมแก๊สโดยทั่วไปมีท่าเชื่อมพื้นฐานกี่ท่า  อะไรบ้าง  ?
28. การเชื่อมโลหะที่มีความหนา  ควรใช้เทคนิคการเชื่อมอย่างไร  ?

29. การเชื่อมด้วยแก๊สเราจะเอียงหัวทิพ  และลวดเชื่อมทำมุมกับชิ้นงานประมาณกี่องศา  ?
30. การเชื่อมด้วยแก๊สมีเครื่องมือและอุปกรณ์อะไรบ้าง ?

ลงชื่อ.........................................
(นายสุทัศน์    บุญยืน)
