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ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง
วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น 2501-1007
โดย
นายสุทัศน์  บุญยืน
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย
คณะวิชาช่างเกษตร   วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย
2501-1007   วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น
อาจารย์ผู้รับผิดชอบวิชา  :  อาจารย์สุทัศน์  บุญยืน
จุดประสงค์รายวิชา
1. เพื่อให้เข้าใจหลักการพื้นฐานเกี่ยวกับงานช่างเกษตรเพื่อสนับสนุนงานผลิตทางด้านการเกษตร
2. เพื่อให้สามารถปฏิบัติงานเชื่อมไฟฟ้า   งานเชื่อมแก๊ส   งานท่อส่งน้ำ  งานคอนกรีต   งานใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร   งานเดินสายไฟฟ้าและต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย   ตามหลักการและกระบวนการ
3. เพื่อให้มีกิจนิสัยในการทำงานด้วยความสะอาด   ประณีต   รอบคอบ   ประหยัด   ปลอดภัยและมีความรับผิดชอบ
มาตรฐานรายวิชา
1. เข้าใจหลักการพื้นฐานเกี่ยวกับงานช่างเกษตร
2. เชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าและแก๊สตามหลักการและกระบวนการ
3. ติดตั้งระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตรตามหลักการและกระบวนการ
4. วางผังงานก่อสร้างและงานคอนกรีตเสริมเหล็กตามหลักการและกระบวนการ
5. ใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตรตามหลักการและกระบวนการ
6. ติดตั้งวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
คำอธิบายรายวิชา

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ   การเชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าและแก๊ส   การติดตั้งระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร    การวางผัง   การหล่อคอนกรีตเสริมเหล็ก   การใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร   การเดินสายไฟฟ้า   การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
วิธีการศึกษา
1.  การเตรียมตัวเพื่อการศึกษาด้วยตนเอง

ในการศึกษาแต่ละหน่วยของชุดวิชาการเรียนรู้ด้วยตนเอง  วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น  นักศึกษาควรหาเวลาว่างที่สะดวกที่สุด  ประมาณวันละ  1-2  ชั่วโมง  เพื่อทำการศึกษารายละเอียดของเนื้อหาสาระในเอกสารการเรียนรู้ด้วยตนเอง  ทำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  ศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับการเดินระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  เช่น  ตามหน่วยงาน  กรมวิชาการเกษตร  กรมส่งเสริมการเกษตร   จากใบโฆษณาของบริษัทผลิตท่อ  หรือสอบถามตามร้านค้าที่จำหน่ายอุปกรณ์  เครื่องมือทางการเกษตร  และไปศึกษาดูงานตามสถานประกอบการที่ทำระบบการให้น้ำแบบใช้ท่อส่งน้ำ  เช่น  สวนส้ม
2.  การประเมินผลตนเองก่อนและหลังเรียน

ให้นักศึกษาทำแบบทดสอบก่อนเรียน  ประจำชุดวิชาก่อนที่จะศึกษาเอกสารการเรียนรู้เพื่อวัดความรู้เดิมของนักศึกษาว่า  มีความรู้ในเนื้อหาที่จะศึกษามากน้อยเพียงใด  และควรสนใจเนื้อหาที่นักศึกษายังขาดความรู้  หลังจากการศึกษาเอกสารการเรียนรู้เข้าใจดีแล้ว  ให้นักศึกษาทำแบบทดสอบหลังเรียน  เพื่อดูว่าสามารถเข้าใจเนื้อหาที่ศึกษามาแล้วอย่างถ่องแท้  หรือไม่เพียงใด  การทำแบบทดสอบหลังเรียน  จะช่วยให้นักศึกษาทราบว่า  ได้รับความรู้เพิ่มขึ้นจากเดิมเพียงใด  
3.  กิจกรรม / งานที่มอบหมาย

ขอให้นักศึกษาปฏิบัติตามกิจกรรม /  งานมอบหมายที่กำหนดให้เพื่อเสริมความรู้  ประสบการณ์  และทักษะในการเดินระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  ของนักศึกษา
4.  การนัดพบเพื่อศึกษาเพิ่มเติม

ขอให้นักศึกษาเข้ามารับความรู้เพิ่มเติม  หรือสอบถามปัญหาต่าง ๆ  ที่สงสัยตามเนื้อหาวิชาที่เรียนไปทุก ๆ ครั้งตามตารางการนัดพบนักศึกษา
5.  การสอบ

เมื่อสิ้นภาคการศึกษา  นักศึกษาต้องเข้าสอบไล่  ณ  สถานที่สอบที่กำหนดไว้ตามคำชี้แจงของอาจารย์ผู้รับผิดชอบประจำวิชา  โดยต้องนำบัตรประจำตัวนักศึกษามาด้วย

ชุดการเรียนที่  3  เรื่อง  การเดินระบบท่อน้ำเพื่อการเกษตร
หัวข้อเรื่อง
  
1.  การได้ทำแบบระบบท่อส่งน้ำ

2.  ส่วนประกอบของระบบท่อส่งน้ำ

3.  ท่อที่ใช้ในระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร

4.  การติดตั้งระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร

สาระสำคัญ

ในปัจจุบันทรัพยากรน้ำมีความจำเป็นในการดำรงชีวิตเป็นอย่างมากทั้งทางตรงและทางอ้อม  ซึ่งในอนาคตอาจจะไม่เพียงพอกับความต้องการอุปโภคบริโภค  ฉะนั้นจึงจำเป็นต้องมีการใช้น้ำอย่างมีประสิทธิภาพ  ไม่ว่าจะเป็นการใช้น้ำเพื่อการเกษตรก็ตาม  ซึ่งการใช้น้ำแก่พืชนั้นต้องคำนึงถึงปริมาณการใช้น้ำของพืชในแต่ละวัน  เพื่อจะให้น้ำใช้น้ำได้ในปริมาณที่พอเหมาะกับความต้องการน้ำของพืช  โดยการให้น้ำมีอยู่หลายวิธีด้วยกัน  แต่ในที่นี้จะกล่าวถึงการให้น้ำในระบบท่อส่งน้ำ  เพื่อลดการสูญเสียของน้ำจากการรั่วซึม  ตลอดจนการระเหย  และการไหลเลยท้ายแปลง

การให้น้ำในระบบท่อส่งน้ำ  คือการจัดระบบการส่งน้ำ  โดยเพิ่มความดันให้น้ำสามารถไหลไปตามท่อส่งน้ำในปริมาณที่เราต้องการโดยปริมาณน้ำจะมากหรือน้อยจะขึ้นอยู่กับขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อและปริมาณของน้ำที่ส่งไปในท่อ (ความสามารถในการดูดและส่งน้ำของปั้ม)
จุดประสงค์การเรียนรู้
จุดประสงค์ปลายทาง
· สามารถอธิบายความหมายของการให้น้ำแบบระบบท่อส่งน้ำได้
· สามารถบอกชนิดของท่อและอุปกรณ์ประอบสำหรับท่อแต่ละชนิดที่ใช้ในระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตรได้
· สามารถวางแผนและดำเนินการเดินท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตรได้

จุดประสงค์นำทาง
· อธิบายความหมายของการให้น้ำแบบระบบท่อส่งน้ำได้
· บอกส่วนต่าง ๆ  ของระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตรได้
· บอกอุปกรณ์ประกอบในการติดตั้งท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตรได้
· บอกชนิดของท่อที่ใช้ในระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตรได้
แบบทดสอบก่อนเรียน
จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ได้ความสมบูรณ์ถูกต้อง
1.  การให้น้ำระบบท่อส่งน้ำคืออะไร  ?

2.  การให้น้ำระบบท่อส่งน้ำ  มีส่วนประกอบของระบบอะไรบ้าง ?

3.  ท่อที่นำน้ำจากเครื่องสูบน้ำไปยังพื้นที่เพาะปลูก  เราเรียกว่าท่ออะไร  ?

4.  ท่อที่ใช้โดยระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตรโดยทั่วไปใช้ท่ออะไร  ?
5.  ถ้าเป็นฟาร์มขนาดใหญ่  เขานิยมใช้ท่ออะไรในการส่งน้ำเข้าฟาร์ม ?
เนื้อหาสาระ

การเดินระบบท่อน้ำเพื่อการเกษตร
1.  การให้น้ำแบบท่อส่งน้ำ

การให้น้ำแบบท่อส่งน้ำ  เป็นวิธีการให้น้ำที่ได้ผลดีเกือบจะที่สุดในขณะนี้  เพราะการให้นำแบบนี้สามารถบูรณาการกับวิธีการให้ปุ๋ยแก่พืช   การป้องกันศัตรูพืช  การควบคุมปริมาณความชื้นในดิน  และอีกหลายอย่างได้สะดวก  ซึ่งวิธีการให้น้ำแบบระบบท่อส่งน้ำ  พอจะสรุปได้ดังนี้

1.1  การหาความต้องการใช้น้ำของพืชที่จะต้องกำหนดการให้น้ำในปริมาณที่เพียงพอ

1.2  การหาความสามารถในการส่งน้ำได้ของท่อแต่ละชนิดและแต่ละขนาด

1.3  เลือกขนาดของปั้มน้ำ  ให้มีความสามารถดูดและส่งน้ำได้สัมพันธ์กับขนาดท่อและเหมาะกับปริมาณน้ำที่จะให้แก่พืช
2.  ส่วนประกอบของระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร

ก่อนที่จะมีการเดินระบบท่อส่งน้ำเราจะต้องมีการกำหนดเลือกใช้แหล่งน้ำว่าน้ำที่จะนำมาใช้  แหล่งน้ำมาจากแหล่งไหน  แล้วจึงทำการออกแบบระบบท่อส่งน้ำแบบระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  ขื่อ  พอจะแยกตามส่วนประกอบหลัก ๆ  ได้ดังนี้

2.1  ส่วนที่ทำหน้าที่ทำน้ำจากแหล่งน้ำขึ้นมาใช้  และส่งน้ำไปตามท่อคือ  ปั้มน้ำเพื่อการเกษตร   (ปั้มเพื่อการเกษตรศึกษาค้นคว้าจากกรมวิชาการเกษตร  กรมส่งเสริมการเกษตร  และร้านขายเครื่องมือการเกษตร)

2.2  ส่วนที่ลำเลียงน้ำจากปั้มน้ำเข้าไปยังพื้นที่เพาะปลูก  คือท่อประธาน  ท่อประธานจะต้องมีขนาดเพียงพอในการส่งน้ำได้ตามปริมาณน้ำที่คำนวณไว้  ท่อประธานอาจจะใช้ท่อขนาดเดียวกันหรือลดขนาดลง เพื่อเพิ่มแรงดันของน้ำในช่วงปลายท่อก็ได้

2.3  ส่วนที่ทำหน้าที่นำน้ำไปยังพืชที่เราจะทำการให้น้ำ  คือท่อแขนง  ซึ่งจะเป็นท่อที่แยกมาจากท่อประธาน  ส่วนมากจะมีขนาดเล็กกว่าท่อประธาน  อาจจะเป็นท่อที่จะใช้เป็นจุด  เชื่อมต่อกับอุปกรณ์ให้นำโดยตรงหรือเป็นเสมือนท่อประธาน  ใช้สำหรับต่อท่อแขนงแยกหรือท่อไส้ไก่  เพื่อจะไปยังอุปกรณ์การให้น้ำต่อไป
3.  ท่อที่ใช้ในระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร

ท่อส่งน้ำหรือท่อน้ำปัจจุบันมีอยู่หลายชนิดด้วยกัน  แต่ละชนิดจะมีจุดเด่นและจุดด้อยต่างกัน  เช่น  ท่อเหล็กอาบสังกะสี  หรือท่อแป๊บประปามีข้อดี  คือทนต่อการแตกหัก  แต่มีข้อเสียคือ  เป็นสนิม  จะต้องมีการทำเกลียวท่อจึงจะประกอบเข้ากับอุปกรณ์ต่าง ๆ  ได้  และมีราคาแพงจึงไม่นิยมใช้โดยเฉพาะในด้านการเกษตรเราจะไม่นำมาใช้  เพราะไม่คุ้มการลงทุน
ในปัจจุบันนี้ท่อที่นิยมใช้ในระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  มีดังนี้

1. ท่อ  PVC  (Polyvinylehloride)  หรือที่ภาษาตลาดเรียกท่อ  S-lon  จะมีความยาวมาตรฐาน  4.00  เมตร  ใช้นำยาในการต่อประสานเข้ากับอุปกรณ์การต่อต่าง ๆ  ที่มีขายตามท้องตลาดทั่ว ๆ ไป  เช่น  ข้อต่อตรง  ข้องอ  ข้อโค้ง  ข้อลด  สามทาง  จุกอุด  ฯลฯ  การต่อใช้เทคนิคพื้นฐาน  คือ  ปลายท่อและอุปกรณ์  แล้วนำมาสวมกัน  กดไว้ให้แน่นประมาณ  5  วินาที  แล้วปล่อยท่อกับอุปกรณ์ท่อจะละลายติดกันแน่น  ท่อ  PVC  ชนิดสีเทา  เพราะราคาจะถูกที่สุดและเป็นท่อที่ออกแบบมาเพื่อการนี้โดยเฉพาะ  แต่มีข้อเสียคือจะต้องวางแบบขุดฝังลงไปในดิน  เพื่อยืดอายุการใช้งาน  และกรอบแตกหักง่าย

2.  ท่อ  PE  (Poly  Ethylene)  จะเป็นท่อพลาสติกเหนียวมีความยาวมาก  ขายเป็นม้วน  ปัจจุบันนิยมใช้กันมาก  เพราะเป็นท่อที่มีความทนทานเหนียว  สามารถโค้งงอโดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์ได้  อุปกรณ์ประกอบจะมีน้อยชิ้นกว่า  แต่มีข้อเสียคือราคาแพง  การวางท่อสามารถทำได้ทั้งวางบนดิน  และฝังในดิน  ถ้าเป็นท่อขนาดเล็ก  ปัญหาเรื่องการติดตั้งจะไม่ค่อยมีเพราะอุปกรณ์ข้อต่อจะใช้เทคนิคพื้นฐานธรรมดา  แต่ถ้าเป็นท่อขนาดใหญ่  และมีแรงดันน้ำสูง ๆ  การต่อท่อเข้ากับอุปกรณ์จะต้องใช้เครื่องมือพิเศษในการต่อ  ทั้งเครื่องมือและอุปกรณ์จะมีราคาแพง  ท่อ  PE  จะเหมาะกับฟาร์มขนาดใหญ่  จึงจะคุ้มค่ากับการลงทุน
4.  การติดตั้งระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร

การเดินระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  เราสามารถทำได้หลายวิธีแต่วิธีที่นิยมใช้  มีอยู่  2 วิธีด้วยกัน  คือ

1.  การเดินแบบวางบนดิน  ส่วนมากนิยมใช้กับการให้น้ำกับพืชที่มีอายุสั้น  หรือใช้ในพื้นที่ ๆ ปลูกพืชหมุนเวียนกัน

2.  การเดินท่อแบบฝังลงไปในดิน  คือจะต้องมีการขุดแนวดินท่อและฝังให้ลึกเกินความลึกของใบไถ  ลึกประมาณ  30-50  เซนติเมตร  ส่วนมากจะใช้กับการให้น้ำแบบไม้ยืนต้น  เช่น  ไม้ผลต่าง ๆ  
การติดตั้งระบบท่อสามารถทำได้ง่าย ๆ  ดังนี้

1.  การวางท่อประธาน  และท่อแขนงจะวางไปตามผิวดิน  หรือ  วางฝังดินก็ได้

2.  การต่อท่อประธาน  กับท่อแขนง  ท่อประธานกับท่อแขนงส่วนมากจะมีขนาดต่างกัน  ตรงจุดแยกจะต้องใช้อุปกรณ์การแยกน้ำ  หรือเปลี่ยนทิศทางของน้ำคือ  สามทางลด

3.  วิธีการต่อท่อ  การต่อท่อหรือการประกอบท่อเข้ากับอุปกรณ์การต่อ  ส่วนมากจะใช้วิธีการต่อและอุปกรณ์การต่อตามแบกำหนดของท่อแต่ละชนิดไม่เหมือนกัน  เช่น  ถ้าเป็นท่อ  PVC  ก็ใช้น้ำยาเป็นตัวทำละลายผิวท่อให้ประสารกันมีอุปกรณ์ประกอบ  เช่น  ข้อต่อตรง  ข้อลด  ข้อโค้ง  ข้องอ  ฯลฯ  โดยใช้น้ำยาต่อท่อทาปลายท่อ  และทาที่อุปกรณ์ต่อ  แล้วนำมาประกอบกัน  กดไว้ประมาณ  5-10  วินาที  แล้วปล่อยอุปกรณ์และท่อก็จะติดกันแน่น  ถ้าเป็นท่อ  PE  ก็อาจจะใช้อุปกรณ์พื้นฐานสำหรับท่อขนาดเล็ก   และใช้เครื่องมือเฉพาะในท่อขนาดใหญ่
กิจกรรม / งานที่มอบหมาย
1. ให้นักศึกษาไปศึกษาดูงานฟาร์มที่มีการส่งน้ำระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  เพื่อศึกษาข้อมูลดังนี้
1.1 วิธีการนำน้ำจากแหล่งน้ำขึ้นมาใช้
1.2 วิธีการเดินท่อระบบส่งน้ำในฟาร์ม
1.3 วิธีการให้น้ำ
สื่อและอุปกรณ์
1. ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง  เรื่อง  การเดินระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร
2. แผ่นโฆษณาของบริษัทที่ผลิตผลิตภัณฑ์ระบบท่อส่งน้ำ
แบบทดสอบหลังเรียน
จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ได้ความสมบูรณ์ถูกต้อง
1.  การให้น้ำระบบท่อส่งน้ำคืออะไร  ?

2.  การให้น้ำระบบท่อส่งน้ำ  มีส่วนประกอบของระบบอะไรบ้าง ?

3.  ท่อที่นำน้ำจากเครื่องสูบน้ำไปยังพื้นที่เพาะปลูก  เราเรียกว่าท่ออะไร  ?

4.  ท่อที่ใช้โดยระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตรโดยทั่วไปใช้ท่ออะไร  ?
5.  ถ้าเป็นฟาร์มขนาดใหญ่  เขานิยมใช้ท่ออะไรในการส่งน้ำเข้าฟาร์ม ?

6.  ตรงจุดแยกที่นำน้ำจากท่อประธานไปยังท่อแขนง  เราใช้อุปกรณ์อะไร ?
7.  ถ้าต้องการเพิ่มแรงดันน้ำ  ช่วงปลายท่อเราจะทำอย่างไร  ?
ลงชื่อ...............................................
(นายสุทัศน์    บุญยืน)
