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ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง
วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น 2501-1007
โดย
นายสุทัศน์  บุญยืน
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย
คณะวิชาช่างเกษตร   วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย
2501-1007   วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น
อาจารย์ผู้รับผิดชอบวิชา  :  อาจารย์สุทัศน์  บุญยืน
จุดประสงค์รายวิชา
1. เพื่อให้เข้าใจหลักการพื้นฐานเกี่ยวกับงานช่างเกษตรเพื่อสนับสนุนงานผลิตทางด้านการเกษตร
2. เพื่อให้สามารถปฏิบัติงานเชื่อมไฟฟ้า   งานเชื่อมแก๊ส   งานท่อส่งน้ำ  งานคอนกรีต   งานใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร   งานเดินสายไฟฟ้าและต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย   ตามหลักการและกระบวนการ
3. เพื่อให้มีกิจนิสัยในการทำงานด้วยความสะอาด   ประณีต   รอบคอบ   ประหยัด   ปลอดภัยและมีความรับผิดชอบ
มาตรฐานรายวิชา
1. เข้าใจหลักการพื้นฐานเกี่ยวกับงานช่างเกษตร
2. เชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าและแก๊สตามหลักการและกระบวนการ
3. ติดตั้งระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตรตามหลักการและกระบวนการ
4. วางผังงานก่อสร้างและงานคอนกรีตเสริมเหล็กตามหลักการและกระบวนการ
5. ใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตรตามหลักการและกระบวนการ
6. ติดตั้งวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
คำอธิบายรายวิชา

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ   การเชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าและแก๊ส   การติดตั้งระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร    การวางผัง   การหล่อคอนกรีตเสริมเหล็ก   การใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร   การเดินสายไฟฟ้า   การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
วิธีการศึกษา
1.  การเตรียมตัวเพื่อการศึกษาด้วยตนเอง

ในการศึกษาแต่ละหน่วยของชุดวิชาการเรียนรู้ด้วยตนเอง  วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น  นักศึกษาควรหาเวลาว่างที่สะดวกที่สุด  ประมาณวันละ  1-2  ชั่วโมง  เพื่อทำการศึกษารายละเอียดของเนื้อหาสาระในเอกสารการเรียนรู้ด้วยตนเอง  ทำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  ศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับการเดินระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  เช่น  ตามหน่วยงาน  กรมวิชาการเกษตร  กรมส่งเสริมการเกษตร   จากใบโฆษณาของบริษัทผลิตท่อ  หรือสอบถามตามร้านค้าที่จำหน่ายอุปกรณ์  เครื่องมือทางการเกษตร  และไปศึกษาดูงานตามสถานประกอบการที่ทำระบบการให้น้ำแบบใช้ท่อส่งน้ำ  เช่น  สวนส้ม
2.  การประเมินผลตนเองก่อนและหลังเรียน

ให้นักศึกษาทำแบบทดสอบก่อนเรียน  ประจำชุดวิชาก่อนที่จะศึกษาเอกสารการเรียนรู้เพื่อวัดความรู้เดิมของนักศึกษาว่า  มีความรู้ในเนื้อหาที่จะศึกษามากน้อยเพียงใด  และควรสนใจเนื้อหาที่นักศึกษายังขาดความรู้  หลังจากการศึกษาเอกสารการเรียนรู้เข้าใจดีแล้ว  ให้นักศึกษาทำแบบทดสอบหลังเรียน  เพื่อดูว่าสามารถเข้าใจเนื้อหาที่ศึกษามาแล้วอย่างถ่องแท้  หรือไม่เพียงใด  การทำแบบทดสอบหลังเรียน  จะช่วยให้นักศึกษาทราบว่า  ได้รับความรู้เพิ่มขึ้นจากเดิมเพียงใด  
3.  กิจกรรม / งานที่มอบหมาย

ขอให้นักศึกษาปฏิบัติตามกิจกรรม /  งานมอบหมายที่กำหนดให้เพื่อเสริมความรู้  ประสบการณ์  และทักษะในการเดินระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  ของนักศึกษา
4.  การนัดพบเพื่อศึกษาเพิ่มเติม

ขอให้นักศึกษาเข้ามารับความรู้เพิ่มเติม  หรือสอบถามปัญหาต่าง ๆ  ที่สงสัยตามเนื้อหาวิชาที่เรียนไปทุก ๆ ครั้งตามตารางการนัดพบนักศึกษา
5.  การสอบ

เมื่อสิ้นภาคการศึกษา  นักศึกษาต้องเข้าสอบไล่  ณ  สถานที่สอบที่กำหนดไว้ตามคำชี้แจงของอาจารย์ผู้รับผิดชอบประจำวิชา  โดยต้องนำบัตรประจำตัวนักศึกษามาด้วย

ชุดการเรียนที่  4   เรื่อง   การวางผังงานก่อสร้าง
หัวข้อเรื่อง
1. การออกแบบก่อนการวางผัง
2. การวางแนวเพื่อปักผัง
3. การกำหนดจำนวนหลักผังและความสูงของผัง
4. การตอกหลักผัง
5. การตีคอกผัง
6. การหาจุดศูนย์กลางของเสา
สาระสำคัญ

การวางผังเป็นงานขั้นแรกในงานก่อสร้างอาคารทุกชนิด  และเป็นการเตรียมที่จะทำการก่อสร้างอาคาร   เมื่อทำการวางผังแล้วก็สามารถบอกถึงขนาดความกว้าง  ความยาวของตัวอาคาร  ตลอดจนทิศทางว่าด้านหน้าตัวอาคารจะหันน้าไปทางทิศใด   และหาตำแหน่งจุดศูนย์กลางของเสาและฐานรากได้  ผู้ที่จะทำการวางผังนั้นควรมีความเข้าใจ   และรู้ถึงวีการก่อสร้างเป็นอย่างดี   เพราะการวางผังมีความสำคัญกับตัวอาคารมาก   ถ้าหากเกิดการผิดพลาดขึ้น  ในขณะทำการก่อสร้าง   จะแก้ปัญหาต่างๆ  ได้ยาก   ฉะนั้นผู้ที่จะทำหน้าที่ในการวางผังต้องมีความแม่นยำในการอ่านแบบ  วัดระยะตลอดจนถึงความประณีตในการทำงานเป็นอย่างดี
จุดประสงค์การเรียนรู้
จุดประสงค์ปลายทาง
· เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความสามารถอ่านแบบก่อสร้างได้
· เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความสามารถวางแนวตัวอาคารและแนวผังได้
· เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจการกำหนดจำนวนหลักผัง  การตอกผัง  ทำระดับที่หลักผังและตีคอกผังได้
· เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจในการหาตำแหน่งหลุมเสาหรือศูนย์กลางเสาได้
จุดประสงค์นำทาง
1. นักศึกษารู้วิธีการอ่านแบบก่อสร้าง
2. นักศึกษาบอกวิธีการวางแนวการปักผังได้
3. นักศึกษาบอกวิธีการหาระดับหลักผังได้
4. นักศึกษาบอกวิธีการตีคอกผัง
5. นักศึกษาบอกวิธีการหาตำแหน่งหลุมเสาหรือศูนย์กลางเสาได้
แบบทดสอบก่อนเรียน
จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ได้ความสมบูรณ์ถูกต้อง
1. จงบอกวิธีการตอกผังมาให้ถูกต้อง ?
2. รูปแปลนพื้นจะให้ประโยชน์ในการวางผังอย่างไร  ?

3. การหาจุดศูนย์กลางของเสา  มีขั้นตอนอย่างไร  ?

เนื้อหาสาระ
การอ่านแบบก่อนทำการวางผัง

ก่อนจะทำการวางผังจะต้องดูรายละเอียดต่าง ๆ  จากแบบเสียก่อนเพื่อที่จะเข้าใจถึงความกว้าง  ความยาวตลอดจนทิศทางของตัวอาคารและในการอ่านแบบจะต้องดูที่ตัวเลขเป็นหลักและให้แม่นยำว่าขนาดต่าง ๆ  ที่บอกมาในแบบนั้นบอกขนาดไว้จากช่วงใดถึงช่วงใด  เช่น  จากศูนย์กลางเสาถึงจุดศูนย์กลางเสา   หรือจากริมเสาด้านในถึงริมเสาด้านในอีกต้นหนึ่ง  เป็นต้น   และถ้าในกรณีที่ไม่ได้บอกตัวเลขไว้ก็ให้วัดได้จากแบบโดยการตรวจดูที่มาตราส่วนที่ระบุไว้ในแบบ

รูปแปลน   จะบอกถึงขนาดความกว้างยาวของตัวอาคาร  และอาณาเขตที่ติดต่อในบริเวณข้างเคียงจะบอกถึงจำนวนห้องและลักษณะของห้องว่ามีความกว้างความยาวเท่าไร   มีประตูหน้าต่าง   ช่องแสงอย่างละกี่บานอยู่ตรงส่วนใดของห้องซึ่งส่วนมากจะนิยมบอกขนาดเป็นเมตร

รูปฐานรากและคานคอดิน   จะบอกถึงตำแหน่งและจำนวนของเสาฐานรากและคานคอดินว่าอยู่ตรงส่วนใดและมีขนาดความกว้างยาวเท่าไรเนื้อที่จะสะดวกในการหาจุดศูนย์กลางของเสา

รูปตัด   รูปตัดจะเป็นรูปตัดตามยาวและตัดตามขวางก็ตามจะบอกตั้งแต่ส่วนของหลังคาถึงบานรากในส่วนที่ซ้อนกันอยู่และไม่สามารถมองเห็นได้จากรูปอื่น   ประโยชน์ของรูปตัดที่ช่วยในการวางผังคือสามารถทราบถึงความลึกของหลุมฐานราก   ความสูงของคานคอดินและระดับที่    0.000  อยู่ตำแหน่งใดสูง   ต่ำหรืออยู่เท่ากับระดับดินเดิม
การวางแนวเพื่อปักผัง

เมื่อได้อ่านแบบต่าง ๆ  ได้เข้าใจแล้วก็จะกำหนดแนวว่าจะให้อาคารที่จะทำการก่อสร้างนั้นห่างถนนหรือแนวรั้วเท่าไร   คอกผังควรจะห่างจากศูนย์กลางของเสาตัวที่อยู่ริมของอาคารเป็นระยะทางเท่าใดซึ่งโดยทั่ว  ๆ  ไปแล้วแนวคอกผังจะห่างจากศูนย์กลางของเสาประมาณ  1.00 – 2.00  ม.  ซึ่งก็ขึ้นอยู่กับพื้นที่ในบริเวณที่จะทำการก่อสร้างถ้วย  ถ้าพื้นที่แคบก็อาจตอกเสาหลักของผังให้แคบเข้ามาก็ได้และในกรณีที่พื้นที่กว้างและหลุมฐานรากมีขนาดใหญ่  ก็อาจตอกหลักผังให้ห่างจากศูนย์กลางเสามากขึ้นก็ได้  ทั้งนี้ต้องขึ้นอยู่กับพื้นที่และความสะดวกในการทำงานด้วย
การกำหนดจำนวนหลักผังและความสูงของผัง

ในการกำหนดจำนวนหลักผังจะกระทำได้โดยการอาความกว้าง   ความยาวของตัวอาคารเป็นตัวกำหนดก่อนแล้วบวกเข้ากับระยะห่าง   ระหว่างศูนย์กลางเสาหรือศูนย์กลางฐานรากเพิ่มเข้าไปก็จะเป็นแนวความกว้าง  ความยาวของส่วนที่จะเป็นผังแล้วหารด้วยระยะห่าง  ระหว่างหลักที่จะปักซึ่งโดยทั่ว ๆ  ไปจะกำหนดให้หลักของผังนั้นห่างกันประมาณ  2.00 – 2.50  เมตร   และจะพยายามกำหนดให้ลงตัวกับความยาวของไม้ที่จะตีในแนวนอนได้พอดี

ในการกำหนดความสูงของผังนั้นตะต้องดูจากสภาพดินเดิมว่ามีการแตกต่างกันของระดับดินมากเพียงไร  แล้วพยายามหาค่าเฉลี่ยนของความสูงที่ต่างกันแล้วจึงกำหนดความสูงของผังในการกำหนดนั้นควรใช้ตัวเลขที่เป็นจำนวนถ้วน ๆ  เพราะจะสะดวกในการบวกลบทีหลัง   เช่น  30,40,50  และ  55  ซม.  เป็นต้น   ไม่ควรกำหนดให้มีเศษ  เช่น  50.5 ,  62.8  ซม.  เป็นต้น  โดยปกติทั่วๆ ไป  จะกำหนดให้ผังสูงจากพื้นดินเดิม  50 -  60  ซม.  ในกรณีที่มีคานคอดินและ  30 – 40  ซม.  ในกรณีที่ไม่มีคานคอดินเพื่อที่จะสะดวกในการทำงาน
การตอกหลักผัง

การตอกหลังผังควรจะเริ่มที่มุมของอาคารด้านใดด้านหนึ่งก่อนแล้วจึงเล็งแนวหามุมต่อไปโดยใช้เชือกและฉากช่วยและเมื่อตอกมุมต่าง ๆ  รอบตัวอาคารแล้วก็ทำการถ่ายระดับและปักหลักแซมต่อไป

วิธีการตอกเสาผังเริ่มจากการตัดไม้หลักด้านบนให้ได้ฉากและเสี้ยมปลายด้านที่จะปักลงดินให้มีความยาวของส่วนที่ถากประมาณ  15 – 20  ซม.  แล้วปักลงไปโดยให้สันของไม้หันออกด้านนอกเพื่อประโยชน์ในการยึดเกาะของผังนอกจะได้แข็งแรงยิ่งขึ้น  เสร็จแล้วตอกเบา ๆ  ให้ไม้หลักจมลงไปได้ประมาณ  10 – 20 ซม.  แล้วเริ่มตอกให้แน่นโดยให้มีคนช่วยจับไม้หลักไว้ในการตอกผู้ตอกต้องใช้ความระมัดระวังตอกให้หลักนั้นได้แนวในแนวดิ่งเสมอและในการตอกต้องให้หน้าสัมผัสของฆ้อนปอนด์ที่ใช้ตอกสัมผัสกับหัวเหล็กให้เต็มหน้าเพื่อป้องกันการตอกพลาด  ซึ่งอาจทำให้หัวไม้ฉีกยากแก่การตอกและอาจพลาดไปโดนมือผู้ที่ทำหน้าที่ในการจับหลักได้   เมื่อได้มุมต่าง ๆ  ครบแล้ว  ก็ทำการถ่ายระดับโดยถ่ายไปที่หลักซึ่งอยู่ตามมุมต่าง ๆ  ของตัวอาคารซึ่งหลักมุมนี้เราจะให้ยาวกว่าระดับที่ถ่ายไปประมาณ  20 – 30  ซม.  เพื่อที่จะง่ายต่อการสังเกตและการทำงานก็จะง่ายขึ้นเมื่อได้ระดับที่หลักมุมแล้วก็ทำการขึงเชือกให้ตึงเพื่อตอกหลักแซมหลักแซมที่จะต้องให้หัวเสาสูงเท่ากับแนวระดับพอดีระยะห่างระหว่างเสานั้นควรมีระยะห่างกันประมาณ  2-2.50  เมตร   อนึ่งในการตอกเสาหลักนี้ควรตอกให้มีความแข็งแรงไม่เอียงหรือเอนไปทางหนึ่งทางใด  50  ซม.  และถ้าดินมีความหนาแน่นน้อยก็ควรตอกให้มีความลึกประมาณ  70 -100  ซม.

การถ่ายระดับจะมีอยู่  2  วิธี  คือ

ก.  การถ่ายระดับโดยใช้สายยางใสกระทำได้โดยการกำหนดระดับไว้ที่หมุดหลักฐานแล้วถ่ายระดับไปที่เสาต้นแรกทำเครื่องหมายไว้แล้วถ่ายต่อไปยังต้นที่  2  ทำเครื่องหมายไว้แล้วตอกตะปูลงตรงที่ทำเครื่องหมายไว้แล้วขึงเชือกให้ตึงแล้วจึงเช็คระดับที่เสาแซมโดยให้หัวหลักของเสาแซมอยู่ตรงเชือกพอดี   ทำเช่นนี้ต่อไปจนครบทุกจุด

ข.  การถ่ายระดับโดยใช้กล้องระดับการถ่ายระดับโดยใช้กล้องเป็นวิธีการที่สะดวกและรวดเร็ว  ขั้นตอนการทำก็คือ  ถ่ายระดับจากหมุดหลักฐานที่ทำการกำหนดระดับไว้ไปยังหมุดอื่น ๆ  ถ้าหมุดใดมีค่าบนไม้สต๊าฟไม่เท่ากับค่าไม้สต๊าฟที่อ่านได้ บนหมุดหลักที่อ่านได้บนหมุดหลักฐานก็ทำการขยับหลักไม้ให้ขึ้นหรือลงจนกว่าจะได้ระดับเท่ากันทั้งหมด
การตีผังนอน

คือการตีไม้ให้ติดกับหลักที่ปักผังให้เป็นลักษณะคล้ายคอกรอบบริเวณที่จะทำการก่อสร้างและจะต้องให้มีระดับเท่ากันโดยตลอด

หลักในการตีผังในแนวนั้นเริ่มต้นควรจะตีที่ตัวมุมก่อนโดยการเลื่อนไม้ที่จะตีเป้นคอกนี้ให้หลังชนกับตะปูที่ตอกไว้เป็นแนวระดับพอดีแล้วใช้หัวเข่าดันหลักไว้และตีด้านตะปูอย่าง  2  ตัว   โดยให้หน้าแบนของไม้ที่จะตีในแนวนอนแนบกับหลักเสา  ในขั้นต่อไปก็ตีกับหลักซอยโดยให้ระดับหลังของไม้ในแนวนอนเท่ากับระดับหัวเสาหลักซอยพอดีหรือทำการต่อด้ามก็ได้  และในการตอกต่ละช่วงนั้นต้องหมั่นตรวจสอบระดับอย่างสม่ำเสมอด้วย
การหาจุดศูนย์กลาง

การหาจุดศูนย์กลางของเสาโดยการวัดออกมาจากมุมของผังด้านใดด้านหนึ่ง  แล้วตอกตะปูไว้  (ความยามตามที่กำหนดไว้คือศูนย์กลางเสาถึงขอบผัง)   ให้มีด้านขนานกันแล้วทำการขึงเชือกให้ตึงเสร็จแล้ววัดออกจากมุมของผังอีกด้านหนึ่งตามระที่กำหนดไว้   เช่นกันเป็นด้านที่ตั้งฉากกันโดยแนวเชือกสองเส้นจะตัดกันแล้วทำการตรวจสอบด้วยเหล็กฉากตรงมุมที่เชือกที่ขึงมาตัดกันนั้นให้ได้ฉากพอดีเสร็จแล้วทำการใช้ดิ่งปล่อยลงตรงจุดที่เชือกตัดกันโดยให้แนวของสายดิ่งแตะกับเชือกที่ขึงมาตัดกันพอดีแล้วปักหลักไว้ตอกตะปูบนหัวหลักแล้วตรวจสอบกับลูกดิ่งอีกครั้งหนึ่ง
กิจกรรม / งานที่มอบหมาย
1. ให้นักศึกษาดูคอกผังงานก่อสร้างภายในวิทยาลัย
2. ให้นักศึกษาสรุปขั้นตอนการวางผังงานก่อสร้างจากการศึกษาดูงานนอกสถานที่
สื่อและอุปกรณ์
1. แบบแปลนที่ใช้ประกอบการวางผัง
2. คอกผังจำลองย่อส่วน
แบบทดสอบหลังเรียน
จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ได้ความสมบูรณ์ถูกต้อง
1. จงบอกวิธีการตอกผังมาให้ถูกต้อง ?

2. รูปแปลนพื้นจะให้ประโยชน์ในการวางผังอย่างไร  ?

3. การหาจุดศูนย์กลางของเสา  มีขั้นตอนอย่างไร  ?

ลงชื่อ.....................................
(นายสุทัศน์    บุญยืน)
