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ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง
วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น 2501-1007
โดย
นายสุทัศน์  บุญยืน
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย
คณะวิชาช่างเกษตร   วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย
2501-1007   วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น
อาจารย์ผู้รับผิดชอบวิชา  :  อาจารย์สุทัศน์  บุญยืน
จุดประสงค์รายวิชา
1. เพื่อให้เข้าใจหลักการพื้นฐานเกี่ยวกับงานช่างเกษตรเพื่อสนับสนุนงานผลิตทางด้านการเกษตร
2. เพื่อให้สามารถปฏิบัติงานเชื่อมไฟฟ้า   งานเชื่อมแก๊ส   งานท่อส่งน้ำ  งานคอนกรีต   งานใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร   งานเดินสายไฟฟ้าและต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย   ตามหลักการและกระบวนการ
3. เพื่อให้มีกิจนิสัยในการทำงานด้วยความสะอาด   ประณีต   รอบคอบ   ประหยัด   ปลอดภัยและมีความรับผิดชอบ
มาตรฐานรายวิชา
1. เข้าใจหลักการพื้นฐานเกี่ยวกับงานช่างเกษตร
2. เชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าและแก๊สตามหลักการและกระบวนการ
3. ติดตั้งระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตรตามหลักการและกระบวนการ
4. วางผังงานก่อสร้างและงานคอนกรีตเสริมเหล็กตามหลักการและกระบวนการ
5. ใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตรตามหลักการและกระบวนการ
6. ติดตั้งวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
คำอธิบายรายวิชา

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ   การเชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าและแก๊ส   การติดตั้งระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร    การวางผัง   การหล่อคอนกรีตเสริมเหล็ก   การใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร   การเดินสายไฟฟ้า   การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
วิธีการศึกษา
1.  การเตรียมตัวเพื่อการศึกษาด้วยตนเอง

ในการศึกษาแต่ละหน่วยของชุดวิชาการเรียนรู้ด้วยตนเอง  วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น  นักศึกษาควรหาเวลาว่างที่สะดวกที่สุด  ประมาณวันละ  1-2  ชั่วโมง  เพื่อทำการศึกษารายละเอียดของเนื้อหาสาระในเอกสารการเรียนรู้ด้วยตนเอง  ทำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  ศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับการเดินระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  เช่น  ตามหน่วยงาน  กรมวิชาการเกษตร  กรมส่งเสริมการเกษตร   จากใบโฆษณาของบริษัทผลิตท่อ  หรือสอบถามตามร้านค้าที่จำหน่ายอุปกรณ์  เครื่องมือทางการเกษตร  และไปศึกษาดูงานตามสถานประกอบการที่ทำระบบการให้น้ำแบบใช้ท่อส่งน้ำ  เช่น  สวนส้ม
2.  การประเมินผลตนเองก่อนและหลังเรียน

ให้นักศึกษาทำแบบทดสอบก่อนเรียน  ประจำชุดวิชาก่อนที่จะศึกษาเอกสารการเรียนรู้เพื่อวัดความรู้เดิมของนักศึกษาว่า  มีความรู้ในเนื้อหาที่จะศึกษามากน้อยเพียงใด  และควรสนใจเนื้อหาที่นักศึกษายังขาดความรู้  หลังจากการศึกษาเอกสารการเรียนรู้เข้าใจดีแล้ว  ให้นักศึกษาทำแบบทดสอบหลังเรียน  เพื่อดูว่าสามารถเข้าใจเนื้อหาที่ศึกษามาแล้วอย่างถ่องแท้  หรือไม่เพียงใด  การทำแบบทดสอบหลังเรียน  จะช่วยให้นักศึกษาทราบว่า  ได้รับความรู้เพิ่มขึ้นจากเดิมเพียงใด  
3.  กิจกรรม / งานที่มอบหมาย

ขอให้นักศึกษาปฏิบัติตามกิจกรรม /  งานมอบหมายที่กำหนดให้เพื่อเสริมความรู้  ประสบการณ์  และทักษะในการเดินระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  ของนักศึกษา
4.  การนัดพบเพื่อศึกษาเพิ่มเติม

ขอให้นักศึกษาเข้ามารับความรู้เพิ่มเติม  หรือสอบถามปัญหาต่าง ๆ  ที่สงสัยตามเนื้อหาวิชาที่เรียนไปทุก ๆ ครั้งตามตารางการนัดพบนักศึกษา
5.  การสอบ

เมื่อสิ้นภาคการศึกษา  นักศึกษาต้องเข้าสอบไล่  ณ  สถานที่สอบที่กำหนดไว้ตามคำชี้แจงของอาจารย์ผู้รับผิดชอบประจำวิชา  โดยต้องนำบัตรประจำตัวนักศึกษามาด้วย

ชุดการเรียนที่  5  เรื่อง  งานคอนกรีต  (Concrete)
หัวข้อเรื่อง
1. วัสดุที่ใช้ในงานคอนกรีต
2. อัตราส่วนผสมคอนกรีต
3. การผสมคอนกรีต
4. การบำรุงรักษาคอนกรีต
สาระสำคัญ

คอนกรีต  คือ  ศิลาประดิษฐ์   ปัจจุบันคอนกรีตเป็นวัสดุก่อสร้างยอดนิยม  มีความแข็ง  ทนทาน  คอนกรีตแบ่งออกเป็น  2  ประเภทใหญ่ ๆ

1.  คอนกรีตล้วน  หมายถึง   คอนกรีตที่มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์  ทราย    หินหรือกรวด  โดยไม่มีการเสริมเหล็ก  เหมาะสำหรับใช้เทพื้นทางเข้า

2.  คอนกรีตเสริมเหล็ก  (คสล.)  หมายถึง  คอนกรีตนี้มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์  ทราย   หิน  หรือกรวด   ทำโดยมีเหล็กเสริมเป็นตัวเสริมช่วยรับแรงดึงคอนกรีตจะขับแรงอัด  เหมาะสำหรับใช้งานโครงสร้างของอาคาร  เช่น  เสาคานพื้น
จุดประสงค์การเรียนรู้
จุดประสงค์ปลายทาง
1. เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้เกี่ยวกับเรื่องคอนกรีต  และคอนกรีตเสริมเหล็ก
2. เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้  ทักษะในเรื่องวัสดุที่ใช้ในงานคอนกรีตเสริมเหล็ก
3. เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้  ทักษะในเรื่องการผสมคอนกรีต  และสามารถทำการผสมคอนกรีตตามขั้นตอนได้อย่างถูกต้อง
4. ผู้เรียนมีความรู้  และทักษะในการบำรุงรักษาคอนกรีตอย่างถูกต้อง
จุดประสงค์นำทาง
1.   ผู้เรียนสามารถบอกความหมายของคอนกรีต  และคอนกรีตเสริมเหล็กได้
2.   ผู้เรียนบอกวัสดุที่ใช้ในงานคอนกรีตเสริมเหล็กได้
3.   ผู้เรียนบอกขั้นตอนการผสมคอนกรีต  และสามารถทำการผสมคอนกรีตตามขั้นตอนได้ 
      อย่างถูกต้อง
4.  ผู้เรียนบอกวิธีการบำรุงรักษาคอนกรีตได้อย่างถูกต้อง
แบบทดสอบก่อนเรียน
จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ได้ความสมบูรณ์ถูกต้อง
1. คอนกรีตคืออะไร  ?
2. วัสดุที่ใช้ในงานคอนกรีตมีอะไรบ้าง  ?

3. การผสมคอนกรีตด้วยมือมีขั้นตอนการทำอย่างไร  ?

4. อัตราส่วนผสมคอนกรีตแบ่งหยาบ ๆ  ได้กี่ชนิด  อะไรบ้าง  ?

5. การบำรุงรักษาคอนกรีตมีกี่วิธี  อะไรบ้าง  ?

เนื้อหาสาระ

วัสดุที่ใช้ในงานคอนกรีต

1.  ปูนซีเมนต์   ปูนซีเมนต์ที่ใช้ผสมคอนกรีตจะมีอยู่หลายชนิด   แยกตามลักษณะที่จะใช้  เช่น  ถ้าเทพื้นก็จะใช้ปูนซีเมนต์ปอตแลนด์ผสม   ถ้าเป็นโครงสร้างอาคารก็ใช้ปูนปอตแลนด์  ถ้าเป็นงานลักษณะพิเศษก็จะใช้โมดิฟายซีเมนต์  เป็นต้น

2.  ทราย   ทรายที่ใช้ผสมคอนกรีตควรเป็นทรายน้ำจืด   ไม่มีอินทรียวัตถุเจือปน  ควรจะเป็นทรายหยาบรวมไม่ผ่านตะแกรงร่อน

3.  หินหรือกรวด   คือ  วัสดุผสมมวลหยาบโต   และควรจะมีขนาดคละ  มีทั้งเม็ดเล็ก ,  เม็ดโต  จะต้องสะอาดปราศจากอินทรีย์วัตถุเจือปน

4.  น้ำ   น้ำที่ใช้ผสมคอนกรีต   ควรจะเป็นน้ำที่สะอาดสามารถดื่มได้
5.  เหล็ก  เหล็กที่ใช้เสริมคอนกรีตมีอยู่  2  ชนิด  

5.1  เหล็กเส้นกลม  หรือเหล็กเส้นก่อสร้าง   มีความยาวมาตรฐาน  10.00  เมตร

5.2  เหล็กข้ออ้อย   จะเป็นเหล็กเส้นคอนกรีตที่มีคุณภาพดี   เพราะเป็นเหล็กที่มีข้อ   หรือปล้องทำให้การจับยึดของปูนซีเมนต์กับเหล็กได้ดี   มีความยาวมาตรฐาน  10.00  เมตร
อัตราส่วนผสมคอนกรีต  อัตราส่วนผสมคอนกรีตพอจะแบ่งอย่างหยาบ ๆ  ได้  3  อย่าง  คือ 
1.  คอนกรีตหยาบ   ใช้สำหรับเทรองพื้นกันเปื้อน  มีอัตราส่วนผสม  1 : 3 : 5

2.  คอนกรีตกำลังหรือคอนกรีตโครงสร้าง   จะมีอัตราส่วนผสม  1 : 2 : 4
3.  คอนกรีตสำหรับงานปราณีต   จะมีอัตราส่วนผสม  1 : 2 : 3


ตัวแรก  คือ  ปูนซีเมนต์

ตัวที่  2  คือ   ทราย
ตัวที่  3  คือ  หิน
การผสมคอนกรีต

การผสมคอนกรีตแบ่งออกได้  2  วิธี

ก.  การผสมคอนกรีตด้วยมือ   มีขั้นตอนดังต่อไปนี้
1.  ตวงทรายให้ถูกต้องตามอัตราส่วน  เทลงในกระบะแล้วเกลี่ยให้เป็นแผ่นระนาบ
2.   ตวงปูนซีเมนต์ให้ถูกต้องตามอัตราส่วน  เทลงในแผ่นปูนทราย และทำการ 
     คลุกเคล้าปูนกับทรายให้เข้ากัน  แล้วเกลี่ยเป็นแผ่นระนาบตามเดิม
3. ตวงหินให้ถูกต้องตามอัตราส่วน  เทลงบนแผ่นปูนทราย  แล้วเกลี่ยเป็นระนาบบน
     แผ่นปูนทราย
4.  ค่อย ๆ เติมน้ำลงไป  โดยสังเกตความชื้นปูนทรายรอบนอก  แล้วทิ้งหมักไว้
     ประมาณ  5  นาที 
5. ทำการคลุกเคล้าผสมให้คอนกรีตมีความข้นเหลวพอเหมาะ   แล้วจึงนำไปใช้   ควร
    ใช้ให้หมดภายใน  30  นาที

ข.  การผสมคอนกรีตด้วยโม่   มีขั้นตอนดังต่อไปนี้


1.  เติมน้ำลงไปในโม่เล็กน้อย


2.  ตวงหินหรือกรวด  เทลงไปในโม่ให้ถูกต้องตามโครงสร้าง


3.  ตวงปูนซีเมนต์  เทลงไปในโม่ให้ถูกต้องตามอัตราส่วน


4.  ตวงทราย   เทลงไปในโม่ให้ถูกต้องตามอัตราส่วน


5.  ค่อย ๆ  เติมน้ำลงไปในคอนกรีตมีความข้นเหลวพอเหมาะ   แล้วจึงนำไปใช้  
                                 ควรใช้ให้หมดภายใน  30  นาที

การบำรุงรักษาคอนกรีตหรือการบ่มคอนกรีต

การบ่ม   หมายถึง   การป้องกันหรือเพิ่มความชื้นให้กับคอนกรีต   เพื่อไม่ให้คอนกรีตเกิดการแข็งตัวเร็วเกินไป   ซึ่งจะทำให้คอนกรีตแตกร้าวได้   การบ่มคอนกรีต  ทำได้หลังจากที่คอนกรีตแข็งตัวแล้วประมาณ  12  ชั่วโมง   การบ่มคอนกรีตควรบ่มติดต่อกัน  7  วันเป็นอย่างน้อย  การบ่มคอนกรีตทำได้  3  วิธี

1.  การเพิ่มความชื้น   เช่น   การปล่อยน้ำขัง   ใช้วัสดุเปียกคลุม   ฉีดหรือพ่นน้ำบนผิวคอนกรีต

2.  วิธีป้องกันการสูญเสียความชื้น   ป้องกันความชื้นไม่ให้เล็ดลอดออกมาสู่ภายนอก   โดยวิธีการป้องกัน  ได้แก่   การใช้กระดาษกับน้ำ  ผ้าพลาสติก   หรือสารเคมี

3.  วิธีเร่งกำลัง   วิธีนี้เป็นการบ่มด้วยไอน้ำ   อาศัยความร้อนและความชื้นเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาทางเคมี
กิจกรรม / งานที่มอบหมาย
1. ให้นักศึกษาไปศึกษาดูงานการผสมคอนกรีตที่หน้างาน  หรือตามแพล้นผสมคอนกรีต  เพื่อศึกษาข้อมูล  ดังนี้
1. วิธีการผสม
2. อัตราส่วนผสม
3. วิธีการขนย้าย
2. ให้นักศึกษาทำบันทึกรายงานการดูงานเสนออาจารย์ผู้สอน
สื่อและอุปกรณ์
1. ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง  เรื่อง  งานคอนกรีต
2. รูปแสดงตัวอย่างอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก
3. เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้การผสมคอนกรีต
แบบทดสอบหลังเรียน
จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ได้ความสมบูรณ์ถูกต้อง
1. คอนกรีตคืออะไร  ?

2. วัสดุที่ใช้ในงานคอนกรีตมีอะไรบ้าง  ?

3. การผสมคอนกรีตด้วยมือมีขั้นตอนการทำอย่างไร  ?

4. อัตราส่วนผสมคอนกรีตแบ่งหยาบ ๆ  ได้กี่ชนิด  อะไรบ้าง  ?

5. การบำรุงรักษาคอนกรีตมีกี่วิธี  อะไรบ้าง  ?

6. การเพิ่มความชื้นให้คอนกรีต  สามารถทำได้กี่วิธี  ?

7. การผสมคอนกรีตด้วยโม่  มีขั้นตอนการทำอย่างไร  ?

ลงชื่อ...........................................
(นายสุทัศน์    บุญยืน)
