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ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง
วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น 2501-1007
โดย
นายสุทัศน์  บุญยืน
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย
คณะวิชาช่างเกษตร   วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย
2501-1007   วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น
อาจารย์ผู้รับผิดชอบวิชา  :  อาจารย์สุทัศน์  บุญยืน
จุดประสงค์รายวิชา
1. เพื่อให้เข้าใจหลักการพื้นฐานเกี่ยวกับงานช่างเกษตรเพื่อสนับสนุนงานผลิตทางด้านการเกษตร
2. เพื่อให้สามารถปฏิบัติงานเชื่อมไฟฟ้า   งานเชื่อมแก๊ส   งานท่อส่งน้ำ  งานคอนกรีต   งานใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร   งานเดินสายไฟฟ้าและต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย   ตามหลักการและกระบวนการ
3. เพื่อให้มีกิจนิสัยในการทำงานด้วยความสะอาด   ประณีต   รอบคอบ   ประหยัด   ปลอดภัยและมีความรับผิดชอบ
มาตรฐานรายวิชา
1. เข้าใจหลักการพื้นฐานเกี่ยวกับงานช่างเกษตร
2. เชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าและแก๊สตามหลักการและกระบวนการ
3. ติดตั้งระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตรตามหลักการและกระบวนการ
4. วางผังงานก่อสร้างและงานคอนกรีตเสริมเหล็กตามหลักการและกระบวนการ
5. ใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตรตามหลักการและกระบวนการ
6. ติดตั้งวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
คำอธิบายรายวิชา

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ   การเชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าและแก๊ส   การติดตั้งระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร    การวางผัง   การหล่อคอนกรีตเสริมเหล็ก   การใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร   การเดินสายไฟฟ้า   การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
วิธีการศึกษา
1.  การเตรียมตัวเพื่อการศึกษาด้วยตนเอง

ในการศึกษาแต่ละหน่วยของชุดวิชาการเรียนรู้ด้วยตนเอง  วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น  นักศึกษาควรหาเวลาว่างที่สะดวกที่สุด  ประมาณวันละ  1-2  ชั่วโมง  เพื่อทำการศึกษารายละเอียดของเนื้อหาสาระในเอกสารการเรียนรู้ด้วยตนเอง  ทำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  ศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับการเดินระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  เช่น  ตามหน่วยงาน  กรมวิชาการเกษตร  กรมส่งเสริมการเกษตร   จากใบโฆษณาของบริษัทผลิตท่อ  หรือสอบถามตามร้านค้าที่จำหน่ายอุปกรณ์  เครื่องมือทางการเกษตร  และไปศึกษาดูงานตามสถานประกอบการที่ทำระบบการให้น้ำแบบใช้ท่อส่งน้ำ  เช่น  สวนส้ม
2.  การประเมินผลตนเองก่อนและหลังเรียน

ให้นักศึกษาทำแบบทดสอบก่อนเรียน  ประจำชุดวิชาก่อนที่จะศึกษาเอกสารการเรียนรู้เพื่อวัดความรู้เดิมของนักศึกษาว่า  มีความรู้ในเนื้อหาที่จะศึกษามากน้อยเพียงใด  และควรสนใจเนื้อหาที่นักศึกษายังขาดความรู้  หลังจากการศึกษาเอกสารการเรียนรู้เข้าใจดีแล้ว  ให้นักศึกษาทำแบบทดสอบหลังเรียน  เพื่อดูว่าสามารถเข้าใจเนื้อหาที่ศึกษามาแล้วอย่างถ่องแท้  หรือไม่เพียงใด  การทำแบบทดสอบหลังเรียน  จะช่วยให้นักศึกษาทราบว่า  ได้รับความรู้เพิ่มขึ้นจากเดิมเพียงใด  
3.  กิจกรรม / งานที่มอบหมาย

ขอให้นักศึกษาปฏิบัติตามกิจกรรม /  งานมอบหมายที่กำหนดให้เพื่อเสริมความรู้  ประสบการณ์  และทักษะในการเดินระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  ของนักศึกษา
4.  การนัดพบเพื่อศึกษาเพิ่มเติม

ขอให้นักศึกษาเข้ามารับความรู้เพิ่มเติม  หรือสอบถามปัญหาต่าง ๆ  ที่สงสัยตามเนื้อหาวิชาที่เรียนไปทุก ๆ ครั้งตามตารางการนัดพบนักศึกษา
5.  การสอบ

เมื่อสิ้นภาคการศึกษา  นักศึกษาต้องเข้าสอบไล่  ณ  สถานที่สอบที่กำหนดไว้ตามคำชี้แจงของอาจารย์ผู้รับผิดชอบประจำวิชา  โดยต้องนำบัตรประจำตัวนักศึกษามาด้วย

ชุดการเรียนที่  6  เรื่อง  การใช้และการบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร
หัวข้อเรื่อง
1. ประเภทของเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร
2. เครื่องยนต์เบนซิน  4  จังหวะ
3. เครื่องยนต์เบนซิน  2  จังหวะ
4. เครื่องยนต์ดีเซล
5. การบำรุงรักษาเครื่องยนต์
สาระสำคัญ

ปัจจุบันเครื่องยนต์มีบทบาทมากกับเกษตรกร  โดยเฉพาะเครื่องยนต์เล็ก  ซึ่งเครื่องยนต์ดีเซลกับรถไถเดินตาม  เครื่องยนต์เล็กเบนซินกับเครื่องตัดหญ้า  เพราะฉะนั้นจึงจำเป็นจะต้องมีการเรียนรู้เกี่ยวกับเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร   ซึ่งเน้นหนักในการใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร   เพื่อให้เกิดการทำงานอย่างเต็มประสิทธิภาพและลดค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซมบำรุงรักษา
จุดประสงค์การเรียนรู้
จุดประสงค์ปลายทาง

เพื่อให้นักศึกษามีความรู้เกี่ยวกับการใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร ,  เข้าใจความหมายและแยกชนิดของเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตรได้  ,  สามารถดูแลบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางเกษตรได้อย่างถูกต้อง 
จุดประสงค์นำทาง
1. มีความรู้ความเข้าใจในการใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร
2. บอกเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตรได้อย่างถูกต้อง
3. สามารถบอกขั้นตอนการบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กแต่ละชนิดที่ใช้งานแต่ละอย่างได้อย่างถูกต้อง
แบบทดสอบก่อนเรียน
1. เครื่องยนต์เล็กที่ใช้ในการเกษตรมีกี่ชนิด  อะไรบ้าง  ?
2. เครื่องยนต์เล็กแบ่งออกเป็นกี่ชนิด  อะไรบ้าง  ?

3. เครื่องยนต์  4  จังหวะมีการทำงานอย่างไร  ?
4. เครื่องยนต์เบนซินและเครื่องยนต์ดีเซลต่างกันอย่างไร  ?

5. เรามีการบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กอย่างไร  ?
เนื้อหาสาระ

เครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร  แบ่งออกเป็น  2  ประเภท  คือ
1. เครื่องยนต์  4  จังหวะ
2. เครื่องยนต์  2  จังหวะ
เครื่องยนต์เบนซิน  4  จังหวะ  มีหลักการทำงานดังนี้
1. จังหวะดูด  เป็นจังหวะที่ลูกสูบเคลื่อนที่ลง  ลิ้นไอดีเปิด  ลิ้นไอเสียปิด   ดูดให้ไอดีไหลเข้ากระบอกสูบ
2. จังหวะอัด  เป็นจังหวะที่ลูกสูบเคลื่อนที่ขึ้น   ลิ้นไอดีและลิ้นไอเสียปิดทั้งคู่   ไอดีถูกอัดเกิดความดัน
3. จังหวะระเบิด   เป็นจังหวะที่ลูกสูบเคลื่อนที่ใกล้สูงสุด   หัวเทียนจุดประกายไฟ  เกิดการเผาไหม้   ดันให้ลูกสูบเคลื่อนที่ลง   ลิ้นทั้งคู่ยังคงปิด
4. จังหวะคาย     เป็นจังหวะที่ลูกสูบเคลื่อนที่ขึ้น   ลิ้นไอดีปิด   ลิ้นไอดีเปิดไล่ไอเสียออก   เป็นการหมุนตาม  1  วัฎจักร  หรือครบ  2  รอบ
เครื่องยนต์เบนซิน  2  จังหวะ   มีหลักการทำงานดังนี้
1. ลูกสูบเคลื่อนที่ลง  ส่วนล่างของลูกสูบจะอัดไอดีให้ไหลขึ้นไปตามช่องไอดีเข้าไปบรรจุในกระบอกสูบ
2. ลูกสูบเคลื่อนที่ขึ้น   ส่วนล่วงของลูกสูบจะเปิดให้ไอดีไหลเข้าห้องแคร้งก์   ส่วนบนของลูกสูบจะอัดไอดีในกระบอกสูบ
3. ลูกสูบเคลื่อนที่ขึ้นใกล้สูงสุด   หัวเทียนจะจุดประกายไฟกิดการเผาไหม้ดันให้ลูกสูบเคลื่อนที่ลง
4. ลูกสูบเคลื่อนที่ลง   ส่วนบนของลูกสูบจะเปิดช่องไอเสีย   ปล่อยให้ไอเสียระบายออกทางท่อไอเสีย   ส่วนล่างของลูกสูบจะอัดไอดีในห้องแคร้งก์  ให้เกิดความดันพร้อมที่จะไหลเข้ากระบอกสูบทางช่องไอดีในช่วงต่อไป   ครบวงจรการทำงาน  1  วัฏจักร  หรือ  1  รอบ
การทำงานของเครื่องยนต์ดีเซล

ในท้องตลาดพบเพียงชนิดเดียว  คือ  การทำงาน  4  จังหวะ   หลักการทำงานก็คือ   อัดอากาศให้มีความดันสูงและอุณหภูมิสูง   จากนั้นจึงฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงเข้าในกระบอกสูบ  เพื่อให้เกิดการเผาไหม้  โดยการทำงานแบ่งออกเป็น  4  จังหวะ  ดังนี้

1.  จังหวะดูด   เป็นจังหวะที่ลูกสูบเคลื่อนที่ลงลิ้นไอดีเปิด   ลิ้นไอเสียปิด   อากาศจะดูดอัดเข้ากระบอกสูบ

2.  จังหวะอัด   ลูกสูบจะเคลื่อนที่ขึ้น    ลิ้นไอดีและลิ้นไอเสียปิดทั้งคู่   อากาศถูกอัดเกิดความดัน

3.  จังหวะระเบิด   เป็นจังหวะที่ลูกสูบเคลื่อนที่ใกล้ถึงจุดสูงสุด   ขณะนี้อากาศจะถูกอัดให้เกิดความดันสูงและอุณหภูมิสูง   และน้ำมันเชื้อเพลิงจะถูกฉีดเข้ากระบอกสูบให้เกิดการเผาไหม้  ดันให้ลูกสูบเคลื่อนที่ลง

4.  จังหวะคาย   ลูกสูบเคลื่อนที่ขึ้น   ลิ้นไอเสียเปิด   ลิ้นไอดีปิด   ไอเสียถูกไล่ออกเป็นการทำงานครบวัฎจักร
การบำรุงรักษาเครื่องยนต์

เครื่องยนต์จะต้องมีการบำรุงรักษาอยู่  2  กรณี  คือ
1. การบำรุงรักษาประจำวัน
2. การบำรุงรักษาตามระยะกำหนดหรือชั่วโมงการทำงาน
การบำรุงรักษาประจำวัน   หรือก่อนการใช้งาน  จะต้องปฏิบัติดังนี้
1. ตรวจระดับน้ำมันเครื่อง
2. ตรวจระดับน้ำมันเชื้อเพลิง
3. ตรวจระบบไฟ
4. ทำความสะอาดกรองอากาศ
5. อุ่นเครื่องโดยเดินเบาไว้ 2 -3  นาที  ก่อนการใช้งาน
การบำรุงรักษาตามระยะเวลากำหนดหรือชั่วโมงการทำงาน   ส่วนมากจะมีบอกตามคู่มือการใช้งานของเครื่องยนต์  เช่น   กำหนดช่วงการถ่ายเปลี่ยนน้ำมันเครื่อง   เปลี่ยนกรองอากาศ   ตั้งระบบวาล์วดีไอเสีย  เป็นต้น

กิจกรรม / งานที่มอบหมาย
1. ให้นักศึกษาไปศึกษาดูงานตามอู่ซ่อมเครื่องยนต์เล็ก  เพื่อให้ได้ข้อมูลดังต่อไปนี้
1.1 ทราบชนิดของเครื่องยนต์เล็ก
1.2 วิธีการซ่อมแซมดูแลรักษาเครื่องยนต์เล็กเบื้องต้น
2. ให้นักศึกษาทำบันทึกรายงานการศึกษาดูงานส่งอาจารย์ผู้สอน
สื่อและอุปกรณ์
1. ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง  เรื่อง  การบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร
2. แผ่นชาร์ตแสดงรูปตัดเครื่องยนต์
3. เครื่องยนต์ผ่าซีก
แบบทดสอบหลังเรียน
1. เครื่องยนต์เล็กที่ใช้ในการเกษตรมีกี่ชนิด  อะไรบ้าง  ?

2. เครื่องยนต์เล็กแบ่งออกเป็นกี่ชนิด  อะไรบ้าง  ?

3. เครื่องยนต์  4  จังหวะมีการทำงานอย่างไร  ?
4. เครื่องยนต์เบนซินและเครื่องยนต์ดีเซลต่างกันอย่างไร  ?

5. เรามีการบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กอย่างไร  ?
ลงชื่อ.......................................
(นายสุทัศน์    บุญยืน)
