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ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง
วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น 2501-1007
โดย
นายสุทัศน์  บุญยืน
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย
คณะวิชาช่างเกษตร   วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเชียงราย
2501-1007   วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น
อาจารย์ผู้รับผิดชอบวิชา  :  อาจารย์สุทัศน์  บุญยืน
จุดประสงค์รายวิชา
1. เพื่อให้เข้าใจหลักการพื้นฐานเกี่ยวกับงานช่างเกษตรเพื่อสนับสนุนงานผลิตทางด้านการเกษตร
2. เพื่อให้สามารถปฏิบัติงานเชื่อมไฟฟ้า   งานเชื่อมแก๊ส   งานท่อส่งน้ำ  งานคอนกรีต   งานใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร   งานเดินสายไฟฟ้าและต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย   ตามหลักการและกระบวนการ
3. เพื่อให้มีกิจนิสัยในการทำงานด้วยความสะอาด   ประณีต   รอบคอบ   ประหยัด   ปลอดภัยและมีความรับผิดชอบ
มาตรฐานรายวิชา
1. เข้าใจหลักการพื้นฐานเกี่ยวกับงานช่างเกษตร
2. เชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าและแก๊สตามหลักการและกระบวนการ
3. ติดตั้งระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตรตามหลักการและกระบวนการ
4. วางผังงานก่อสร้างและงานคอนกรีตเสริมเหล็กตามหลักการและกระบวนการ
5. ใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตรตามหลักการและกระบวนการ
6. ติดตั้งวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
คำอธิบายรายวิชา

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ   การเชื่อมชิ้นงานด้วยไฟฟ้าและแก๊ส   การติดตั้งระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร    การวางผัง   การหล่อคอนกรีตเสริมเหล็ก   การใช้และบำรุงรักษาเครื่องยนต์เล็กทางการเกษตร   การเดินสายไฟฟ้า   การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
วิธีการศึกษา
1.  การเตรียมตัวเพื่อการศึกษาด้วยตนเอง

ในการศึกษาแต่ละหน่วยของชุดวิชาการเรียนรู้ด้วยตนเอง  วิชาช่างเกษตรเบื้องต้น  นักศึกษาควรหาเวลาว่างที่สะดวกที่สุด  ประมาณวันละ  1-2  ชั่วโมง  เพื่อทำการศึกษารายละเอียดของเนื้อหาสาระในเอกสารการเรียนรู้ด้วยตนเอง  ทำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  ศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับการเดินระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  เช่น  ตามหน่วยงาน  กรมวิชาการเกษตร  กรมส่งเสริมการเกษตร   จากใบโฆษณาของบริษัทผลิตท่อ  หรือสอบถามตามร้านค้าที่จำหน่ายอุปกรณ์  เครื่องมือทางการเกษตร  และไปศึกษาดูงานตามสถานประกอบการที่ทำระบบการให้น้ำแบบใช้ท่อส่งน้ำ  เช่น  สวนส้ม
2.  การประเมินผลตนเองก่อนและหลังเรียน

ให้นักศึกษาทำแบบทดสอบก่อนเรียน  ประจำชุดวิชาก่อนที่จะศึกษาเอกสารการเรียนรู้เพื่อวัดความรู้เดิมของนักศึกษาว่า  มีความรู้ในเนื้อหาที่จะศึกษามากน้อยเพียงใด  และควรสนใจเนื้อหาที่นักศึกษายังขาดความรู้  หลังจากการศึกษาเอกสารการเรียนรู้เข้าใจดีแล้ว  ให้นักศึกษาทำแบบทดสอบหลังเรียน  เพื่อดูว่าสามารถเข้าใจเนื้อหาที่ศึกษามาแล้วอย่างถ่องแท้  หรือไม่เพียงใด  การทำแบบทดสอบหลังเรียน  จะช่วยให้นักศึกษาทราบว่า  ได้รับความรู้เพิ่มขึ้นจากเดิมเพียงใด  
3.  กิจกรรม / งานที่มอบหมาย

ขอให้นักศึกษาปฏิบัติตามกิจกรรม /  งานมอบหมายที่กำหนดให้เพื่อเสริมความรู้  ประสบการณ์  และทักษะในการเดินระบบท่อส่งน้ำเพื่อการเกษตร  ของนักศึกษา
4.  การนัดพบเพื่อศึกษาเพิ่มเติม

ขอให้นักศึกษาเข้ามารับความรู้เพิ่มเติม  หรือสอบถามปัญหาต่าง ๆ  ที่สงสัยตามเนื้อหาวิชาที่เรียนไปทุก ๆ ครั้งตามตารางการนัดพบนักศึกษา
5.  การสอบ

เมื่อสิ้นภาคการศึกษา  นักศึกษาต้องเข้าสอบไล่  ณ  สถานที่สอบที่กำหนดไว้ตามคำชี้แจงของอาจารย์ผู้รับผิดชอบประจำวิชา  โดยต้องนำบัตรประจำตัวนักศึกษามาด้วย

ชุดการเรียนที่  7   เรื่อง  การเดินสายไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
หัวข้อเรื่อง
1. ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟ้า  ,  การปฐมพยาบาล
2. การต่อสายดิน
3. การต่อวงจรไฟฟ้า
4. การต่อวงจรหลอดฟูออเรสเซนต์
5. การต่อวงจรสวิทสามทาง
สาระสำคัญ

ไฟฟ้า  คือ  พลังงานรูปหนึ่ง   ซึ่งเป็นพลังงานที่มองไม่เห็นตัวสัมผัสไม่ได้มีอันตราย   เพราะจะดูดได้และทำให้เกิดอันตรายถึงแก่ชีวิต   แต่เราสามารถสัมผัสได้ในประโยชน์ของพลังไฟฟ้า  คือ   ในด้านแสงสว่าง   เสียง   ความร้อน  พลังกล   เช่น   หมุนมอเตอร์

ไฟฟ้าแบ่งหยาบ ๆ  ได้  2  ชนิด  คือ
1. ไฟฟ้าสถิตย์
2. ไฟฟ้ากระแส
ในที่นี้เราจะกล่าวถึงแต่ไฟฟ้ากระแส   เพราะสามารถนำมาใช้ในชีวิตประจำวันเราได้  ไฟฟ้ากระแสแบ่งออกเป็น  2  อย่าง
1.  ไฟฟ้ากระแสตรง   Direct  Current  หรือ  ใช้ตัวย่อ  DC  เป็นไฟฟ้าที่ใช้ในรถยนต์  เครื่องอีเล็คทรอนิค  ไฟเพื่อการเดินทาง
2.  ไฟฟ้ากระแสสลับ   Alternating   Current   หรือใช้ตัวย่อ  AC  เป็นไฟฟ้าที่ใช้ในบ้านเรา   โดยทั่วไปและจะมีขนาดแรงเคลื่อน   ที่นิยมใช้อยู่  2  ขนาด  คือ  ขนาดแรงเคลื่อน  110 V  และ  220V  สำหรับบ้านเมืองที่กำลังจะเจริญอย่างประเทศไทยเรา
จุดประสงค์การเรียนรู้

จุดประสงค์ปลายทาง
1. ให้นักศึกษามีความรู้เกี่ยวกับการเดินสายไฟฟ้าและการต่อวงจรอย่างง่าย
2. ให้นักศึกษามีความรู้ ทักษะในเรื่องวัสดุที่ใช้ในการเดินสายไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
3. ให้นักศึกษามีความรู้ ทักษะเรื่องการติดตั้งอุปกรณ์และการเดินสายไฟฟ้าภายในอาคาร,ต่อวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต์ และต่อวงจรสวิทส์สามทางได้อย่างถูกต้อง
4. ให้นักศึกษามีความรู้ ในการปฐมพยาบาลขั้นต้นของผู้ที่ถูกไฟฟ้าดูดได้อย่างถูกต้อง
5. ให้นักศึกษาสามารถทำงานอย่างปลอดภัย และมีเจตคติที่ดีต่อการทำงาน
จุดประสงค์นำทาง

1. นักศึกษาบอกความหมายของไฟฟ้าได้
2. นักศึกษาบอกวัสดุที่ใช้ในการเดินสายไฟฟ้าและต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้
3. นักศึกษาบอกวิธีการติดตั้งอุปกรณ์และการเดินสายไฟฟ้าภายในอาคาร การต่อวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต์ และต่อสวิทซ์สามทางได้
4. นักศึกษาบอกวิธีการปฐมพยาบาลขั้นต้นของผู้ที่ถูกไฟฟ้าดูดได้
แบบทดสอบก่อนเรียน
1. เรามีหลักความปลอดภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟ้าอย่างไร?
2. การปฐมพยาบาลคนถูกไฟฟ้าดูดควรทำอย่างไร?
3. การต่อสายดิน(สายกราวนด์)คืออะไร?
4. การต่อวงจรอนุกรมมีวิธีการทำอย่างไร?
5. กฎของโอห์มกล่าวถึงความสัมพันธ์ระหว่างแรงเคลื่อน กระแสไฟฟ้าและความต้านทานไฟฟ้าว่าอย่างไร?
เนื้อหาสาระ     


ไฟฟ้า คือ พลังงานรูปหนึ่ง ซึ่งเป็นพลังงานที่มองไม่เห็นตัวสัมผัสไม่ได้มีอันตราย เพราะจะดูดได้และทำให้เกิดอันตรายถึงแก่ชีวิต แต่เราสามารถสัมผัสได้ในประโยชน์ของพลังไฟฟ้า คือ ในด้านแสงสว่าง เสียง ความร้อน พลังกล เช่น หมุนมอเตอร์

ไฟฟ้าแบ่งหยาบๆ ได้ 2 ชนิดคือ
1. ไฟฟ้าสถิตย์
2. ไฟฟ้ากระแส
ในที่นี้เราจะกล่าวถึงแต่ไฟฟ้ากระแส เพราะสามารถนำมาใช้ในชีวิตประจำวันเราได้ ไฟฟ้ากระแสออกเป็น 2 อย่าง
1.ไฟฟ้ากระแสตรง Direct Current หรือใช้ตัวย่อ DC เป็นไฟฟ้าที่ใช้ในรถยนต์ เครื่องอิเล็คทรอนิค ไฟเพื่อการเดินทาง
2.ไฟฟ้ากระแสสลับ Alternating Current หรือใช้ตัวย่อ  AC เป็นไฟฟ้าที่ใช้ในบ้านเรา โดยทั่วไปและจะมีขนาดแรงเคลื่อนที่นิยมใช้อยู่ 2 ขนาด คือ ขนาดแรงเคลื่อน 110V และ 220V สำหรับบ้านเมืองที่กำลังจะเจริญอย่างประเทศไทยเรา
กฎของโอห์ม

ไฟฟ้าที่ไหลในวงจรได้จะต้องอาศัยความสัมพันธ์ของ 4 สิ่ง คือ
1. แรงเคลื่อน Voltage 
2. ตัวนำ Conductor
3. ความต้านทาน Resister
4. กระแสไฟฟ้า Current 
แต่ตัวนำไฟฟ้าจะมีความต้านทานน้อย เราจะใช้แต่ความต้านทานซึ่งมีค่ามากกว่า กฎของโอห์มกล่าวว่า แรงเคลื่อนที่ตกคร่อมความต้านทานในวงจรจะมีค่าแปรผันโดยตรงกับค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรนั้น โดยสามารถเขียนออกมาเป็นสมการคณิตศาสตร์ได้ดังนี้
E = I x R 
โดย
E = แรงเคลื่อน

มีหน่วยเป็น Volt ใช้ตัว V แทน
I = กระแสไฟฟ้า

มีหน่วยเป็น Ampere ใช้ตัว A,Amp แทน



R = แรงเคลื่อน

มีหน่วยเป็น Ohm ใช้ตัว         แทน

ถ้าเราทราบค่า E และ ค่า R เราสามารถหาค่า I ได้จากสูตร I = E/R

ถ้าเราทราบค่า E และ ค่า I เราสามารถหาค่า I ได้จากสูตร R = E/I

กำลังไฟฟ้า คือ อัตราการทำงาน หรืออัตราการเปลี่ยนแปลงพลังงาน จากลักษะหนื่งเป็นอีกลักษณะหนึ่ง P = EI มีหน่วยเป็น Watt ถ้าเรารู้ค่า I และ R เราสามารถหาค่า P ได้จากสูตร P = I2R 

ถ้าเราทราบค่า แรงเคลื่อนไฟฟ้าและค่าความต้านทาน เราก็สามารถหาค่า P ได้จากสูตร     P = E2R โดย P = กำลังไฟฟ้า Power  E = แรงเคลื่อนไฟฟ้า  I = ค่ากระแสไฟฟ้า  R = ความต้านทานไฟฟ้า
วงจรไฟฟ้า

วงจรอนุกรม Series Circuit ในวงจรอนุกรมจะมีเส้นทางอิเล็กตรอน หรือกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้าไปในวงจรเพียงเส้นทางเดียวเท่านั้น เส้นทางที่นำกระแสเข้าไปในวงจร ก็คือสายไฟที่ต่ออยู่ระหว่างแหล่งจ่ายไฟกับโหลด ซึ่งโหลดจะต่ออันดับเรียงกัน
คุณสมบัติของวงจรอนุกรม

1.กระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านวงจรเท่ากันตลอด  It = I1 = I2 = I3

2.แรงเคลื่อนไฟฟ้าตกคร่อมส่วนต่างๆ ของวงจรรวมกันแล้วจะเท่ากับแรงเคลื่อนของแหล่งจ่ายไฟ   Et = E1 + E2 + E3 + E…


3.ความต้านทานรวมของวงจรจะเท่ากับความต้านทานของโหลดหรือความต้านทานย่อยรวมกัน    Rt = R1 + R2 + R3 + R…

วงจรขนาน Parallel Circuit คือวงจรที่นำเอาโหลดหลายๆอันมาต่อรวมกันโดยให้โหลดแต่ละอันต่อคร่อมกับสายไฟทั้งสองเส้น ที่ต่อออกมาจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้า
คุณสมบัติของวงจรขนาน

1.แรงดันไฟฟ้าของวงจรย่อยแต่ละอันจะมีค่าเท่ากันและเท่ากับแรงดันไฟฟ้าของแหล่ากำเนิด 
Et = E1 = E2 = E3 = E…

2.กระแสรวมของวงจรจะมีค่าเท่ากับกระแสของวงจรย่อยรวมกัน
It = I1 + I2 + I3 + I…


3.ความต้านทานรวมของวงจรขนานจะมีค่าน้อยกว่าความต้านทานของวงจรย่อยท่าน้อยที่สุด และหาได้จากสมการ
Rt =  

วงจรผสม Series-Parallel Circuit คือวงจรไฟฟ้าที่ประกอบด้วยวงจรอนุกรม และวงจรขนานอยู่ด้วยกัน
ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟ้า
เมือปฏิบัติงานไฟฟ้าให้ปฏิบัติตามหลักความปลอดภัยดังนี้
1.  เมือจะปฏิบัติงานไฟฟ้าภายในบ้านให้ยกคัทเอาท์ลงก่อนทุกครั้ง
2. ให้ติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ เช่น สวิทซ์ ปลัก มอเตอร์ หลอดไฟ ไว้ในที่ร่มไม่ให้โดนฝน
3. ติดดั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าให้มั่นคงไม่ให้หลุดตกลงมาจากที่ตั้ง
4. ใช้สายไฟให้เหมาะสมกับขนาดของเครื่องใช้ไฟฟ้า
5. ต่อสายไฟฟ้าให้แน่นและแข็งแรงและให้ใช้เทปพันสายไฟครอบปิดถ้วย
6. ใช้ฟิลว์ให้เหมาะสมกับการใช้ไฟฟ้ามากหรือน้อย ไม่ใช้ฟิลว์ที่มีขนาดใหญ่เกินไปหรือใช้สายไฟแทนฟิลว์
7. ไม่ตั้งอยู่ในความประมาท ระมัดระวังอันตรายตลอดเวลาเพราะไฟฟ้ามองไม่เห็น
การปฐมพยาบาล

เมื่อพบผู้ถูกไฟดูดให้ปฏิบัติดังนี้
1. ให้แยกคนและไฟฟ้าออกจากกัน ดูก่อนว่าเอาคนออกจากไฟฟ้าง่าย หรือเอาไฟฟ้าออกจากคนง่าย
· ลงคัทเอาท์หรือสะพานไฟ หรือถอดปลั๊กออก
· หาไม้ที่แห้งจริงๆ เขี่ยออก
· เอาเชือกที่แห้งแล้วคล้องแล้วดึงออก
2. เมื่อแยกคนและไฟออกจากกันแล้ว ให้ปฐมพยาบาลแบบปากต่อปาก และทำการนวดหัวใจ
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การเดินสาย วี.เอ.เอฟ. ( พี.วี.ซี.)
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การต่อสายไฟและการใช้เทปพันสายไฟ
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การต่อวงจร หลอดฟลูออเรสเซนต์
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การต่อวงจร หลอดฟลูออเรสเซนต์โดยใช้สวิทสามทางและปลั๊ก
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กิจกรรม / งานที่มอบหมาย
1. ให้นักศึกษาไปศึกษาดูงานการเดินสายไฟฟ้าภายในอาคารที่กำลังทำการก่อสร้าง 
2. ให้นักศึกษาทำรายงานผลการศึกษาดูงาน การเดินสายไฟในอาคาร ที่ไปดูงานมาโดยละเอียด และนำเสนออาจารย์ผู้สอน
3. ให้นักศึกษาจัดกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน ต่อวงจรหลอด ฟลูออเรสเซนต์ และวงจรสวิทซ์สามทาง ส่งอาจารย์ผู้สอน
สื่อและอุปกรณ์
1. ชุดการเรียนรู้ด้วยตัวเองวิชาช่างเกษตรเบื้องต้น เรื่อง การเดินสายไฟฟ้าในอาคาร และการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
2. แผ่นใสการต่อวงจรไฟฟ้าชนิดต่างๆ
แบบทดสอบหลังเรียน
1. เรามีหลักความปลอดภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟ้าอย่างไร?
2. การปฐมพยาบาลคนถูกไฟฟ้าดูดควรทำอย่างไร?
3. การต่อสายดิน(สายกราวนด์)คืออะไร?
4. การต่อวงจรอนุกรมมีวิธีการทำอย่างไร?
5. กฎของโอห์มกล่าวถึงความสัมพันธ์ระหว่างแรงเคลื่อน กระแสไฟฟ้าและความต้านทานไฟฟ้าว่าอย่างไร?
ลงชื่อ.......................................
(นายสุทัศน์    บุญยืน)
