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บอรดทดลองและพัฒนา AVR-m32  
 AVR-m32 เปนบอรดเพื่อการทดลองและพัฒนาไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล AVR ของ
บริษัท Atmel เบอร ATmega32 แบบ TQFP 44 Pin ถูกออกแบบใหบอรดมีขนาดเล็กสะดวกตอการ
นําไปใชงาน ขาพอรต I/O สามารถโยกยายจุดเชื่อมตอ (jumper) ไปตําแหนงอื่นๆหรือวงจรตางๆ
ภายนอกไดโดยงาย ภายในตัวชิพยังไดบรรจุซอฟตแวร Boot Loader ใชในการโปรแกรมชิพผาน
ทาง USB จึงเหมาะกับเครื่อง PC หรือ Notebook ที่ไมมี Parallel Port /COM Port RS-232 ทําใหงาย
ตอการโปรแกรมลงสูชิพ มีความสะดวกมากยิ่งขึ้น ภายในบอรดไดจัดเตรียมวงจรทดลองพื้นฐาน
ตางๆไวอยางครบถวน ไดแก LED แสดงสถานะลอจิก, สวิตชกดติด-ปลอยดับ, VR ปรับคาแรงดัน
อางอิง สําหรับใชทดลอง ADC, วงจรนาฬิกา Real Time Clock DS1307, LCD ขนาด 16x2, USB to 
Serial port Converter จึงเหมาะอยางยิ่งกับการนําไปทดลองพื้นฐานจนถึงขั้นประยุกตใชงานจริงได 
 

คุณสมบัติของบอรด 
 

• ใชไมโครคอนโทรเลอรตระกูล AVR เบอร ATmega32 เปนหนวยประมวลผล 

• หนวยความจําแบบ FLASH ขนาด 32 K Byte 

• หนวยความจําแบบ EEPROM ขนาด 1024 Byte 

• หนวยความจําขอมูลแบบ SRAM ขนาด 2 Kbytes 

• ประมวลผลที่สัญญาณนาฬิกา 16 MHz 

• LED แสดงสถานะลอจิกจํานวน 8 ชุด 

• Push Button Switch จํานวน 4 ชุด 

• VR ปรับแรงดันอางอิง 0-5V  ใชในการทดลอง ADC จํานวน 1 ชุด 

• จอ LCD Display ขนาด 16 ตัวอักษร 2 บรรทัด มี VR ปรับความเขมของการ
แสดงผล และมีไฟสองดานหลัง (Backlight) ใชการเชื่อมตอวงจรแบบ 4 บิต  

• พอรตสําหรับดาวนโหลดโปรแกรมแบบ ISP (In-System Programming)  

• ภายในตัวชิพบรรจุโปรแกรม Boot Loader ใชสําหรับการดาวนโหลดโปรแกรม
ผานทาง USB  

• วงจรนาฬิกา Real Time Clock DS1307 พรอมทั้ง X-TAL 32.768 KHz และชอง
สําหรับใสแบตเตอรี่ 3V แบบกระดุม  

• พอรตสื่อสารแบบอนุกรม ใชตัวแปลงสัญญาณ USB to Serial port Converter 
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• ใชไฟเลี้ยงวงจรจากอะแด็ปเตอรไฟตรง 6-12 V 

• วงจร Regulator ขนาด +5 V / 1A พรอมวงจรกลับขั้วแรงดันสําหรับแหลงจายไฟ
ภายนอก และจุดตอขั้วแรงดัน +5 V, GND 

• ขนาดบอรดเพียง 10 x 6.5 cm. 
 

โครงสรางการจัดวางอุปกรณตางๆบนบอรด AVR-m32 
  

 
 

LED Logic Monitor 
 เปน LED แบบ SMD ใชแสดงสถานะลอจิกและทดสอบการทํางานของพอรตเอาทพุต
ตางๆ ซ่ึงถูกตอ Jumper ไวกับ PORTB0-B7 ซ่ึงสามารถโยกยายไปตอกับพอรตเอาทพุตอื่นๆไดโดย
การถอด Jumper ออก 
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LCD Display 
 จอ LCD Display ขนาด 16 ตัวอักษร 2 บรรทัด มี VR ปรับความเขมของการแสดงผล และ
มีไฟสองดานหลัง (Backlight) ใชวงจรการเชื่อมตอขอมูลเปนแบบ 4 บิต  
 

 
 

Push Button Switch 
 สวิตชกดติดปลอยดับ (Push Button)  มีวงจร Pull-up กับแหลงจายไฟ +5V ซ่ึงในขณะที่
สวิตชยังไมถูกกดจะใหคาลอจิก “1” และเมื่อมีการกดสวิตชจะใหคาลอจิก “0”  ใชสําหรับปอนคา
ลอจิกใหกับพอรตอินพุตตางๆ เพื่อควบคุมการทํางานของวงจร ซึ่งถูกตอ Jumper ไวกับ PORTB2-
B5  และสามารถโยกยายไปตอกับพอรตอินพุตอื่นๆไดโดยการถอด Jumper ออก 
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VR ปรับแรงดันอางอิง 0-5V   
 เปนตัวตานทานปรับคาไดแบบเกือกมา ใชในการปรับแรงดัน 0-5V เพื่อทดลองวงจรแปลง
สัญญาณอนาล็อกเปนดิจิตอล ADC  ถูกตอไวกับ PORTA0 
 

 
 

Real Time Clock 
วงจรนาฬิกา Real Time Clock (RTC) เปนวงจรสรางฐานเวลา นาฬิกา และปฏิทิน ใชไอซี

เบอร DS1307 ตัวถังแบบ SMD เชื่อมตอสัญญาณแบบ I2C โดยที่ขา SDA ตออยูกับ PORTC1 และ
ขา SCL ตออยูกับ PORTC0 พรอมทั้งมีสวนของชองสําหรับใสแบตเตอรี่ 3V แบบกระดุม  ใชใน
การ Back-up ฐานเวลาเพื่อใหนาฬิกายังคงทํางานอยางถูกตอง เมื่อไมมีการจายไฟเลี้ยงใหกับวงจร 

 

 
 

USB to Serial port Converter 
 เปนวงจรทําหนาที่แปลงสัญญาณ จาก USB ไปเปน Serial Com port   โดยขาสัญญาณ 
RxD ถูกตอ Jumper ไวกับ PORTD0 และขา TxD ถูกตอ Jumper ไวกับ PORTD1 สามารถถอด  
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Jumper ออกได เพื่อนําขาพอรต PORTD0 และ PORTD1 หรือขาสัญญาณ RxD และ TxD ของวงจร
แปลงสัญญาณไปใชงานตางๆได 
 

 
 

ISP Download 
เปนพอรตสําหรับดาวนโหลดโปรแกรมแบบ ISP (In-System Programming)  เพื่อ

โปรแกรม *.hex file ใหกับ AVR-m32 ในกรณีไมตองการใชงานการดาวนโปรแกรมผาน Boot 
Loader   

 
 

Port I/O อื่นๆ 
 ขาพอรต I/O อ่ืนๆของ AVR-m32 ไดถูกจัดเตรียมไวใหใชงานไดแก PORTD6-D7, 
PORTC2-C7 
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แหลงจายไฟ 
เปนวงจร Regulator ขนาด  +5 V / 1A  ใชไดกับอะแด็ปเตอรไฟตรงจากภายนอกขนาด 6-

12 V  พรอมวงจรกลับขั้วแรงดัน และเพิ่มจุดตอขั้วแรงดัน +5 V, GND เพื่อใชเปนแหลงจายไฟ 
+5V ใหกับอุปกรณภายนอก สําหรับใชทดลองหรือประยุกตใชงานตางๆไดโดยไมจําเปนตองหา
แหลงจายไฟ +5V เพิ่มเติม  

 

 
 
 

การติดตั้งไดรเวอร  USB 
 ในการใชงานบอรด AVR-m32 เพื่อติดตอกับคอมพิวเตอรจําเปนตองติดตั้งไดรเวอรกอน 
ซ่ึงตัวชิพ FT232RL บนบอรดจะทําหนาที่แปลงสัญญาณ จาก USB ไปเปน Serial Com port   มี
ขั้นตอนดังนี้ 
 

1. ตอสาย USB ระหวางเครื่องคอมพิวเตอรกับบอรด AVR-m32 แลวจายไฟเลี้ยงใหกับ
บอรด จากนั้นเครื่องคอมพิวเตอรแจงวา Found New Hardware วินโดวสพบ
ฮารดแวรใหม 

 

 
 
2. หลังจากนั้นใหเลือกที่ No, not this time แลวคลิก Next>  จากนั้นเลือกที่ Install from 

a list all specific location (Advanced) แลวคลิก Next> 
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3. จากนั้นใหใส CD-ROM ที่ใหมาพรอมกับบอรด AVR-m32 เขาใน CD-ROM Drive 

แลวเลือกคลิกที่ Search for the best driver in theses location และ Include this  
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location in the search จากนั้นคลิกที่ Browse ไปที่ตําแหนงของโฟลเดอร USB Driver ที่
อยูภายใน CD-ROM แลวคลิกที่ Next> 
 

 
 

 
4. จากนั้นจะมีไดอะล็อกขึ้น ใหคลิกที่ปุม Continue Anyway 
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5. เมื่อวินโดวสทําการติดตั้งไดรเวอรเสร็จ จะมีไดอะล็อกแสดงการติดตั้งสิ้นสุด ใหคลิก
ที่ปุม Finish เพื่อส้ินสุดการติดตั้งไดรเวอร 
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6. จากนั้นวินโดวสจะแจงการตรวจพบอุปกรณ USB Serial Port ใหทําตามขั้นตอนจาก

ขอที่ 2 มาเรื่อยๆ จนสิ้นสุดการติดตั้ง 
7. เราสามารถตรวจสอบตําแหนงของพอรตอนุกรมเสมือนไดที่ Control Panel -> 

System แท็บ Hardware กดปุม Device Manager 
 

 
 
8. จะพบวามี AVR-m32 Port (COM3) เพิ่มเขามา 
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**จากรูปพอรตอนุกรมเสมือนที่สรางขึ้น อยูในตําแหนง COM3 ซ่ึงคอมพิวเตอรแตละ
เครื่องจะไดตําแหนงที่อาจแตกตางกันออกไป  ในกรณีที่ใชโปรแกรม AVRProg เพื่อดาวน
โหลดโปรแกรม *.hex ใหกับบอรด AVR-m32  ตําแหนงของ COM Port จะตองเปน 
COM1 ถึง COM4  ซ่ึงถาคอมพิวเตอรแสดงตําแหนงของ COM Port นอกเหนือจาก 
COM1-COM4 ใหทําการเปลี่ยนตําแหนงของ COM Port ตามขั้นตอนดังนี้ 
 
1.   ดับเบิ้ลคลิกที่ AVR-m32 Port (COM9) **คอมพิวเตอรแตละเครื่องจะไดตําแหนงทีอ่าจ     
แตกตางกันออกไป 

 
 
2. เลือกที่ Port Settings 
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3. คลิกที่ Advanced… 
 

 
 

4. จากนั้นเลือกตาํแหนง COM Port  ใหเลือกเปน COM1 ถึง COM4 แตตองเลือกไมให
ตรงกับตําแหนงของ COM Port ที่ใชงานอยูบนเครื่องคอมพิวเตอรของเรา แนะนําให
เลือก COM3 หรือ COM4 จากรูปเลือกตําแหนง COM3 แลวคลิก OK 
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5. คลิกที่ Yes 
 

 
 

6. จากนั้นคลิกที่ OK 
 

 
 

การดาวนโหลดโปรแกรม(*.hex)ลงบนบอรด AVR-m32 
 ในการดาวนโหลดโปรแกรม(*.hex)ลงบนบอรด AVR-m32 นั้น สามารถทําได 2 วิธี วิธี
แรกใชการดาวนโหลดผานทาง พอรต ISP (In-System Programming) วิธีนี้จะตองใชเครื่องสําหรับ
โปรแกรมแบบ ISP  สวนวิธีที่สอง ใชการโปรแกรมแบบ Boot Loader ผานทาง USB ซ่ึงจะแนะนํา
ใหใชวิธีนี้ เปนวิธีที่ทําไดงาย สะดวกและรวดเร็ว ถาใชการโปรแกรมแบบ ISP จะทําให Software 
Boot Loader ภายในตัวชิพสูญหายไป ถาตองการใชงานอีกที ตองทําการโปรแกรม Boot Loader เขา
ไปใหม  การดาวนโหลดโปรแกรม(*.hex)ผานทาง USB จะใชโปรแกรม AVRprog ที่ติดตั้งมา
พรอมกับ AVR Studio 4  มีขั้นตอนดังนี้ 
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1. ตอสาย USB ระหวางเครื่องคอมพิวเตอรกับบอรด AVR-m32 แลวจายไฟเลี้ยงใหกับ

บอรด กดสวิตช Reset และ S1 (jumper เสียบอยูระหวาง S1 กับ PD5)  บนบอรด 
AVR-m32   เพื่อทําการรีเซตให AVR-m32 ทํางานในโหมด Boot Loader ตามขั้นตอน
ดังนี้ 

• กดสวิตช S1 คางไว 

• กดสวิตช Reset โดยที่สวิตช S1 ยังกดคางอยู 

• ปลอยสวิตช Reset โดยที่สวิตช S1 ยังกดคางอยู 

• ปลอยสวิตช S1 เปนลําดับสุดทาย 
ที่หนาจอ LCD จะแสดง  
 

                    
 

2. จากนั้นเปดโปรแกรม AVR Studio 4 ขึ้นมา เลือกที่ เมนู  Tool -> AVR Prog… 
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3. ถาบอรด AVR-m32 ติดตอกับเครื่องคอมพิวเตอรไดจะเห็นโปรแกรม AVRprog 

ปรากฏขึ้นมา 
 

 
 

 
4. ถาเครื่องคอมพิวเตอรแจงดังในภาพใหทําการตรวจเช็คสายตอ USB หรือตําแหนงของ 

COM Port ซ่ึงจะตองเปน COM1-COM4  ดูวิธีเปลี่ยนตําแหนงของ COM Port ใน
ขั้นตอนการติดตั้งไดรเวอร แลวใหทําตามขั้นตอนในขอ 1 อีกครั้ง 

 

    
 
 

5. เมื่อบอรด AVR-m32 ติดตอกับเครื่องคอมพิวเตอรไดแลว ใหเลือกไฟล *.hex ที่
ตองการที่จะโปรแกรมลงชิพ โดยเลือกที่ Browse... 
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6. ถาตองการที่จะโปรแกรม Flash ใหคลิกที่ Flash -> Program 
 

 
 

7. ถาตองการที่จะโปรแกรมขอมูลที่เก็บไวในหนวยความจํา EEPROM ใหคลิกที่ 
EEPROM -> Program 

 

 
 

8. จากนั้นคลิกที่ปุม Exit… หรือ กดปุม Reset บนบอรด AVR-m32 แลวปดโปรแกรม 
AVRprog 
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9. บอรด  จะเริ่มทํางานตามโปรแกรมที่ เราดาวนโหลดลงไป  ซ่ึงถาไมได เขียน

โปรแกรมควบคุมจอ LCD  ที่หนาจอ LCD จะแสดง 
 

            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Email: tiwaavr@yahoo.com 


