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  ل شمساييدكتر ابوالفض
  دانشگاه صنعتي شريف عمراناستاد دانشكده مهندسي

  :چكيده
انتقال آب به صورت ثقلي توسط يك سيستم  مهمترين هدف از احداث بندهاي انحرافي بالا آوردن سطح آب رودخانه و       

سيستم رسوب شور، آبگير، كانال  از بدنه خود بند،  مهمترين تاسيسات هر بند انحرافي عبارت است. كانال به محل مصرف مي باشد
در درون كانال انحراف  بعضي از سيستم هاي هيدروليكي از جمله دريچه ها، سريز جانبي، سيستم تبديل كانال . انحراف مي باشد

كه منظور از بهينه سازي ابعاد سازه ها اين است . مستطيلي به ذوزنقه اي، حوضچه رسوب گير، آبشكن مورد استفاده قرار مي گيرد
يك بند انحرافي وتاسيسات به گونه اي بايد باشد كه كليه جريانهاي سطحي رودخانه تا دبي كامل انحراف مورد نياز در محل 

در حالت بدون (مصرف را از رودخانه بگيرد ودر مواقع سيلابي كه دبي هاي بالاتر از دبي طراحي وارد سيستم آبگير مي شود
تعيين رقوم كف آبگير، عرض دهانه آبگير ، طول بهينه سريز جانبي ورقوم . كامل آب را انتقال دهد، سيستم انتقال با ايمني )اپراتور

تاج سريز جانبي، ارتفاع بند انحرافي، فاصله مناسب آبشكن تا آبگير از جمله پارامترهاي مهم طراحي مي باشند كه اگر درست 
 مقاله نحوه تعريف اجزاي مختلف يك بند انحرافي را توسط نرم دراين.  طراحي نشوند، آبگيري مناسبي در عمل نخواهيم داشت

  .  را به صورت مناسب همراه با انتخاب بهترين گزينه ها و پارامترهاي طراحي بيان مي گرددHecras3.1.1افزار قدرتمند 
   ، آبگيرHecras  بند انحرافي، بهينه سازي، :كلمات كليدي

 
 : مقدمه

بالا آوردن سطح آب رودخانه به اندازه كافي براي يي از جمله انه به طور كلي براي تامين هدفها تا سيسات انحراف آب رودخ   
كنترل وجلوگيري از ورود مواد رسوبي بستر به داخل ، تنظيم وكنترل جريان به داخل كانال اصلي، هدايت آب به داخل كانال اصلي

 ذخيره آب براي مدت كوتاه وبه مقدار اندك،بگيريكاهش نوسانات سطح آب در رودخانه به منظور آ، كانال اصلي

سدهاي انحرافي به طوريكه از اسم آنها معلوم است براي انحراف آب از رودخانه ها وهدايت آب به كانالهاي اصلي ساخته مي     
 . شوند

  اجزاي اصلي سد انحرافي
بدنه اصلي سد ،ي دو طرف رودخانه در بالادست سدقسمتهاي مختلف سدهاي انحرافي عبارتند ازخاكريزها يا ديوارهاي حفاظت   
ديواره هاي حفاظتي پايين ، حوضچه آرامش در پايين دست سد، دريچه ها ومجراي تخليه مواد رسوب شده در مقابل دهانه آبگير،

 محل ماهي رو، ديوار آب بند براي آب بندي پي، دست حوضچه آرامش

 عملكرد و وظايف ساختمان دهانه آبگير
  .ز آبي مورد نياز را براساس آب موجود در رودخانه در كليه فصول فراهم سازد نيا-1
  .   از عبور رسوبات دانه درشت جلوگيري نمايد-2
   جلوگيري از ورود اجسام شناور به داخل آبگير-3
  



 معرفي بند انحرافي
 Edit/enter Geometricبراي اين كار به منوي  . بند انحرافي را در مسير رودخانه معرفي نمائيمابتدا  در اين قسمت بايد        

Data و سپس گزينه Create inline structuresبراي اضافه كردن سازه بند گزينه  .  را انتخاب كنيدinline structures Add  
مقطع بند را . د نمائيدواراز شما مي پرسد كه اين سازه در كدام مقطع قرار گيرد ونام مقطع را .  را انتخاب نمائيدoptionاز منوي  

 بعد از انتخاب مقطع . بين دو مقطع اوليه اين بازه تعريف نمائيم) junctionبعد از اتصال(بايد هميشه در بازه پايين دست رودخانه
به دنبال ها و تم آبگير همراه با دريچهسپلاني از بند انحرافي وسي) 1( شكل  .مورد نظر بايد شكل بند انحرافي را به مدل تعريف كنيم

 Weir Embankment  ، گزينه data    inline structures  براي تعريف شكل بند در صفحه. آن سريز جانبي را نشان مي دهد
  .نشان داده شده است را وارد نمائيد) 2(را انتخاب نمائيد ومختصات نقاط بالاي بند كه در شكل شماره 

  

  
  م آبگير وكانال انحراف از رودخانه در محل بند وسيستي پلان-)1(شكل

  
عرض بند ) . 1278,5رقوم كف بند ( متر مي باشد1282,5 ارتفاع تاج لبريز ،  متر در نظر بگيريم4اگر ارتفاع بند را در فرض اوليه 

 . مي باشد) 2( متر در محل محاسبه شده است لذا مختصات نقاط مختلف بالاي بند بر اساس اين اطلاعات مطابق شكل 59

  



  
  انحرافي  بند  نقاط تعيين مختصات-)2(شكل

  
 كه  انحرافيكي از مواردي كه در طرح هاي انحراف آب بسيار مهم است اين است كه بند انحرافي بايد دبي طراحي كانال

  ، همچنين بند بايد تمام دبي هاي كمتر از دبي طراحي كانال (Qd) را ايجاد كند استيك دبي مورد نياز در پايين دست
 مطلب دوم از مهمترين اهداف طرح يك بند است كه معمولاٌ اين قضيه كمتر ،  را به داخل كانال انتقال دهد(Q<Qd)انحراف

 متر مكعب بر ثانيه باشد ، بند انحرافي خوب،  بندي است كه تا 30به طور مثال اگر دبي طراحي كانال . مد نظر قرار مي گيرد
.  در دبي هاي بالاتر در مواقع سيلابي امنيت كانال را بر آورده نمايد كانال كند و متر مكعب بر ثانيه را به راحتي وارد 30دبي 

به طور كلي افزايش ارتفاع بند باعث افزايش دبي ورودي به كانال مي شود زيرا هد آب افزايش مي يابد ولي هزينه سد 
انال مي تواند در افزايش دبي عبوري به رقوم كف ك كاهش افزايش عرض كانال انتقال آب و. وتاسيسات نيز افزايش مي يابد

  .كانال موثرتر باشد
 HECRASتعريف ابعاد مقطع بند به مدل 

مشاهده كرديد مختصات رقوم بالاي تاج بند معلوم است ، در مرحله بعدي بايد اين رقوم را به ) 2(همانطور كه در شكل     
 :قابل مشاهده است) 3( نمائيم منويي مطابق شكل  را انتخابweir embankmentاگر گزينه . مدل معرفي نمائيم 

  

  
   تعريف مقطع بند ومشخصات آن-)3(شكل

  



 نوع سريز (weir data)در قسمت پايين صفحه از چپ به راست وارد اين صفحه كرده و) 2(مختصات نقاط را مطابق  شكل
 (P)ه بند انحرافي بعد از مدتي پر خواهد شد ارتفاع كانال تقرب سريزبا توجه به اينك.  كه معمولا اوجي است را انتخاب نماييد
مقدار ضريب دبي معمولاٌ  را فشار دهيد cd را مقداري در نظر بگيريد وكليد (Hd)را تقريبا صفر داده وارتفاع كل طراحي

اگر .  مي باشد1,705در حدود ضريب دبي سريز براي سريز هاي لبه پهن .  توليد مي شود كه مقدار مناسبي مي باشد1,7سريز 
 ارتفاع طراحي آب روي سريز است، مي توان مقدار Hd عرض لبريز و B كه در آن  (B<(2/3)Hd)سريز از نوع لبه تيز باشد

cd=1.84در بالاي صفحه مزبور .  در نظر گرفتwidthعرض سريز (B) و distance فاصله بند تا مقطع بالادست را نشان مي 
  .يف موارد بالا شكل مقطع تكميل مي گرددبعد از تعر. دهد

 (Undersluices)مقطع رسوب شور
   مقطع رسوب شور كه براي رسوب شوري طراحي مي شود، رقوم تاج آن برابر رقوم عميق ترين نقطه كف رودخانه در     

  :پديدار مي شود) 4(ابق شكل  انتخاب نموده ، منويي مطمنوي مقطع بند را Gateبراي تعريف اين مقطع گزينه . نظر مي گيرند
 

  
   معرفي مقطع رسوب شور داخل بدنه بند انحرافي-)4(شكل

  
 رقوم تاج رسوب شور كه همان رقوم كف Invertدر منوي بالا ارتفاع وعرض رسوب شور را وارد نمائيد ودر قسمت 

.    (x=-35) مختصات مركز مقطع را وارد نمائيدCenterline stationدر قسمت . رودخانه يا كمي بالاتر را قرار مي دهيم
. قابل توجه است كه داخل مقطع رسوب شور تعدادي دريچه قرار مي دهند كه بايد نوع سريز وضريب سريز نيز معيين شوند

  .اشدبايد با تعداد آنها وابعاد پايه بين آنها هماهنگ ب عرض وارتفاع رسوب شور به ابعاد دريچه ها بستگي دارد و
بايد نوع در يچه كه داخل مقطع رسوب شور قرار ميگيرد اعم از كشويي يا  (Gate Data) در قسمت اطلاعات دريچه ها     

  .  معين گردند(Discharge coefficient)شعاعي وضريب دبي
بقيه اطلاعات به .  در نظر مي گيرند0,8تا 0,6 و براي دريچه هاي شعاعي 0,7تا0,5ضريب دبي براي دريچه هاي كشويي     

 در داخل بدنه بند بتنيمقطع رسوب شور) 2(شكل شماره. صورت پيش فرض مناسب توسط برنامه در نظر گرفته مي شود
  .حالت دريچه باز را نشان مي دهد

 معرفي آبگير
تند از رقوم كف كانال مشخصات كانال آبگير عبار.   در اين مرحله از پروژه بايد كانال آبگير را به مدل معرفي نمائيم       

  . آبگير ، عرض كانال آبگير، شكل كانال ومشخصات دريچه ها مي باشد



  رقوم كف آبگير)       الف
       رقوم كف آبگير معمولاٌ از قبل بايد تعيين شده باشد ، از روي نقشه هاي توپوگرافي با توجه به شيب مسير انتقال ونوع 

ل در انتهاي پروژه بايد شيب كلي طرح محاسبه شود وبا شيب مجاز كانال چك شود، و رقوم كف كانا) بتني وخاكي(كانال
رقوم  كف كانال بايد رقومي باشد كه هزينه هاي خاكبرداري وخاكريزي به حداقل رسيده وهمچنين دبي طراحي نيز در آن 

هاي مختلفي را  ي مي تواند رقوم كف به راحتHecrasبرنامه .  رقوم ايجاد شود وهمچنين شيب مجازي براي كانال ايجاد كند
  . بپذيرد لذا مي توان تغييرات اين رقوم را در صورتي كه مشكلات اجرايي نداشته باشد مورد بررسي قرار داد

اگر رقوم كف .      هر چه رقوم كف كانال پايين تر شود ارتفاع آب روي كانال بيشتر ودبي عبوري از آبگير بيشتر مي شود
  : در نظر بگيريم مشخصات آبگيري مطابق جدول زير مي باشد1280,5 را ي كانال ابتداكانال آبگير در

  
  1280,5 مشخصات آبگيري در رقوم كف آبگير-)1(جدول

  
  : در نظر بگيريم مشخصات آبگيري مطابق جدول زير مي باشد1280اگر رقوم كف كانال آبگير در ابتدا را 

  
  1280ري در رقوم كف آبگير مشخصات آبگي-)2(جدول

  
  

  . همانطور كه مشاهده ميكنيد با كاهش تراز كف آبگير دبي ورودي به آبگير افزايش مي يابد
   عرض كف كانال)ب

 معمولاٌ براي ايجاد دبي طراحي مورد نياز وافزايش.       يكي از مهمترين پارامترهاي طراحي آبگير ، عرض دهانه آبگير است
  .هر چه عرض را افزايش دهيم دبي عبوري از كانال افزايش مي يابد. دبي ، تغييرات عرض آبگير پارامتر مناسبي مي باشد

      بهترين عرض آبگير عرضي است كه دبي هاي تا دبي طراحي را به راحتي به كانال انتقال دهد وهمچنين در دبي هاي 
بالخصوص در كانالهاي خاكي اين سرعت حتما بايد مورد بررسي . فراتر نرودسيلابي سرعت آب داخل كانال از مقدار مجاز 

بهترين عدد فرود در كانال ها .  متر بر ثانيه در كانالهاي خاكي با فرسايش همراه است0,5قرار گيرد زيرا سرعت هاي بالاتر از
در هر .  بتني هم بايد مورد بررسي قرار گيرد متر بر ثانيه در كانال هاي2 است وهمچنين سرعت هاي بالاتر از 0,4 تا 0,3بين 

بسياري وقتها مي .   صورت سرعت هاي مجاز در قسمت هاي مختلف كانال كه به عرض آبگير بستگي دارد بايد مد نظر باشد
نامه توان از ارتفاع بند كاسته و براي جبران دبي مورد نياز به عرض آبگير بيافزائيم، اين كار را با تحليل حساسيت در بر

Hecrasبه راحتي مي توان انجام داد  .  
 
 



 معرفي دهانه آبگير
براي تعريف اين مقطع .       دهانه آبگير در حقيقت اولين مقطع در كانالي است كه قبلا در محل اتصال به رودخانه قرار دارد

 optionانال مزبور از منوي را انتخاب نموده وبراي ك Create cross section رفته و گزينه Geometric Dataبايد به 
مشخصات ) 100مثلاٌ مقطع شماره (بعد از تعيين اولين مقطع عرضي براي كانال  با نام مشخص.  مقطع عرضي تعريف نمائيم

  . وارد مي كنيم) 5(آبگير مطابق شكل 
  

  
   معرفي مقطع آبگير به مدل-)5(شكل

  
مطابق . را به مدل تعريف كنيم1280,5 وبا رقوم كف b=17mشكل به عرض فرض كنيد مي خواهيد يك آبگير مستطيل 

  متر از كف در نظر 3 تا2رقوم بالاي دهانه آبگير را . مختصات نقاط را از چپ به راست وارد صفحه مي نمائيم) 9(شكل 
ين مقطع تا مقطع بعدي  فاصله ا Downstream Reach lengthsدر قسمت  . )اين رقوم تاثيري در محاسبا ت ندارد(بگيريد

     . متر است نيز مشخص كنيدb=17 تا 0ضريب مانينگ وبانكها را نيز كه بين . در پايين دست داده مي شود
    را Create inline stuctures گزينه   باز  اين كار براي .  نمائيم معرفي  آبگير را   دريچه هاي  بايد        در مرحله بعدي

شماره مقطع را ( يك سازه ايجاد مي نمائيدoptions كانال را انتخاب كرده ودر منوي riverدر قسمت انتخاب نموده، سپس 
 را انتخاب نموده ومطابق شكل  weir embankmentسپس گزينه ) . 99,5يد مثلاٌ ير كه مقطع اول است كمتر بگ100از عدد 

  . تعريف مي نمائيمbيك مقطع بسته به عرض آبگير ) 6(

  
   معرفي مقطع سريز شكل-)6(شكل



  
  :ظاهر شود) 7( را انتخاب نموده تا شكل Gateبراي تعريف دريچه گزينه 

  
   معرفي دريچه هاي كانال آبگير-)7(شكل

  
تر از عرض دريچه هاي موجود در بازار باشد لذا ممكن است از چند در يچه گبا توجه به اينكه عرض آبگير ممكن است بزر

 متر هم براي عرض ديواره 3مقدار .  متر استفاده شده است2,5 عدد دريچه به عرض 6در اين پروژه از . در آبگير استفاده شود
 هر كدام را جداگانه  center lineه ومقدار  به تعداد لازم دريچه معرفي نمودAddبا استفاده از گزينه . ها قرار داده شده است

مي بينيد ) 7(همانطور كه در شكل  . بوده است را وارد مي نمائيم1280,5 رقوم كف كانال كه Invertدر قسمت . وارد نمائيد
ب نقطه مهمترين قسمت اين بخش انتخا. اوجي شكل استفاده نمائيد  و1,84شما مي توانيد دو نوع سريز لبه تيز با ضريب سريز

  . مي رسيم) 8(مركزي هر دريچه است كه با چند بار تكرار ومشاهده شكل كلي به مقدار واقعي مطابق شكل

  
   معرفي دريچه هاي آبگير –) 8(شكل

 
 معرفي سريز جانبي در كانال انحراف

 را بگيرد ودر مواقع سيلابي كه دبي (Qd)نحرافهمانطور كه قبلاٌ گفته شد آبگير بايد دبي هاي رودخانه تا دبي طراحي ا     
سريز جانبي معمولاٌ .  بيشتر از دبي طراحي وارد آبگير مي شود ، اين دبي اضافي توسط سريز جانبي در داخل كانال تخليه شود

ين كار گزينه براي ا.   با يك كانال ديگري به رودخانه برگرداندرادر ابتداي كانال ساخته مي شود تا آب اضافي سريز شده 



Lateral structure را در   Geometric data انتخاب نموده ودر منوي option گزينه Add a lateral structure را 
معمولاٌ ابتداي كانال تا طول . بايد مقطعي از كانال را كه مي خواهيد سريز جانبي ايجاد شود را معرفي نمائيد. انتخاب مي نمائيم

البته اين قضيه يك روش .  كانال بتني بدون شيب استفاده نموده وبعد از آن سريز جانبي قرار مي گيرد متر از يك20تقريباٌ 
 را  weir embankmentبعد از آن گزينه .  طراحي نمائيم) 9(مي خواهيم يك سريز جانبي مطابق شكل .  انتخابي مي باشد

  . ل مي نمائيماطلاعات سريز جانبي را وارد مد) 10(انتخاب كرده ومطابق شكل
  

  
   معرفي سريز جانبي در كانال انحراف-)9(شكل

  

  
   مختصات نقاط بالايي سريز-)10(شكل

 متر مي باشد برروي صفحه كاغذ ترسيم كرده ومختصات نقاط 15مختصات سريز مورد نياز را با توجه به طول آن كه در اينجا 
يكي از مهمترين پارامترهاي طراحي سريز جانبي رقوم تاج سريز جانبي است كه  .وبه مدل وارد مي كنيم بالايي را استخراج 

رقوم تاج سريز جانبي بايد رقوم تراز آب كامل در كانال انحراف براي دبي طراحي .  نهايي شده است1282,43در اينجا 
يز تخليه شود وبه محض اينكه دبي از دبي طراحي بيشتر شود انحراف باشد زيرا تا دبي هاي كمتراز آن  نبايد آب از روي سر

اين رقوم را ابتدا با استفاده از معادله مانينگ به راحتي قابل محاسبه است ولي براي دقيق . بايد آب از روي سريز تخليه شود
مطابق . تاج سريز دقيق شودكردن آن بايد مدل را چندين بار اجرا نمائيد وجوابهاي نهايي سريز راچك كنيد تا رقوم نهايي 

 فرض كنيم نتايج مدل 1282,43اگر رقوم تاج لبريز را . بايد به مدل معرفي نمائيم ضخامت لبه سريز ونوع سريز نيز) 10(شكل 
  :  زير استجدولبراي مقاطع بعد از سريز جانبي مطابق 

 
 
 
 
 



ريز شدن اطلاعات مربوط به دبي كانال قبل از سريز جانبي وبعد از س-)3(جدول  

  
  

 متر مكعب بر ثانيه بعد از 29,88برابر ) دبي رودخانه(Q=30 دبي كانال قبل از سريز براي شرايط مرزي )3(جدولمطابق 
با توجه به اينكه .  باقي مانده است29,88دريچه آبگير بوده است واين دبي بعد از عبور از سريز جانبي دبي آن تغيير نكرده و

 باشد 262مثلا در حالتي كه دبي رودخانه .   بوده لذا مي توان گفت سريز تا اينجا خوب عمل كرده است30احي كانال دبي طر
 متر 15,37مقدار( مي باشد 59,52 وارد آبگير شده وبعد از تخليه توسط سريز جانبي مقدار دبي كانال 74,86، مقدار دبي 

  ).مكعب بر ثانيه تخليه شده است
  م تاج سريز جانبيكاهش رقو)الف

  . است)4( برسانيم نتايج اجراي مدل به شرح جدول1281,5     اگر رقوم تاج را كاهش دهيم و به 
 متر مكعب بر ثانيه تخليه شده 3,14 كانال بعد از عبور از سريز جانبي مقدار29,88با مشاهده نتايج بدست آمده براي دبي      

 است مناسب نيست لذا بايد تراز تاج سريز 30 اين قضيه با توجه به اينكه دبي كانال  باقي خواهند ماند كه26,74ومقدار دبي 
  .اين كار بايد اينقدر انجام شود تا به جواب بهينه نهايي برسيم. جانبي را افزايش داد

 
   نتايج كاهش تراز تاج سريز جانبي-)4(جدول

  
  
  

 
 



  افزايش طول سريز جانبي) ب
 طور كلي اجراي سريز جانبي با طول هاي زياد در اجرا مرسوم نبوده ودر اين تحقيق با بررسي هاي صورت گرفته       به

متر مكعب در رودخانه 50به طور مثال براي دبي  .تاثيرافزايش طول سريز جانبي برروي افزايش تخليه سريز بسيار كم مي باشد
  :نتايج بدست آمده به صورت جدول زير است

   تاثير افزايش طول سريز برروي تخليه سريز-)5(جدول 
طول 
 سريز

دبي قبل 
از سريز

دبي بعد 
از سريز

ميزان 
 سريز

10 39.47 38.23 1.24 
15 39.82 38.05 1.77 
20 40.28 37.86 2.42 
25 40.54 38.25 2.29 
30 40.56 38.58 1.98 

 افزايش داده  واين مقدار 1,98 به 1,24 متر ميزان تخليه را از 30 متر به 10 همانطور كه مشاهده مي شود افزايش طول سريز از 
براي ) 5(با بررسي طول هاي مختلف مي توان بهينه ترين طول سريز جانبي را تعيين نمود، مطابق   جدول. بسيار كم مي باشد

 20 لذا بهينه ترين طول سريز طول .اين قضيه را تصديق مي نمايد) 11(شكل .  متر  ميزان تخليه از همه بيشتر بوده است20طول 
  . متر بوده است
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   تاثير افزايش طول سريز برروي تخليه سريز-)11(شكل

  
  استفاده از تكنيك بهينه سازي در محل اتصالها

ر محل سريز جانبي مي  و همچنين د(Junctions) بهينه سازي دبي در محل اتصالها Hecras      يكي از قدرتهاي نرم افزار 
لذا بايد  .همانطور كه در بحث شرايط مرزي ديديد ، تقسيم دبي در محل اتصال بايد بر اساس معادلات هيدروليكي باشد. باشد

 انتخاب  Run از منوي steady flow analysisبراي اين كار گزينه . گزينه بهينه سازي را قبل از اجراي مدل انتخاب كنيد
  : را انتخاب كنيد تا شكل زير ظاهر شودflow optimization رفته وگزينه optionنوي سپس به م. كنيد

  
  گزينه بهينه سازي در محل اتصال ها-)12(شكل



پروفيل هاي مختلف جريان داخل ) 13(شكل . رادر دو حالت بالاي صفحه اتصال وسريز جانبي تيك كنيدoptimizeگزينه 
  . نشان مي دهدكانال انحراف را 

 
   كانال انحراف وتاسيسات هيدروليكي آن-)13(شكل

 معرفي آبشكن در كانال انحراف
در اين .      در بعضي از موارد ممكن است شيب مسير كانال انحراف زياد باشد وما نتوانيم كانال را با شيب مجاز انتقال دهيم 

شيب شكن يك مقطع است كه كف آن نسبت به مقطع قبلي تا ارتفاع . )13كل ش(حالت بايد از شيب شكن استفاده شود
عمق تشكيل جريان روي شيب شكن ، عمق بحراني است لذا يكي از مهمترين پارامترهاي .  متر پايين تر است1,5حداكثر 

نكه پروفيل سطح آب مي اگر فاصله آبشكن تا دهانه آبگير كم باشد به دليل اي. طراحي فاصله آبشكن تا دهانه آبگير است
خواهد برروي آبشكن به عمق بحراني برسد لذا سرعت آب ورودي به آبگير افزايش يافته ودبي عبوري به كانال افزايش مي 

البته مطلب بالا يك  .اگر تمايل نداريد كه دبي افزايش يابد تا جايي كه امكان دارد شيب شكن را از آبگير دور نمائيد. يابد
لذا در حالتهايي . ي افزايش دبي آبگير است بدون اينكه ما نيازي به افزايش عرض آبگير داشته باشيم استتكنيك خوب برا

  . كه امكان ايجاد آبشكن از لحاظ توپوگرافي وجود داشته باشد استفاده از آن مي تواند در افزايش دبي آبگير كمك كند
      

 معرفي تبديل در كانال انحراف
كانال . تطيل شكل انحراف بايد به يك كانال ذوزنقه اي شكل متصل شود كه ابعاد آن بايد ابتدا محاسبه شود           كانال مس

طول تبديل هم بر اساس معادلات . ذوزنقه اي شكل بايد بر اساس دبي طراحي كانال طراحي شده وابعاد آن معلوم است
  :ول تبديل استفاده مي شودرابطه زير نيز در محاسبه ط. هيدروليكي قابل محاسبه مي باشد
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B2 عرض كانال ذوزنقه اي و B1براي .  در نظر مي گيرند12,5مقدار زاويه را معمولاٌ .  عرض كانال مستطيل شكل است
  Down Stream Lengthدر آخرين مقطع مستطيل شكل داخل كانال ، در قسمت :معرفي تبديل به شرح زير عمل مي كنيم

مقطع طول تبديل را وارد ميكنيم وبلافاصله بعد از اين مقطع، مقطع ذوزنقه اي شكل طراحي شده را به مدل معرفي مي آن 
  .  اين مراحل را نشان مي دهد) 14(شكل. نمائيم



  
   تبديل طراحي شده جهت معرفي به مدل-)14(شكل

  
 به Hecrasوزنقه اي تعدادي مقطع توليد كنيم ، كه اين كار توسط برنامه در مرحله بعدي بايد بين دو مقطع مستطيل شكل وذر

  . براي اين كار از تكنيك اينترپليشن استفاده مي شود. خوبي انجام مي شود
  Interpolationاستفاده از تكينيك  

ه وارد كردن تعداد زيادي  اين است كه نيازي ب Hecras يك نكته بسيار مهم وكاربردي در معرفي كانال ها در برنامه      
 متر داريد كافي است يك مقطع در ابتداي كانال تعريف كنيم 1000مثلاٌ اگر يك كانال ذوزنقه اي به طول . مقطع نيستيم

 متر تعريف كنيم وسپس خود مقطع را در مقطع پايين دست كپي كنيد وبر 1000وفاصله اين مقطع تا مقطع پايين دست را 
مقاطع ديگر توليد كنيد تا  سرعت )  متر5مثلاٌ (حيح نموده و سپس بين اين دو مقطع به فاصله دلخواهاساس شيب مقطع را تص

 را انتخاب نموده xs interpolation رفته وگزينه optionبه گزينه Geometric dataبراي اين كار در منوي .  كار بالا رود
  .  يا بين دو مقطع معلوم اين كار را انجام دهيدوشما مي توانيد كل مسير را براي اينر پليشن انتخاب كنيد

اين ) 15(شكل.  مثلاٌ براي تبديل تعريف شده مي توانيد بين دو مقطع مستطيل شكل وذوزنقه اي شكل اين كار را انجام دهيد
  .شرايط مرزي جريان را نشان مي دهد) 16(شكل . عملكرد را نشان ميدهد

  
   متر4,4ليشن در تبديل به فاصله  اينتر پ-)15(شكل

 



 
  اطلاعات  مربوط به دبي جريان وشرايط مرزي-)16(شكل

 
 شرايط مرزي معرفي شده به مدل

       همانطور كه قبلاٌ نيز گفته شد، آبگير بند انحرافي بايد تمام دبي رودخانه تا دبي طراحي انحراف را بگيرد ودر مواقع 
 را Hecrasنهاد مي شود كه مدل شپي. ر انجام مي شود بقيه سيلابها از روي بند سريز مي شودسيلابي علاوه بر اينكه اين كا

 ساله رودخانه اجرا كنيد وعملكرد آبگير در كليه 50براي دبي هاي كمتر از دبي طراحي آبگير ودبي هاي بزركتر از آن تا دبي 
 262 ساله رودخانه 50 متر مكعب برثانيه بوده و دبي 30خانه در اين طرح دبي انحراف رود. اين دبي ها مورد بررسي قرار گيرد

 متر مكعب 262، 50، 30، 20، 15 ، 10، 5مشاهد مي كنيد دبيهاي ) 4(همانطور كه در جدول . متر مكعب برثانيه بوده است
دست رودخانه تقسيم دبي هاي مختلف بايد بين آبگير و بازه پايين  .برثانيه در تمام موارد گذشته مورد بررسي قرار گرفت

ولي در بعضي .  شوند، ميزان تقسيم مهم نبوده زيرا ما در اين برنامه از تكنيك بهينه سازي براي محل اتصال استفاده مي كنيم
لذا معيار اصلي همگرا شدن جوابها بعد . موارد انتخاب شرايط مرزي بد ممكن است برروي همگرا نشدن جوابها تاثير بگذارد
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