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 HEC-GeoRAS كستنشن  اآشنايي با سيستم نرم افزاريا-1

ايـن نـرم افزارهـا.  پرداخته مـي شــود اين تحقيقدر اين فصل به معرفي و بررسي خصوصيات برنامه هاي مورد استفاده در      
 -RAS  HECو مدل هيدروليكي HEC-GeoRASبرنامه : عبارتند از

  

 HEC-GeoRASاكستنشن  -1-1

HEC-GeoRAS     برنامه جنبي بمنظور استفاده همراه باArc View GIS ايـن برنامـه يـك نــرم افــزار در زمينــه. است
GIS            است كه توسط مؤسسه تحقيقات سيستمهاي زيست محيطي)ESRI (بمنظور تجزيه و تحليـل داده هـاي مكـاني مـورد

كـه بـا همكـاري AVRAS 2.2نگارش سه اين برنامه نسخـه تكميلــي    . ارائه شده است HEC-RASاستفاده در نرم افزار 
 .ارائه شده است مي باشد ESRI , HECمشترك

و داده (DTM)  دارند مي توانند از يـك مـدل ديجيتـال      GIS با استفاده از اين ابزار كاربراني كه تجربه كمي در زمينه      
كه حاوي داده هاي جغرافيـايي منطقـه مــدنظر اسـت را تهيـه HEC-RASهاي تكميلي مربوط استفاده كرده، فايل ورودي

 .استفاده كرد HEC-RAS  همچنين مي توان از آن براي تجزيه و تحليل نتايج خروجي . كنند
شماره مشخصه هاي رودخانه و: در فايل ورودي ذخيره مي كند عبارتند از HEC-GeoRASاطلاعاتي كه نسخه فعلي      

مقاطع آن، خطوط برش مقاطع، ايستگاه هاي مرزي مقاطع، طول محدوده پايين دست براي ناحيه سمت راست و چپ و كانال
 .اصلي رود و ضرايب زبري مقاطع

داده هاي پروفيــل سـطح آب و ســرعت. اطلاعات سازه هاي هيدروليكي موجود در مسير در اين فايل گنجانده نمي شود                       
 .هستند را نيز مي توان همراه با ساير داده ها وارد اين برنامه كردHEC-RAS  كه جزء نتايج

  

 HEC-GeoRASكاربرد  -1-2

همچنيـن مـي تـوان نتايـج. توليد مـي كنــد   HEC-RASاين نرم افزار يك فايل اطلاعات جغرافيايي بمنظور استفاده در      
اين برنامه، فايل ورودي را با اســتفاده از داده هـاي بدسـت. را بصورت گرافيكي در آن مشاهده كرد           HEC-RASخروجي

بنـابراين بـراي اسـتفاده از ايــن نـرم. منطقه موردنظر مي سازد       (DTM)و مدل ديجيتال       ArcViewآمده از شيب فايل هاي         
لايه هايي كه با اسـتفاده. كه در قالب شبكه نامنظم مثلثي توصيف شده باشد ضروري است             DTM افزار در اختيار بودن يك        

اطلاعات جغرافيايي در نتيجه محاسباتي كه بر روي اين لايــه. ناميده مي شوند  RASاز اين داده ها ساخته مي شوند، لايه هاي        
 .ها انجام مي شود بدست مي آيند

و انجام محاسبات هيدروليكي، بايد اطلاعــات جغرافيـايي و داده هـاي HEC-RASقبل از وارد كردن اين اطلاعات در      
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را مـي تــوان HEC-RAS پروفيل سطح آب و سرعتهاي منتج از شبيه سـازي در                 . مربوط به مشخصات جريان تكميل شوند
 .وارد كردGIS در محيط  HEC-GeoRASبمنظور تحليل هاي مكاني با استفاده از

  

 سخت افزار و نرم افزار موردنياز -1-3

در صـورت نصـب بـودن برنامـه. مي باشـد  Arc View GIS 3.1 اولين نرم افزار موردنياز براي استفاده از اين ابزار،       
در صورت. ، كار با نماهاي سه بعدي كه توسط برنامه ايجاد مي شود ساده تر خواهد بود٣D Analyst جنبي ديگري با نام 

حد زيــادي تسريـع خواهــد شـد             Spatial Analyst  در اختيار بودن برنامه  در حـال حاضـر. نيز فراينــد پيــش پـردازش تـا 
 HEC-GeoRAS  و  98 ، 95فقط در سيستم عامل هاي ويندوز NTقابل اجرا مي باشد. 

HEC0 البتــه . اسـتفاده كــرد  HEC-RAS 3.0بايـد از    HEC-GeoRAS 3.0 بمنظــور اجـراي كامـل دسـتورات            

RAS2.2بت اصـطكاك، اطلاعـات نيز مي تواند مورد استفاده قرار گيرد؛ امـا محــدوديتهايي ماننــد وارد كــردن ضـرايب ثا
 .به برخي از اين محدوديتها در زير اشاره مي شود. خروجي مربوط به سرعتها و نقاط فيلتري مقاطع در آن وجود دارد

 ضرايب زبري -

هر مقطــع تــا) n(مانينگ  قابليت وارد كردن مقاديرضريب    در نسخه سه اين برنامه     از فايل ورودي وجود دارد، و مي توان در 
 .حداكثر بيست مقدار براي ضريب مانينگ تعريف كرد

 سرعت جريان -

 .در نسخه سه اين نرم افزار قابليت درج نتايج سرعت جريان هر يك از مقاطع نيز در فايل گزارش خروجي وجود دارد
 نقاط برداشت مقاطع -

در نسخه سـه كـاربر مـي توانـد بــا. اين برنامه براي معرفي هر مقطع مي توان حداكثر از پانصد نقطه استفاده كرد                   2/2در نسخه   
 .كندweed out  استفاده از يك فيلتر نقاط داخل مقاطع را 

  
 اطلاعات موردنياز -2

مـذكور DTM. از ناحيه مورد مطالعه موجـود باشــد          TIN در قالب    DTMبه منظور استفاده از اين نرم افزار بايد يك                 
بدليل اينكـه تمـام. نشان دهنده ناحيه نسبتا مسطحي است كه در بردارنده كانال اصلي رود و نواحي سيلابگير اطراف مي باشد                            

واحدهاي مورد استفاده در برنامـه نيــز. بدست مي آيد، اين فايل بايد داراي دقت بسيار بالايي باشد               DTMاطلاعات مقاطع از    
نيز واحد مـورد اسـتفاده ذكــرHEC-   RASدارد؛ در صورت قيد نشدن واحدها، در فايل ورودي                DTMبستگي به واحد

 .نخواهد شد
  

 HEC-GeoRAS نصب  -2-1

بـا كپــي. ، فايل نصـب برنامــه اجـرا مـي شــود      Arc View بمنظور نصب و اجراي اين برنامه مشابه اجراي ساير ابزارهاي     
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توري. در دايركتوري پسوندهاي برنامه، مي توان از امكانات آن استفاده كرد                hecgeoras.avx كردن فايل مسير اين دايرك
 \c:\esri\av-gis30\ext32  :  معمولا بصورت زير است

. . Extensionsبه اين منظور بايد از منوي فايل آرك ويو، عبارت . استفاده كرد ArcViewحال مي توان از اين ابزار در 

با كليـك. را چك مارك زد  HEC-GeoRAS  گزينه ) 1شكل (را انتخاب كرده، در پنجره اي كه نمايش داده مي شود             .
 .اين ابزار فراخوانده مي شودok  بر روي

  

 
 HEC-Georasاجراي  -)1(شكل

HEC-GeoRAS                            يل داده هـاي مكــاني در Arc را مي توان بصورت گروهي از روال ها، ابزارها و امكانــات بمنظـور تحل

View GIS با استفاده از ايـن رابـط مـي تــوان اطلاعـات. دانست كه از طريق رابط گرافيكي با كاربر ارتباط برقرار مي كند
 .موردنياز مي باشد را از داده هاي خام بدست آوردHEC-RAS  هندسه رود كه در 

-HEC منطقه مدنظر، لايه هاي خطي موردنياز را ساخته، فايل ورودي TINبا استفاده از اين ابزار كاربر مي تواند توسط     

RAS لايه هاي مذكور كه با نام لايه هاي        . را بدست آوردRASساخته مي شوند، عبارتند از لايه خط مركزي رودخانه، خط
توان نتايــج HEC- GeoRAS همچنين بــا اسـتفاده از     . نشان دهنده جهت جريان، سواحل چپ و راست و لايه مقاطع مـي 

يـك ديــاگرام. مانند محاسبه پروفيل سطح آب و اطلاعات مربوط به سـرعت جريــان را تحليـل كـرد       HEC-RASخروجي 
 .نمايش داده شده است )2(در شكل HEC-GeoRAS  شماتيك از روند محاسبه 

  

 منوهاي دستورات -3

،preRASنمـايش داده مـي شـود عبارتنــد از         ArcViewكـه در ادامــه منوهـاي معمـول         HEC-GeoRASمنوهاي      
postRAS  وGeoRAS-Util كه ذيلا مروري كوتاه بر هر يك صورت مي گيرد. 
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 HEC-Geo rasالگوريتم عملكرد برنامه  -)2(شكل

  
 preRASمنوي  -3-1

موردنياز هستند استفاده HEC-RAS  از ابزارهاي موجود در اين منو بمنظور پيش پردازش داده هاي جغرافيايي كه در      
نمايــش )3(آيتم هــاي ايــن منــو در شـكل        . به ترتيب موردنياز از بالا به پايين مرتب شده اند            preRAS زيرمنوهاي  . مي شود

 .داده شده اند
 : از جمله كارهاي انجام شده توسط اين منو به شرح زير است

 )sdf,RASورود (   RAS GISو فايل ورودي   RASموضوعات   كردن  مشخص
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 جريان   و ارتباط خط مركزي  تعيين جهت گيري  

 ٣Dتعيين شكل فايل   خط مركزي جريان  با  ارتفاعات خروجي همراه  

 با ويژگي هاي ژئومتري   برش مقطع عرضي  جدول ويژگي موضوع  اشغال كردن

 )D3ايجاد شكل فايل (هر مقطع عرضي   داده هاي ارتفاع براي  خارج كردن  
 از استفاده ي زميني   مقدار آزمايش  nتعيين   

 در مقطع عرضي   موقعيت هاي خاكريز  محاسبه ي 

 غير موثر   منطقه ي جرياني  شناسايي  

 ذخيره ايي  صنعتي ارتفاع حجم براي مناطق  محاسبه ي  

 RASGISفايل ورودي   ايجاد بخش هايي  

 
  

 Prerasمنوي -)3(شكل 

  
 PostRASمنوي -3-2

ترتيـب. مورد استفاده قرار مــي گيرنـد   HEC-RAS ابزارهاي موجود در اين منو بمنظور پس پردازي نتايج خروجي از      
 .نمايش داده شده است )4(اين منو در شكل . قرارگيري آيتم ها داخل منو مطابق ترتيب استفاده از آنها است
 : از جمله كارهاي انجام شده توسط اين منو به شرح زير است

 TIN , RASGISبا پارامتر هاي خروجي ، فايل خروجي   انتخاب  
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 )RAS)RAS Importخروجي   فايل  خواندن  
 از داده هاي مقطع سطحي آب  سيل گرفتگي  ايجاد نقشه هاي   

 مجموعه داده هاي سايت  ايجاد  

 
 Postrasمنوي -)4(شكل 

  
 GeoRAS-Utilمنوي  -3-3

گزينه هاي موجود در اين منو در شكل. در اين منو ابزارهاي موردنياز براي ويرايش و مديريت لايه ها گنجانده شده است                        
 .نمايش داده شده است )5(

 
 GeoRAS_UTILمنوي -)5(شكل 

  
  

 كليدها-3-4

وظيفـه           آيكــن. اضافه مي شودArc View دو آيكون به دكمه هاي استاندارد  HEC-GeoRAS با اجراي       
Generate RAS Import Fileرا بر عهده دارد؛ مشابه عملي كه با كليـك بـر گزينــه     HEC-RAS تهيه فايل ورودي 

Read RAS Export ماننــد اجـراي زيرمنوهــاي             انتخـاب آيكـن     . در منوي پيش پردازنده انجـام مـي شـود     

File, Theme Setup  در منويpostRAS  عمل مي كند. 
  

 ابزارها 

جام داد                  بـا اجـراي. با استفاده از ابزارهايي كه زير نوار آيكن برنامه قرار دارند، مي تـوان تصحيحـاتي را بطــور مستقيـم ان

HEC-GeoRAS    دو ابزار  )ID به آيكن هاي برنامه اضافه مي شـود كـه ابــزار) مسير جريان  (    و) رودخانه  
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اول در تعريف شماره مشخصه رودخانه و هر يك از بخش هاي آن در لايه خط مركزي جريان و ابزار دوم براي تعيين مسيـر
 .جريان هر يك از قسمت هاي چپ مياني و راست در لايه مذكور مورد استفاده قرار مي گيرد

  

  HEC-Georasمثالي از پهنه بندي سيلاب با استفاده از برنامه  -4
 هدف پروژه  -4-1

-Arcو   Hec-RASدر ايــن پـروژه از       . مـي باشــد     GISاين پروژه مثالي از محاسبه پهنه سيلاب بـا مــدلهاي رياضـي و                        

View Gis  اكستنشن ( و برنامه جنبي (HEC- Georas  براي آناليز سيلاب استفاده شده است . 

 : مورد زير مي پردازد  3اين پروژه به بررسي 

 . استفاده كرد  HecRasكه بتوان از آنها در  ArcViewبا استفاده از  TIN اخذ داده هاي ژئومتري از يك نقشه    -١

با يك جريان دائمي و HEC- MHS با داده هاي ورودي جريان محاسبه شده از مدل Hec-Rasاستفاده از مدل     -٢
 . براي پريودهاي زماني معين براي توليد پروفيل سطح آب 

 . ونمايش نقشه پهنه بندي سيلاب  ArcViewبه  Hec-Rasانتقال داده هاي     -٣

Avstinانتخـاب شـده كــه از دانشگـاه تگـزاس در ايالـت                  Walkercreekدر اين پروژه بازه اي از حوضه آبريز رودخانـه                

 . جاري مي شود 

  

 نرم افزار ها و اطلاعات مورد نياز  -4-2

توليد گرديده كــه بــراي ايـن (Hec)و مركز مهندسي هيدرولوژي       Esriبا همكاري مشترك      Hec-Georasاكستنشن      
Hec Rasو مـدل    Spatial Analysisواكستنشـن   ٣D، اكستنشـن   ٣٫٢همچنين آرك ويـو   . تمرين مورد نياز مي باشد 

مـي باشــد كـه از اينترنــت قابــل Geo Ras. Zipنام فايل اين پـروژه   . براي محاسبه پروفيل سطح آب مورد نياز هستيم  ٢٫٢
 :دريافت بود و بعد از باز شدن اين فايل ، فايل هاي زير به دست مي آيند 

- Hecgeors.avx :  فايل اكستنشنHec-Georas  
- Stream.Dbf,Stream.Shp,StreamShx  شيب فايل خط مركزي مجرا 

- Hmsresault.XIs  داده هاي جريان در نرم افزارExcel  كه ازHMS  به دست آمده اند . 

- Waiterrian  :   ــل كــاوريج ــه     TINفاي ــورد مطالع ,Tmsx .adf ,Thul Adf:شــامل   Waller Greenســطح م

Tmsx.adf,Tedg.adf,Tdenv.adf   وTnz.adf        كه در دايركتوريWalterrian      بعــد از ايـن كــه فايـل. قرار دارنـد
Georas.Zip  را باز كرديد مطمئن شويد كه تمام اين فايلها در دايركتوري فوق قرار گرفته اند . 

- Waller. G01 :  فايل ژئومتري براي استفاده درHec-Ras .  

-Waller1.F01 :  فايل جريان دائمي براي استفاده درHec-Ras  
Banks.dbf , Banks.Shp,Banks.Shx  شيپ فايلهاي كامل خط مركزي جريان در دايركتوريResults  
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- Stream.dbf  ،Stream.shp  ،StraemShx  شيپ فايلهاي كامل خط مركزي جريان در دايركتوري ،Results 

- Cutlines.Shx,Xcutline.Shp,Xcutline.dbf  شيپ فايلهاي مقاطع عرضي مجرا در دايركتوريResults  
  شروع و اجراي آرك ويو  -4-3

جرا كرديــد ، يــك نمـاي جديــد از پنجــره                             Workingاز منـوي فايـل دسـتور           . بـاز كنيـد       Viewوقتي آرك ويـو را ا

Directory  Set  جا گذاشـته. ( را انتخاب كنيد و يك نام به آن بدهيد نام و مسير دايركتوري كــه نــام هــاي فــوق را در آن
 )ايد 

 . ضبط كنيد  Wallerfld.Aprپروژه را با نام

 .   )6شكل (را اكتيو كنيد Hec-Geo Rasو  ٣D , Spatial Analystاكستنشن هاي  File/Extensionsاز منوي 

  

 
 Hecgeorasفعال كردن الحاقيه  -)6(شكل

 پروسه مدل زمين  -5

را توليد مي Hec Rasرا استخراج كرده و فايل هاي ورودي به  TINاطلاعات ذخيره شده در نقشه  Geo Rasبرنامه        
لف اطلاعـات را ذخــيره مــي كننـد                                   TINنقشه هاي   . كند در ايــن. در شكل هاي نقطه ، خط و پليگن ها در فرمت هاي مخت

مدل زميـن يكــي از. از قبل تهيه شده است كه نشان دهنده رودخانه و زمين هاي اطراف آن مي باشد                          TINتمرين نقشه تهيه 
هايي وجود دارد كـه از نقشـه هــاي TINمحدوديت هايي در استفاده از         . حساس ترين مراحل در مدل سازي سيلاب هاست

DEM     شده ، كـاوريج هــاي. متري به دست آمده باشند       30با ابعاد اگر اطلاعات ديگري نظير مقاطع عرضي نقشـه بـرداري 
بـراي شـروع. يكي كـرد     TINفوت و غيره وجود داشته باشند ، اين اطلاعات را بايد با نقشه                    2-1ساختمان ها و خطوط تراز        

ــاي    ــروژه در نمـ ــه  Viewپـ ــد      TIN، نقشـ ــافه كنيـ ــا را     . را اضـ ــام نمـ ــدا نـ ــوي Preprocessابتـ ــه از منـ ــد كـ بگذاريـ
View/Properties  همچنين در . اين كار امكان پذير استMap Units  وDistance Units     بعــد فـوت(Foot)  را

Page 9 of 38

2008/03/10file://C:\Documents and Settings\p\Desktop\11.htm



 ) . 7مطابق شكل (انتخاب كنيد

  

 
 view/propertiesپنجره  -)7(شكل

TIN Dataگزينـه    Data Source Typesاز قسمــت . كليـك كنيــد            )آيكــن (   روي كليد اضافه كردن تم

Source  را انتخاب كنيد و سپس روي فايلWalterrian   بـا دوبـل كليــك روي     . كليك كنيـدTIN’s legend پنجـره
Tin Legend Editor  براي تغيير رنگهاي فايل در پنجره ظاهر شده ابتدا در باكس . را باز كنيدLines چك مارك بزنيد

را انتخــاب ”Terrian Elevation#2 “مثلا رنـگ  . رنگ ها را به سليقه خودتان عوض كنيد  Color Rampو سپس با 
علامـت چـك مــارك را Facesو  Linesدر بــاكس  Tin Legend Editorاگـر در    . را بزنيـد   Applyســپس  . كنيـد

 . برداريد اطلاعات مربوط به خطوط يا پليگن در تم نمايش داده نمي شوند
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 TINنمايش مدل  -)8(شكل 

  

.حال پـروژه را ضـبط كنيــد       . و حد كاوريج استفاده كنيد  TINبراي مشاهده تعداد مثلث هاي    Theme/Propertiesاز 
 . خواهيد شد  Pre-Propertiesدر قسمت بعد وارد مرحله پيش پردازش 

  
  Pre-Propertiesمرحله پيش پردازش  -6

رس به صورت مقـاطع عرضـي –هدف اين قسمت تهيه داده هاي مكاني مورد نياز براي ورود به يك فايل انتقالي به هك                        
 :اين پروسه داراي سه گام مي باشد . سه بعدي مي باشد 

خط مركــزي جريـان ، مقــاطع عرضــي، بنــك هــاي Polylinesتهيه كردن لايه هاي خطي               - سه بعدي براي تعريف 
 . رودخانه و خطوط مسير جريان 

D-٣بـراي توليـد پليگـن هـاي               TINاز مــدل    D-٣بـراي اسـتخراج داده هـاي مكــاني             PreRasاستفاده از منـوي               -

polylineZ  قبل از تعريف شده خط مركزي جريان ، مقاطع عرضي، بنك هاي رودخانه و خطوط مسير جريان . 

  HEC-RASتوليد فايل ورودي قابل انتقال به         -
ايـن فايلهــا را مـي. مـي باشــند    Geo Rasشامل همه شيپ فايلهايي است كه مورد نياز پيش پردازش  Geo Ras.Zipفايل

ها هستنـد و مـي توانيـد نتـايج را مشاهــده كنيــد                               . فايل فوق به دست آورد        Unzipتوان با    .بعضي نتايج پروسه در اين فايــل 
منتقـل كنيــد و ســپس Viewرا به   Bank .shp  ،Stream .shp ، Xscutlines.shp  ،Flowpth.shpفايلهايي نظير

 . برويد  generation of Additioonal Attribures And 3d Spatial Dataبه دستور

 . تهيه شده است  georas.zipهمچنين يك فايل انتقال داده ها به هك رس در فايل 

 آماده كردن تم هاي آرك ويو   -7

شيپ فايلهاي خط مركزي نهرها يا رودخانه ، مقاطع عرضي رودخانه ، بنك هاي بالايي و مسـير جريــان مـورد نيـاز مرحلــه   
به عنوان TINكه منبع داده ها قابل مشاهده مي باشد بسيار مفيد مي باشد ، در اين تمرين از               اين حالت . پيش پردازش هستند  

از قوانين زير براي رقومي كردن با صرف وقت و زمان كافي استفاده كنيد و با انجام. يك منبع قابل مشاهده استفاده مي كنيد           
 .رس براي بخش بعدي تهيه خواهد شد  –مراحل زير يك فايل ژئومتري هك 

  
  Stream Centerlineتهيه خط مركزي جريان   -8

Addروي كليـد   . كه در دايركتوري تان مـي باشــد اسـتفاده كنيـد       Stream .shpبراي تهيه خط مركزي جريان از تم       

theme  كليك كنيد ، تيپ منبع اطلاعات(Data Source Type )    را بـهFeature Data Source تغيـير دهيــد و تــم
Stream .shp  را به نمايPreprocess  اضافه كنيد 
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Stream .shpشيپ فايـل را نـام جديــد       . را انتخاب كنيد  PreRASاز منوي  Creat Stream Centerlineدستور     

 . فايل به صورت اتوماتيك در مود اديت خواهد بود . بدهيد

حـال مـي. ذخيره كنيد  Stream .shpكليك كنيد و اديت ها را در  Stop Editingروي دستور  Themeدر منوي       
تـم. كنيـم    (Paste)جـايگزين      StreamCl.shpرا كپي كــرده و سـپس در تـم       Stream .shpخواهيم اطلاعات عارضه 

Stream .shp  را درLegend  هاي لايت ( شفاف ( روي . كنيدStart Editing     كليـك كنيــد ) .   در منـويTheme( 
روي دسـتور Editدر منـوي   . را كلاً بـا دراگ مــاوس انتخــاب كنيـد      Stream .shpاز ابزار هاي لايت استفاده كرده و تم 

Copy Feature  كليك كنيد . 

  

 
 Edit/copy feutureمنوي  -)9(شكل

  

Startرا بـا دســتور     Stream .shpقطع كرده و سپس اديت تــم   Stop Editingرا با دستور  Stream .shpويرايش تم 

Editing  روي كليد . آغاز كنيدPaste  در منويEdit  كليك كنيد .Stop Editing  كرده و اديتها راSave  تـم. كنيد
Stream .shp  را از نمايPreprocess  حذف(Delete)  حال تم جديد داراي خط مركزي مي باشد . كنيد . 

  

Page 12 of 38

2008/03/10file://C:\Documents and Settings\p\Desktop\11.htm



 
 ايجاد لايه خط مركزي -)10(شكل

  

مي بايد سه پلي يلاين مجزا ، نشاندهنده سه مجراي مجزا در نما در جــدول. مشاهده كنيد  Stream .shpجدول توضيحات 
 ) . در اين مرحله مقادير توصيفي در جدول وجود ندارند . ( وجود داشته باشد 

مايش شــده در (River Id) مجدداً به تم برگرديد وروي آيكن كليك كرده وسپس با ماوس روي يكي از نهرهـاي ن
 . پنجره زير ظاهر خواهد شد   .تم كليك كنيد 

  

 
 پنجره وارد نمودن نام رودخانه -)11(شكل

  

 : در اين پنجره به ترتيب براي هر نهر نقشه اطلاعات زير را وارد كنيد 

 (Reach Id)نهر  Id (River Id)روخانه  Id محل رودخانه در نما

Northwest reach  Wallercrk Wallerus 
Northeast reach Trib Trib 
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اين است كـه مطمئــن باشـيد همـه نهرهــا Geo RASاز جمله موارد ضروري براي ايجاد خط مركزي مجاري در استفاده از 
(Reach)  به طور صحيح به محل اتصال( Junction)  متصل شده اند . 

آيكــن در Snapكرده ايــد ابـزار     (Digitized)اگر نهرها را رقومي       .در اين تمرين اين كار از قبل انجام شده است                  
به عـلاوه آرك هـاي خـط. كردن خطوطي كه در يك نقطه به هم مي رسند به كار مي رود                  (snap)آرك ويو براي اتصال    

 .مركزي مجرا بايد به نقطه پايين دست در مسير جريان برسند 
بـراي تــم Legend Editorدر قسمــت  (Arrow)اين كار را مي توان با تغيير خط معمولي به يـك خــط جهــت دار            

Stream .shp  ــام داد ــايي         . انج ــماره شناس ــه ش ــان از اينك ــراي اطمين ــراي Idجــدول توصــيفات را ب ــور درســت ب ــه ط ب
Stream .shp  طرح شده كنترل كنيد . 

  

   Stream Banks Theme: تم بنكهاي مجرا  -9
ايـن. مجري اصلي را از سطوح بالايي رودخانه در هنگام وقوع سيلاب مجزا مي كننـد    (Stream Bank)خطوط بنك       

 . عمل باعث تفاوت مقاومت مجراي اصلي و سطوح بالايي مجرا مي شود

در Creat Bankبراي ايجاد تم بنك هاي مجرا روي دستور . اين عمل براي شبيه سازي جريان دائمي خيلي مهم است       
بلافاصـله.بگذاريـد     Banks.shpآرك ويو از شما نام جديد را سوال مي كنـد كــه آن را                  . كليك كنيد    PreRAS  منوي

قــوانين زيـر بـراي رقومـي كــردن يـادآوري مـي Bankقبل از ايجاد و توليد تم         . ظاهر مي شود    Legendاين تم در قسمت    
 . شود

  
   :Rulesقوانين 

به عبارتي مطمئن شويد داراي يك بنك چپ و يك بنك راست مــي               : دارا بودن دو خط بنك براي هر سطح مقطع                        -
 . باشيد ، بيشتر از دو خط نادرست است 

مي توانند شكسته شوند ، اجباري وجود ندارد كه حتماً دو تم پلي لايــن در طولــي يـك وجـه مجــزا Bankخطوط           -
 . پيوسته باشند 

يد                     . جهت خطوط بنك ها مهم نيست                   - بـه هميـن دليــل از      . مي توانيد در چپ يا راست خط مركزي مجـرا شــروع كن
 . طرف پايين دست يا بالادست مي توانيد اين كار را انجام دهيد 

در اين مثال ، لايه بنك ها را توليد مي كنيم ، به نحوي. استفاده مي كنيد توليد اين تم اختياري است             Georasموقعي كه از
بـراي شـروع اديـت ، ابتــدا مطمئــن باشـدي كـه: كه بتوانيد ببينيد چگونه رقومي سازي تان روي مي دهد و به پايان مي رســد

كرده و شروع به رقـوم سـازي) زوم  ( در قسمت بالاي گوشه سمت چپ نما درشتنمايي           . فشار داده شده است            كليد

Northern reach Wallercrk Wallerds 
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Panدر هنگام رقومي كردن مي توانيد با نگهداشتن دكمــه راســت مـاوس و ظـاهر شـدن يـك پنجـره روي دكمــه                       . تم كنيد

به خاطر داشته باشيد. آرك ويو نقشه را طوري تنظيم مي كند كه رقومي كردن را روي خط بتوانيد ادامه دهيد                                . كليك كنيد
براي شناسايي كانـال جريــان TINدر سايه روشن هاي خطوط تراز     . را به عنوان يك رفرنس حفظ كنيد          TINكاوريج مدل

 . موقعي كه يك لاين را در يك تم تمام كرديد ، روي نقطه پاياني دابل كليك كنيد . جستجو كنيد 

  

 
 رسم خطوط بنك جريان -)12(شكل

  

 . با استفاده از ماوس دو خط كناري بنك كانال را خودتان ترسيم كنيد

وجود دارند كه الويشن هاي يك پل را يكي كرده اند ، به نحوي كه در هنگام رقومـي كـردن TINتعدادي سطوح در            
ها را بـه نحــوي ادامـه. بنك هايي مجرا يك تغيير شديد را مشاهده مي كنيد با ناديده گرفتن تغييرالويشن رقومي كردن بنك 

 . دهيد كه گويا پل وجود ندارد 

يك بـار كــه. رس حل كرد      –در آينده نشان مي دهيم كه چگونه مي توان اين حالات را قبل از بسط فايل ورودي هك                             
را بزنيد نماي جديد به صورت زير مي باشد و بدين ترتيب ايجـاد تــم بنـك Save Edit , Edit  تم كامل گرديد در منوي

 . هاي مجرا تكميل مي شود 

 . استفاده كنيد  Select Feature  براي انتخاب يكي از اين خطوط و يا حذف آن و ترسيم دوباره از آيكن

Page 15 of 38

2008/03/10file://C:\Documents and Settings\p\Desktop\11.htm



 
 ايجاد بنك هاي رودخانه -)13(شكل

  

تم مسير جريان براي شناسايي هيدروليكي مسير جريان در سه قسمت مجراي اصلي سطوح و بنك هاي چپ و راست بــه كـار
مي توانيد خط مركزي جريان را كپي كرده و به) نظير همين مثال   ( اگر خط مركزي جريان قبلاً به دست آمده باشد                . مي رود   

هم روي دســتور. را فعال كنيد      Streamcl.shpدقت كنيد كه تم     . عنوان خط مسير جريان نمايش دهيد براي تكميل ايــن م
Create Flow paths    در منـويPreRAS     تم نظــير           . كليـك كنيــد در نظـر Flowpath.shpنـام ويــژه اي بـراي ايـن 

 . پنجره زير در آرك ويو ظاهر مي شود . بگيريد

  

 
  

  

در تم مسير جريان كپي مي شوند براي تكميل اين تم مسيرهاي جريان Streamcl.shpكليك كنيد عارضه       Yesاگر روي   
 .مي باشد رقومي كنيد) اديت(در مورد ويرايش  Flowpath.shp  را براي سطوح بنك راست و چپ در حالي كه تم 

 :مطمئن شويد كه قوانين زير را بدرستي رعايت مي كنيد
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 :قوانين  
از بالادست به پايين دست ترسيم مي شوند تغيير خط بـه يـك) مقطع اصلي و دو بنك راست و چپ           (همه مسيرهاي جريان        -

فلش ها حتما بايد به سمت پايين. مي تواند بنحو زيباتري مسير جريان را نمايش دهد Legend Editor  فلش جهت دار در 
Geoدر منـوي    Flip poly Line  اگـر مســير جريــان در جهـت غلطــي باشـد از دسـتور            . دست جهت گيري گرفته باشند

Ras- Util استفاده كنيد . 

تهيه مقاطع عرضي را مي توانيد در بخش هاي بعدي اين تمرين(مطمئن شويد همه سه مقطع مسير جريان قابل ترسيم هستند                   -
 ).رس بكار مي روند -مسيرهاي جريان براي گرفتن طولهاي پايين دست مجاري در هك) ببينيد

مسيرهاي جريان را بنحوي رقومي كنيد كــه گويــي ســاختمان هــاي موجــود در. اهميتي ندارد  TINقطع ساختمان ها در نقشه      
تذكر اينكه شــما بايــد. كنيد Save Editآن را  Editيك بار كه تم پلي لاين كامل شد، در منوي . مدل زمين وجود ندارند

 .داراي سه مسير جريان براي هر مجرا باشيد كه از بالا دست به پايين دست جاري مي شوند
  

 
 لايه مسيرهاي سه گانه جريان-)14(شكل

  

يك بار كه رقومي سازي مسير جريان كامل گرديد هر سه مسير جريان بايد با سه مسير جريان كانال مركـزي، راســت و چـپ
شود                    . شناسايي شود  مي  بـراي مثـال. محاسبه مسير جريان راست و چپ با يك پرسپكتيو از بالا دست به پايين دســت تكميــل 

به پـايين دسـت نگـاه مــي كنيـد             Waller Creekفرض كنيد كه در بالاترين نقطه بالادست رودخانه مسيـر. ايستاده ايـد، و 
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 .جريان چپ بايد چپ شما و مسير راست در سمت راست شما باشد

 :كليك كنيد پنجره زير بايد ظاهر شود          براي شناسايي هر مسير جريان روي آيكن
  

 
  

اسـت Tag ماوس حالا داراي يك         Cursor را بزنيد    okرا به عنوان تم مسير جريان انتخاب كنيد و                  Flowpath.shpتم
در سمت راست چپ و مركز كانال مي دهد مطمئن شويد Flowpath.shp  كه به ما اجازه شناسايي هر پلي لاين را در تم

براي چك كردن اين مهم جـدول توصـيفات تــم. كه مجموعه تگ هاي شناسايي براي همه پلي لاين ها در تم صحيح هستند
   Flowpath.shp        را بزنيد جدول توصيفات بايد شبيه به جدول زير باشد بـا يـك فيلـد ســتوني  Line Type كـه مسيــر

 .جريان هر پلي لاين را معين مي كند
  

 
  

 Flow path.shpجدول اطلاعات توصيفي لايه  -)15(شكل

تگ كنيد پروسه توليد خط مركزي مسير جريان تكميــل Flowpath.shp  يك بار كه شما بدرستي هر پلي لاين را در تم                  
 .شده است
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 Cross Cestion Cut Lines Theme  تم مقاطع عرضي  -10

اين تـم موقعيــت هـر. قابل نمايش هستند Cross section Cut Lines  موقعيت، مكان و شكل مقاطع عرضي در تم      
بدسـت مـي آينـد و در TIN  مقطع عرضي را شناسايي كرده، همچنين داده هاي مربوط به ارتفاع هر ايستگاه را كه از نقشــه                     

Hec Ras قوانين مربوط به اين تم عبارتند از. مورد استفاده واقع ميشوند، تهيه مي كند: 
  

 :قوانين
خطوط برشي مقاطع عرضي بايد از ساحل سمت چپ رودخانه به ساحل سمت راست كشيده شوند بنابراين در جهـت نگـاه -

نگــاه مــي preprocessدر اين تمرين وقتي در نمـاي          . (به سمت پايين دست رودخانه از سمت چپ به راست خط را بكشيد
 ،.)كنيد اين كار از سمت راست به چپ مي باشد

 خطوط برشي مقاطع عرضي بايد هر سه خط مسير جريان و دو ساحل را قطع كند، -

كاري را(خطوط برشي مقاطع عرضي بايد عمود بر مسير جريان باشند                - ين  در چنين حالتي ممكن است مشكل باشد كــه چن
 ،)بدرستي انجام داد، نهايت تلاشتان را بكار بريد كه اين برش عمود بر مسير جريان باشد

 .خطوط برشي نبايد همديگر را قطع كنند -
را انتخاب Create Xs Cut Linesدستور  PreRAS  براي شروع به رقومي كردن تم خط برشي مقطع عرضي از منوي

 .مكان را براي هر نهر انتخاب كنيد 20-10تقريبا . بگذاريد و شروع به ترسيم نماييد Xs Cut Lines.shp كنيد نام تم را
در شروع ترسيم با ماوس كليك كـرده و خــط را امتــداد. باشيد Start Editingدر زمان انجام اين مرحله حتما در مورد     

 .دهيد و سپس در انتهاي هر خط دوبل كليك كنيد و سپس به مكان بعدي برويد
 :چهار تذكر زير يادآوري ميشود

 وجود ندارند،TIN  براي ساختمان ها طوري عمل كنيد كه گويي در نقشه ) 1

 در نقشه هستند، اجتناب كنيد، Overpasses  مكانهايي را كه احتمال پل و يا ) 2

 از مكان مقاطع عرضي در بالا دست و پايين دست مرزها مطمئن شويد،) 3

شروع و پايان خطوط برشي بخوبي از حد مسيرهاي جريان فاصله داشته باشند، چون اين تم متعاقباً حد و مـرز پليگـن پهنـه )4
 .سيلاب خواهد شد

براي اطمينان از اينكه خط برشي از راست به چپ بـا نگـاه بــه پـايين دسـتLegend Edito  در ) Arrow( از خط جهت 
 .رودخانه كشيده شده اند استفاده كنيد
 .آماده مي شوند Geo Ras Precessor  با اين عمل كليه تم ها براي استفاده در

يج Streamcl.shpو  Bank.shp ،Xscutline.shp , Flowpath.shpتـا اينجـا عمليـات چهـار تــم         را بـه عنــوان نتا
 .كارتان توليد كرده ايد
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 ترسم برش هاي مقاطع عرضي رودخانه-)16(شكل

  
 :توليد عارضه هاي جنبي و داده هاي مكاني سه بعدي -11

از طريـق TINنقشـه   ) ٣D(در اين قسمت تمرين، تم هاي پولي لاين تهيه شده براي استخراج عارضـه هـاي ســه بعـدي                           
 . .ارتباط مكاني لايه ها با زمين مورد استفاده واقع مي شوند

كرده و در پنجــره PreRASرا از منوي  Theme Setup دستور . مي كنيمSetup ا ابتدا عارضه هاي تم ر        انتخـاب 
 .ظاهر شده با شناسايي تم هاي توليد شده مطابق شكل گرافيكي زير رديف ها را پر كنيد

  

 
 رس -پنجره ورود اطلاعات براي تهيه فايل انتقالي به هك -)17(شكل 

از ايــن. خواهد بــود اگـر اطلاعـاتي در ايـن مــورد نداشـته باشـيم          ) مقدار هيچ (Nullبرابر با Land Use  اطلاعات ورودي 
 .رس استفاده كرد -براي مدل هكn  رديف مي توان براي استخراج داده هاي مكاني براي محاسبه مقدار ضريب مانينگ 
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GeoRAS      ٣خط مركزي    (اطلاعات واسطه ايD     و خط سطحXS (ين تمـرين رديــابي خواهــد را در گام هـاي متوالـي ا
Ok اگـر بعـد از      (كنيـد   Okمطابق شكل بالا نامگذاري كنيد و  Rasinput.geoرا بنام   RAS GIS فايل ورودي . نمود

 )دريافت كرديد به آن اعتنا نكرده و تمرين را ادامه دهيد Errorپيغام
GeoRAS  سه نوع مجموعه اطلاعات جنبي كه در هك رس استفاده خواهند شد را توليد ميكنـد كـه عبارتنـد از تـم خـط

برويد يكسري دستورات در زيـر ايــن PreRASاگر به منوي     .  Rasgisو فايل ورودي     ٣D، تم مقطع عرضي       ٣Dمركزي
با(استفاده مي كنيم     ٣D  براي مثال از روش گام به گام براي تهيه لايه مقطع عرضي                  . سه مجموعه اطلاعات مشاهده مي كنيد

 ).در اين پروسه وجود ندارد Land Use اين فرض كه يك تم استفاده زمين 

  

 :Center Line Completion تكميل خط مركزي  -12
نامـي). preRASدر منـوي   (كليك كنيد  Centerlinen Completionروي دستور ٣D براي تكميل خط مركزي       

روي جدول توصيفات رفته و مطمئن شويد كــه هــر ســه مجــرا در لايـه. را بزنيد  okداده و    Streamcl.shpبه اين لايه نظير
بـراي ”From-ST“و  ”to-ST“، مسافـت  ”poly LineZ“هر نهر بايد حالا داراي فيلــدهاي . بخوبي بهم متصل شده اند

جدول توصـيفات اطلاعـاتش را از. هر مجرا داشته باشد اين كار باعث اطمينان از اتصال صحيح هر سه مجـرا مـي شـود                            اگـر 
ير. دست داده باشد    به مرحلـه بعـد امكـان پذ حتما بايستي پروسه تشكيل تم خط مركزي دوباره تكـرار گــردد و گرنـه رفتـن 

 .نيست
  

 
  

Xs Attributing 
استفاده نمـي كنيــم ميبايــد اطلاعـات توصـيفاتي) nبراي تهيه ضريب زبري مانينگ  (Land Useزماني كه از يك لايه       

 .مربوط به مقطع عرضي را گام به گام تكميل كرد
 :كليك كنيد، پنجره زير ظاهر ميشود  preRASدر منوي  Stream/Reach Names ابتدا روي دستور 
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OK      بزنيـد و در ليسـت در منــويPreRAS            ،يد و بـا دســتورات Stationing ،Reach Legenths, Bankپـايين برو

Station ادامه دهيد. 
فعال است اگر همه خطوط برشـي مقطـع هنــوز Xscutlines.shpقبل از رفتن به مرحله بعد مطمئن شويد كه تم            : تذكر      

 .براي روشن كردن همه خطوط برشي مقطع در نما استفاده كنيد Highlight نيستند از ابزار ) هاي لايت(روشن 
بزنيـد، سـپس درOk . را بـه فايــل دهيـد     Xscutlines.shpكليك كنيد و نامي نظير  XS Elavetionsروي دستور        
چنانچــه. به لايه نگاه كنيد و مطمئن شويد همه مقاطع عرضي در تم سه بعدي مقطع عرضـي قـرار دارنـد                           preprocessنماي

برگرديد، و مطمئن شويد كه همه مقاطع عرضي در تم Centerline Completion Sectionاين مقاطع وجود ندارند به 
  Xscutlines.shp روشن شده اند. 

  

  

 :HEC-RAS توليد فايل ورودي  -13
هدف ايجاد يك فايل ورودي. مي باشدGeo Ras رس آخرين گام در مرحله پيش پردازش  -توليد فايل ورودي هك      

قادير ارتفـاعي زميـن مستخـرج از             -قابل خواندن در هك    كزي جريــان          TINرس مي باشد و شامل م ، و ٣D، فايـل خـط مر
 )مقدار تراز بالاتر از سطح دريا كه در اين مثال بر حسب فوت مي باشد= Z(تمهاي مقطع عرضي باشد  Zمقادير 

Okرا اگر سوال كـرد انتخــاب و        Englishسپس واحد   . صرفنظر كنيد  Okكليك كنيد از پيغام خطا با             روي كليد 

 .را بزنيد
توليـد ايــن فايــل را در Windows Explorerتكميـل شـد مــي توانيـد بــا اسـتفاده از           Rasgisيكبار كه توليـد فايــل         

 .ميشويد Hec Ras  با اين عمل آماده ورود به نرم افزار . دايركتوري تان كنترل كنيد
 :چند سوال

 :نگاه كنيدStreamcl3d.shp به عارضه هاي
 چه تعداد نهر در آن وجود دارد؟ -

 چقدر است؟) From-ST,to,ST ( طول بين ايستگاه ها در هر نهر  -

 طول كل رودخانه مدل شده در هر سه مجرا چه مقدار است؟ -

 :نگاه كرده و يك مقطع عرضي را انتخاب كنيد Xscutlines.shpبه عارضه
 چه نهري و چه ايستگاهي در آن مكان وجود دارد؟ -

 چه درصد طولي بين چپ و راست مقطع وجود دارد؟ -

 نزديكترين مقطع عرضي پايين دست چقدر فاصله با آن مقطع دارد؟ -

 :HEC-RAS چگونگي شبيه سازي جريان دائمي  -13-1
رس براي پروژه تشريح شده و اسـتفاده از اطلاعـات ژئومـتري از نقشــه -هدف اين بخش چگونگي استفاده و كار با هك              
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  TIN مورد استفاده درGeo Ras     مي باشد اطلاعات ژئومتري مدل و اطلاعـات جريــان دائمــي در  Geo Rasتهيـه و بــه
تهيه شده انــد و درHEC-HMSداده شده است فايل جريان دائمي از نتايج مدل هيدرولوژي               ) Import( رس انتقال    -هك

 :در محيط اكسل ذخيره شده اند پروسه عمليات بعدي شامل دو مرحله ميباشد HmsResults.xlsفايلي به نام
  Wallerl.prj به نام Hec Ras  باز كردن داده هاي ژئومتري و جريان با بازكردن فايل پروژه -

له اول توسـط خودتـان بايـد يــك پــروژه جديـد در :تذكر اين فايل را خود ما به عنوان پروژه توليد كرده ايم و گرنه در مرح
  Hec-Rasايجاد كنيد و اطلاعات ژئومتري را به پروژه منتقل كنيد. 

Geo Ras نتايج شبيه سازي به آرك ويو با استفاده از پس پردازش ) Export ( اجراي شبيه سازي دائمي جريان و انتقال -

 Geometry Data اطلاعات ژئومتري  -13-2

پنجـره منـوي اصــلي. رس از دستور اجرايي آن و يا آيكن مخصوص آن در وينـدوز اسـتفاده كنيـد                        -براي بازكردن هك        
 .رس به صورت زير ظاهر مي شود-هك

  

 
  

در دايركتوري تان ظاهر مـي Wallerl.fol, Wallerl.go2, Wallerl.prjرا بازكرديد فايل  Geo Ras.zipزماني كه 
رس را اجرا كنيد در پنجره ظاهر شده به دايركتوري ذخـيره فايــل هــا-از منوي فايل در هك open project  دستور . شود

 . را بزنيد okرا انتخاب و Wallerl.prj و با نام  use Geo Ras Input  رفته و پروژه با عنوان 

 
  

 :رس موردنياز هستند-همانطور كه در شكل بالا مي بينيد چهار فايل براي اجراي يك پروژه در هك
 به عنوان فايل اصلي و مديريتي برنامه است و نشان دهنده استفاده فايل در مدل مي باشد،: project File فايل پروژه -1
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بـوده و) Mixel( براي رده بندي شرايط جريان نظير زير بحراني، فوق بحراني و جريـان مختلــط   : plan File فايل پلان -2
 شبيه سازي را اجرا مي كند،

بدسـت آمـده و Geo Ras كه در ايـن مثـال از     (شامل همه اطلاعات ژئومتري مدل : Geometry File فايل ژئومتري -3
 ،)منتقل شده است

 .جريان دائمي و شرايط مرزي در نقاط متعدد در زمان را براي مدل ايجاد مي كند: Steady File فايل جريان دائمي -4
وجود دارد كه در اين تمرين از جريان غير دائمي صرفنظرUnsteady  رس رديفي براي جريان غير دائمي   -در هك: تذكر

 .شده است
  

 :اطلاعات ژئومتري -13-3
ــم                          ــدد ميكني ــابي مج ــد، ارزي ــده ان ــه ش ــي تهي ــه در بخــش قبل ــا روش مشاب ــه ب ــتري را ك ــات ژئوم ــدا اطلاع ــتور. ابت دس

Edit/geometric Data ظاهر) 18(ويرايشگر اطلاعات ژئومتريك مانند شكل زير . را از پنجره اصلي پروژه انتخاب كنيد
 :ميشود

 
 پنجره ويرايشگر اطلاعات ژئومتريك -)18(شكل

  

بـراي ديـدن جـدول Cross Section   روي كليد . اضافه كردن اطلاعات ژئومتريك از طريق اين پنجره امكان پذير است
هر گونه سازه كنترل جريان را ميتوان از طريق كليدهاي مربوطه اش بطـور دسـتي وارد. اطلاعات هر سطح مقطع كليك كنيد        
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را بـراي رسـم هـر plotدستور Cross Section  از منوي . در اين مثال از هيچگونه سازه كنترلي استفاده نشده است. نمود
 .براي ذخيره ترسيم سطح مقطع ها استفاده كنيد File/copy to Clipboardاز دستور . سطح مقطع بكار بريد

ميتوانيـد اطلاعـات File/Exit Geometry data Editorو سـپس    File/Save Geometry Dataبـا انتخـاب           
 .حالا براي وارد كردن اطلاعات به مدل آماده ميشويم. ژئومتري را ذخيره و سپس از اين قسمت خارج شويد

  

  

 
 رس -نمايش سطح مقطع در هك -)19(شكل

  

مـي توانيــد اطلاعـات File/Exit Geometry data Editorو سـپس    File/Save Geometry Dataبـا انتخـاب
 .حالا براي ورود كردن اطلاعات جريان به مدل آماده ايم. ژئومتري را ذخيره و سپس از اين قسمت خارج شويد

چنانچه خودتان بخواهيد اين پروژه را مستقل وارد كنيد و وارد اين فايل هاي از قبل تهيه شده شويد به ترتيب زير عمل: تذكر
 :كنيد
را بزنيد و يك نام دلخواه به پروژه بدهيـد، ســپس رويFile/New project  راس دستور  -ابتدا در منوي اصلي هك      
 :زده تا پنجره مربوط به ورود اطلاعات ظاهر شود سپس دستور زير را اجرا كنيدEdit/Enter Geometry Data آيكن

File/Import Geometry Data/Gis Format 
را ضبط كرده ايد برويد و روي نام فايل دوبل كليك كنيد مشاهده Rasinput.Geoدر پنجره ظاهر شده به دايركتوري كه           

رس وارد مــي شــود و شـكل رودخانـه و -مي كنيد كه اطلاعات ژئومتري ضبط شده در آرك ويو به پنجره اطلاعـات هـك                       
مي توانيد اين اطلاعات را با نام جديــد و بــا File/Save Geometry Dataحال در . برش هاي مقاطع عرضي را مي بينيد

 *.g01ضبط كنيد. 
  

 :اطلاعات جريان -13-4
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در مرحله بعد بايد اطلاعات مرحله جريان دائمي يا به صورت دستي و يا با استفاده از فايل هاي نرم افزارهــاي ديگـر نظيــر    
 HecRas     به مدل وارد كنيد در اين پروژه اطلاعـات از مـدل هيــدرولوژيكيHec RAS       بـراي حوضـهWaller Creek

ساله بدست آمده اند اطلاعات ايـن مـدل در يـك فايــل 100جريان به فوت بر ثانيه و براي يك دوره بازگشت               . تهيه شده اند
شده انــد     Hms Resutts.Xlsاكسل تحت عنــوان  Edit/Enter Steady  بـراي انجـام ايـن كــار روي آيكــن         . ذخــيره 

Flow Data  يا در منويEdit  بزنيد و در پنجرهSteady Flow Data ظاهر شده رديفهاي زير را مي بينيد كه به توضيح
 :آنها مي پردازيم

 :يه قسمت اصلي اطلاعات جريان دائمي كه در پنجره مي بايد بكار روند عبارتند از
Reach Boundary , Flow Change Location/profile Names, Enter Edit Number of profiles 

 :كه توضيح اين سه قسمت در زير پرداخته شده است
 :Enter Edit Number Of profilesقسمت -1

وضعيت جريان را در مكانهاي مختلف و در طول كلي مجراي جريان در يك نقطـه و در زمـان خـاص ”profile“يك        
 .هر پروفيل ورودي رقوم سطح آب را در جريان دائمي و در طول هر مجرا مجاسبه مي كند. نشان مي دهد

 
 Hec rasپنجره ويرايش اطلاعات در  -)20(شكل

  
View 3D Multiple Crossيـا    View profiles ،View Cross sections  با اجراي مدل مي تــوان نتــايج را در

Section Plot رس و يا با آيكن هاي ويژه آن مشاهده كرد-در منوي هك. 
Hms Results.Xlsپروفيل را وارد كنيد اين پروفيل هـا بـراي جريــان اسـتخراجي از فايــل          10براي اين تمرين تعداد كلي 

 .مربوط مي شوند 1999، و غيره براي اول دسامبر 2، 3، 1براي دوره هاي زماني يكساعته مانند ساعت
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 Open Flow Data بازكردن داده هاي جريان  -13-5

 مقطع بـالا دســت را بـرايءويرايشگر ابتدا. فايل موردنظر انتخاب و باز خواهد شد File/Open Flow Dataاز منوي      
مـرز Tributary(  ،596/7745)مـرز بالادسـت رودخانــه          (919/3543مقطـع عرضـي      : هر مجرا در مدل نشان ميدهد يعـني           

به علاوه مقاطع عرضي عمل كننده به عنوان خروجـي). Waller DSمرز بالادست  (570/4378و ) Waller USبالادست
 .هاي حوضه براي رواناب حاصله از بارندگي نيز به خوبي اضافه شده اند

 
 دستور باز كردن فايل اطلاعات جريان -)21(شكل

  

را باز كنيد داده هاي جريان را براي شرايط مـرزي بالادسـت و همچنيـن اطلاعـات روانــاب Hms Results.Xlsاگر فايل 
را خواهيـد يافـت و Tributary , Waller Creek  خروجي براي مقاطع مقاطع عرضي مشخص شده در طول هر دو نهر 

 .رس به صورت دستي وارد كنيد-مي توانيد اطلاعات موردنظر را از اين فايل خوانده و به پنجره داده هاي جريان در هك
يك مقطـع خـاص در حقيقـت يـك جريـان-زماني كه اطلاعات جريان به هك            رس اضافه مي شود مقادير ورودي براي 

يان در. مي باشد  ) Accumulated  ( تراكمي   قدار جر همه جريان هاي بالا دست در محل تغيير مكان جريان در مدل به م
 .آن نقطه اضافه ميشوند

  

  

 Beach Boundary Condition شرايط مرزي جريان  -13-6

 .آخرين گام در تهيه اطلاعات جريان دائمي ايجاد شرايط مرزي نهرهاست    
فاع Reach Boundary Conditionروي كليد  كليك كنيد اديتور ورود اطلاعات مــرزي نهرهــا بــراي وارد كــردن ارت

 .شرايط مرزي سطح آب باز مي شود
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 پنجره شرايط مرزي -)22(شكل

 .كليك كنيد Downstreamدر ستون  "Known WS“روي قسمت 
براي هر پروفيـل وارد شــده اسـت كــه در نتيجــه "Waller DS “در  035/14تذكر اينكه رقوم سطح آب براي سطح مقطع

 .شرايط مرزي براي هر پروفيل جريان دائمي ايجاد مي شود
  

  :HEC-RASشبيه سازي جريان دائمي در  -13-7
Steadyآنــاليز جريــان دائمـي       Simulateيـا    Run از منوي    . حال براي اجراي شبيه سازي جريان دائمي آماده هستيد               

Flow Analysis زيـر منـوي فايــل     . را انتخــاب كنيــدNew Plan     را انتخــاب كنيــد و تيـتر“Hypothetical Flow

Conditions"                   كاركتري مانند    12را به عنوان تيتر وارد كنيد و در پنجره بعدي يك كلمه شناسايي حداكثر  Hypoflow

 .بزنيد okوارد و 
را بزنيد اين عمل منجر به محاسبه جريــان و Computeانتخاب كرده ايد و سپس كليد          Subcriticalمطمئن شويد كه          

مي شود كه همه محاسبات شبيه سازي را انجام مي دهد يك پيغام در انتهاي عمليـاتSnet   اجراي يك برنامه فرترن به نام         
پنجره ظاهر شـده. پايان محاسبات را اعلام مي كند در صورت وجود اشتباه در داده ها پيغام خطاي محاسبات داده خواهد شد                               

 .كنيدClose  را 

كليـك       روي آيكـن . ببينيـد  ٣D Multiple Cross Section plot حال مي توانيد نتايج را با استفاده از كليــد
با اســتفاده از زوايــاي. بزنيد Okرا زده و  Select Allكليك كرده و كليد  Reachesروي option كنيد سپس در منوي 

دوراني افقي و عمودي مي توانيد شكل ظاهر شده را در جهات مختلف چرخش دهيد پروفيلهاي مختلـف را بـا كليـك روي
profil  در منوي option انتخاب كنيد. 
 .رس بر مي گرديد-به منوي اصلي هك File/Exitبا انتخاب
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 رس-نمايش پهنه سيلاب در محيط هك -)23(شكل

  
 Export Hecras Data Into : Gis (Gis)  رس به محيط -انتقال داده ها از هك -14

را File/Export Gis Data رس دســتور   -به محيط آرك ويو از منــوي اصـلي هـك    ) Export(براي انتقال داده ها       
Exportتحــت . انتخــاب كنيــد    Export Fileدر بــاكس  Wallerl.gisفايــل خروجــي را تحــت عنــوان  . انتخــاب كنيــد    

Option باكس ،Export Water Surfaces روي . را كنترل كنيد Select profile پروفيل هـا 10كليك كرده و همه
 .ليست شوند profiles To Export  ده پروفيل بايد به صورت اتوماتيك تحت عنوان . را انتخاب كنيد

ندن توســط        . در پنجره جديد بزنيد Export Dataروي كليد        GeoRasداده ها به طور صحيح به يك فايــل قابـل خوا

رس خـارج-حـال مـي توانيــد از هـك           . براي اطمينان از مكان ذخيره اين فايل دايركتوري تان را كنترل كنيد                  . منتقل مي شوند  
 .شده و مجددا به آرك ويو برويد
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 ويو-رس به آرك-پنجره انتقال اطلاعات از هك -)24(شكل

  
  GeoRas post-processing: پس پردازش -15
برنامـه پــس پــردازش. رس مي توانيم آخرين قسمت اين تمــرين را انجـام دهيــم               -حال با فايل ساخته شده انتقالي در هك                

Geo Rasيم     -اين امكان را فراهم مي كند كه اطلاعات محاسبه شده در هك پروفيــل. رس را به محيط آرك ويو منتقـل كن
سيلاب پخش شــده TIN مقاطع عرضي و نيز تقشه        TIN سطح آب، نقشه       TIN اطلاعات سطح آب براي توليد يك نقشه            

 .بعدي مشاهده كرد 3بعدي و  2نتايج را مي توان به صورت . بكار مي روند
  

  
  
  
  
  

 Theme Setup: آماده سازي لايه -15-1

را زده و اطلاعــات ThemeSetupدســتور  postras از منــوي  . را در ارك ويــو بــاز كنيــد  Wallerfld.aprپــروژه       
 .موردنياز را در پنجره ظاهر شده مطابق شكل زير پر كنيد

را از Walterrainفايـل  TIN و در قسمـت مـدل     Wallerl.gis  فايـل  ) Gis Export File(در قسمــت فايــل انتقـالي    
له. بنويسيد postprocessنامي نظير     outputدر دايركتوري   . دايركتوري تان بنويسيد     اين نامگذاري نــام نمــاي جديــد مرح

ســايز سـلول شــبكه رسـتري را پنـج) اين نامگذاري كـاملا اختيـاري مــي باشـد         (خواهد بود    postprocessپس پردازش هم     
را بزنيـد وok ســپس  ). فــوت خواهــد شـد   ٥*٥چون اين پروژه در سيستم انگليسي است پس سايز سلولهاي گريد            (بگذاريد

 .به طور اتوماتيك در آرك ويو ظاهر مي شود postprocess  تمام اين انتخاب ها را تائيد كنيد با اين كار نماي جديد
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 ويو -آرك Geo-hecrasپس پردازش در الحاقيه  -)25(شكل

  

  

  

 Read Ras (Gis Export File) RAS GISخواندن فايل انتقالي  -15-2

كليك كنيـد پنجـره اي Read Ras Gis Export Fileروي دستور  Post Ras گام بعدي اين است كه در منوي        
)بنك(زمين مقاطع عرضي، سواحل      TINبه شما اطلاع ميدهد كه تم ها به طور موفقيت آميز استخراج شده اند آرك ويو تم                               

اضافه مـي Hecras  ، خط مركزي جريان توليد شده، لايه هاي پليگن پروفيل سطح آب را براي يك پروفيل توليد شده در                           
 .كند
چـك مــارك را ازTIN كليـك كنيــد از لژانـدر اديتــور         Walterrainبنـام    TIN  تم ) لژاندر(روي پنجره توضيحات         

Terreinرا بـه    Color Ramp كليك كنيد و رنــگ قسمــت  Facesدر قسمت  Editروي دكمه . برداريد Lineباكس

Elavation2  تغيير دهيد رويApply  كليك كنيد و هر دو پنجره لژاند اديتور و نيز اديتور   TINرا ببنديد. 
نگاه كنيد تذكر اينكه فيلــدهاي Postprocess-Xs.shp چند لحظه صبر كنيد و سپس به جدول توصيفات براي لايه                       

اين مقدار رقوم هاي سطح آب در هر مقطع عرضي.با مقادير عددي مختلف در جدول وجود دارد            pf-10به   pf-1پروفيل از
 .رس اختصاص مي يابند-هر پلي لاين مقطع عرضي به مقدار الويشن سطح آب براي هر پروفيل محاسبه شده در هك. هستند

رقــوم هــاي سـطح TIN  داده هاي رقوم سطح آب همراه با تم هاي پليگن سطح آب هر پروفيل براي ايجاد يــك نقشـه                        
 .آب استفاده مي شوند

  

 :سطح آب TINتوليد نقشه  -15-3
 :كليك كنيد پنجره زير ظاهر مي شود Ws TIN Generationروي دستور  Post Rasدر منوي      
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 TIN Generationپنجره  -)26(شكل

  

يد       Okرا هاي لايت كــرده و       Pf-3را انتخاب كنيم با دكمه چپ ماوس پروفيل              Pf-3مي خواهيم پروفيل      آرك ويــو. را بزن
 .را بزنيدOK سپس . سطح آب با موفقيت تكميل شده، خواهد دادTINپيغامي مبني بر اين كه نقشه 

زميـن پنهـان كنيـد بعـد از انتخـاب لايـه هـايTIN  را بـر سـطح آب و نقشــه     ) لژانـد (ممكن است بخواهيــد توضـيحات         
 Walterrain , Wstinpf-3 در منوي تم دستورHide/Show Legend را بزنيد. 

ببينيد چگونه رقوم شيب سطح آب را از بالا دست بــه پاييـن. كليك كنيد Wstinpf-3پروفيل سطح آب  TINروي تم     
 .زمين ايجاد شده است TINاز پليگن هاي پروفيل سطح آب بدون ملاحظه  TINوسعت تم . دست نشان مي دهد

را هاي لايت كرده و از ابزار Wstinpf-3لايه . بدست مي آيد TINرقوم سطح آب از درونيابي هر سطح مقطع در طول            
Info) روي نقشه ) نمايش اطلاعات روي نقشهTINبراي يافتن مقادير ارتفاع استفاده كنيد. 

  

 
 نمايش لايه هاي مختلف رودخانه -)27(شكل

  

 Floodplain Delineationمرزبندي پهنه سيلاب  -15-4

نمـايش دهيــم در ايـن پروســه هـدف مقايسـه نقشـه 3در اين قسمت مي خواهيم پهنه بندي سيلاب را براي پروفيل شماره                   
TIN   و يا   ) كه قبلا توليد شده    (سطح آبInterseet      آن با نقشه TIN   پهنه سيلاب جايي است كه مقاديــر. زمين خواهد يود

 .سطح آب مي باشدTIN محدود به مرزهاي ) 2(زمين يا  TINمساوي با ) 1(سطح آب برابر با  TINرقوم براي 
فوت مــي باشـد 5×  5فرم رستري داراي يك سايز گريدي       . نقشه خروجي يا در شكل فرمت برداري يا رستري مي باشد                  

 .كه قبلا تعريف كرده ايم

Page 32 of 38

2008/03/10file://C:\Documents and Settings\p\Desktop\11.htm



لايه هاي گريد و شيب فايل در قسمــت. كليك كنيد Flood Plain Delineation روي دستور  PostRasدر منوي     
 .به ترتيب ظاهر مي شوند Gdpf-3 , Fppf-3.shp  لژاند تحت نام هاي 

Blue Mono Chromaticگزينه هاي  Legend Type در لژاند كليك كنيد سپس در رديف  Gdpf-3روي تم       

Color Ramps , Graduated Color در رديف . را انتخاب كنيد No Data روي آن دابل كليك كنيــد و در پنجــره

 .را انتخاب كنيد       انتخاب رنگ ها مطابق شكل زير مربع

 
  

بايد پروفيـل postprocessنماي . را چك مارك كنيد TIN Walterrain و تم  Gdpf-3 در اين مرحله فقط تم گريد 
 . را نمايش دهد Waller Greekرود  3سطح آب شماره 

هـر چـه بيشـتر در داخـل نمـا زوم كنيـد. براي ديدن جزئيات بيشتر سيلاب كنيد       ) Zoom( درشتنمايي   Viewدر داخل          
 .فوت را مشاهده كنيد 5×5ضريب كيفيت تصوير بيشتر مي شود تا جايي كه مي توانيد سلول هاي گريد

اكنون قادريد گسترش سيلاب را در سطح زمين به خوبي ببينيد مزيت استفاده از تــم گريــد در ايـن اســت كـه تفــاوت در      
 . اعماق آب را مي توان در پهنه سيلاب ديد
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 ويو -نماي پهنه سيلاب در آرك -)28(شكل

  

  

  

  

 Editing Flood Plain Profile: ويرايش پروفيل پهنه سيلاب -15-5

اگـر در نمــاي پهنـه سـيلاب. بـالا ديــد  ) رزولوشن(بعضي خطاها و بي دقتي ها در اطلاعات را مي توان در ضريب كيفيت                      
)Depression(يا گودشـدگي هــا   ) PIT(درشتنمايي كنيد بعضي از اين خطاها قابل رويت هستند در بعضي موارد حفره ها                   

.در مدل سازي زمين كه در خارج از مرزهاي پروفيل سطح آب مي افتند يك نوع سيلاب زدگي را در نقشه نشـان مـي دهنـد                            
كه در مرحله پس پردازش انجام شـده انــد ممكـن) انجام شده در پليگن مرزهاي سيلاب         (در حالات ديگر دبي و سطح مقطع           

چه اين حالت روي دهد يا ندهد، مدلساز بايد بـه طـور پيوسـته بـراي يافتــن. است باعث محدود كردن گسترش سيلاب گردد    
از پروسه اي استفاده مي نمايد كه هم در مرحله پيش پردازش و هم Hec GeoRas برنامه . خطاها روي نقشه جستجو نمايد

 .تلاش مي كند نقشه بهينه اي را توليد كند) Iteration(در مرحله پس پردازش با انجام عمليات تكراري 
مـي باشــد Fpp-3.shp  رس مـي تــوانيم لايـه پهنـه سـيلاب را كـه             -بدون برگشت به مرحله پيش پردازش، و يا هك                  

انجام داد به همين دليل بايد قبل از محاسبات، مـدل Gdpf-3  متاسفانه نمي توان همين كار را براي تم گريد              . ويرايش كنيم   
حفره هاي خالي گودي هاي مجازي هستند كه در هنگام تهيه نقشـه. زمين را براي كاهش حداكثر حفره هاي خالي انجام داد                 

  TIN بدست مي آيند و آرك ويو قادر به حذف اين حفره ها مي باشد. 
براي اين تمرين تعدادي حفره در نقشه وجود دارد كه در زمين واقعي وجود ندارد مي توانيم با يك سري عمليات در تم       

  Fppf-3.shp          يه     . اين حفره ها را از بيـن بـبريم Startروي   Theme را فعـال نماييــد و در منــوي         Fppf-3.shpابتــدا لا
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Editing        كليك كنيد از دكمه Select براي انتخاب پليگن هاي غير ضروري استفاده مي كنيم و بعد از انتخاب اين پليگن
 .آن ها را حذف ميكنيم

  

 
 درشتنمايي لايه براي مشاهده حفره هاي مجازي -)29(شكل

انتخاب كرده و Select ابتدا اين پليگن را با كليد . وجود دارد Texas Memorialاولين حفره درست در غرب استاديوم 
ســاير حفــره هـايي كـه مـي. با اين كار اين پليگن از نقشه حذف مي شود        . آن را حذف مي كنيم       Deletسپس با زدن كليك     

مـي توانيــد نقشــه را panبا كليد . هستند Waller Creek , Tributaryبايد حذف شوند نزديك به محل تلاقي رودهاي
 .درشتنمايي كنيد تا آنها را ببينيد Zoomحركت داده و سپس با 

 .را نگه داريد مي توانيد هر چهار پليگن نمايش داده شده در تصوير بالا را انتخاب و پس حذف كنيد Shiftاگر كليد     
از. كنيـد  Save Editingكليك كنيد و ويرايش هـاي انجــام شــده را     StopEditingروي دستور  Themeدر منوي     

همچنين در همين پنجره. به يك رنگ آبي روشن شبيه آب استفاده كنيد            Fppf-3.shpبراي تغيير رنگ تم        Paleheپنجره
Outline  را بهNone          تغيير دهيد تا خط هاي كنــاري بــي رنـگ شـوند روي كليـدApply   در پنجـرهLegend Editor

فعال كنيد نمايش پهنه سيلاب مثل شكل بعد مي post processدر نماي  Fppf-3.shp , Walterrain لايه هاي . بزنيد
 .باشد
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 زمين TINنمايش پهنه سيلاب در لايه  -)30(شكل

مرحله پس پردازش نقشه پهنه سيلاب را در اختيار شما گذاشت تا از آن براي. مرحله پس پردازش در اينجا تكميل شده است
تجزيه و تحليل و پيش بيني گسترش سيلاب استفاده كنيد بايد تذكر داد كه آناليز نقشه بدست آمـده مسلمــاً نيــاز بـه تجربــه و

 .تخصص مدلساز دارد
  

 D Flood plain-٣ ايجاد نقشه سه بعدي پهنه سيلاب  -15-6

٣D روي دســتور     Viewدر منـوي    . مي باشــد D-٣آخرين گام براي آناليز پهنه سيلاب تهيه نقشه سه بعدي با اكستنشن                         

Scence  ٣ كليك كنيد سپس در پنجره-d  گزينهTheme  را انتخاب وOk  ٣ در . را بزنيـدD Scence فقـط روي لايــه
 .كليك كنيد Wstinpf-3و  Walterrain  هاي 

حال. برداريد TIN Legend Editor در  Lines  علامت جك مارك را از باكس . كليك كنيد Wstinpf-3روي تم 
در قسمــت Editروي دكمـه  . تغيـير دهيــد   Facesدر قسمت  Single Symbolبه  "Elavation Range“لژاندر را از

Faces  ٣ كليك كنيد كمي صبر داشته باشيد زيرا عمليات-d ممكن است بسته به جزئيات نقشه  TINگير باشد وقت. 
روي كليـد. تغيـير دهيــد   Collor paleheدابـل كليـك زده و رنـگ آبـي را بــه           Legend Editorدر  Colorروي       

Apply هر دو پنجره . بزنيدLegend Editor  وTIN Legend Editor ٣  در نهايـت در منـوي      . را ببنديدd scense

برويـد و 3بـه عـدد      Noneاز  Vertical Exaggeration Factorو در قسمـت  . را انتخــاب كنيــد propertiesدستور 
 Ok را بزنيد. 
Zoomاز  . استفاده كنيــد تــا نمـا را در جهـات مختلـف بگردانيـد               ٣Dscenceدر گوشه بالاي چپ نماي       shipاز كليد       

در ship كليد چــپ مـاوس را نگــه داشـته و بــا حركـت           . براي حركت نماي سه بعدي استفاده كنيد         panبراي درشتنمايي و     
 .نقشه سه بعدي پرسپكتيو نما را تغيير دهيد
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 TINپنجره ويرايش  -)31(شكل

  
هـر دو كليــد چـپ و راسـت panهمچنيـن بـراي     . جابجا شويد Ship  براي زوم كردن كليد راست ماوس را نگه داشته و با

بدين ترتيب اين تمــرين بــه انتهـا رســيد و شـما قادريــد نحـوه. در جهت موردنظر حركت كنيد         shipماوس را نگه داشته و با           
 .انجام دهيد Geo Rasدر محيط آرك ويو و با اكستنشن Hec Ras  مدلسازي پهنه سيلاب را با مدل 

  

 
 ٣Dنمايش سه بعدي سيلاب در محيط  -)32(شكل
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