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การบ่มงาทำให้เกิดความร้อนและชื้นขึ้นภายในกองบ่ม ซึ่งน่าจะเป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำให้เกิดสารพิษแอฟลาทอกซินและกรดไขมันอิสระในเมล็ดงา ก่อให้เกิดความไม่ปลอดภัยและความไม่พึงพอใจของผู้บริโภคงา จึงศึกษาผลของการบ่มงาต่อการเกิดแอฟลาทอกซินและกรดไขมันอิสระ (โดยวัดจากค่า AV) ดำเนินการทดลอง โดยปลูกงาดำ พันธุ์อุบลราชธานี 3 ในต้นฤดูฝน ปี 2548 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซ้ำ 4 กรรมวิธี ได้แก่ การตัดงาก่อนอายุเก็บเกี่ยว 2 สัปดาห์ แล้วบ่มนาน 7 วัน บ่มนาน 10 วัน และการตั้งตากในที่ร่มโดยไม่มีการบ่ม เปรียบเทียบกับการตัดงาที่อายุเก็บเกี่ยว (85 วัน) และตั้งตากในที่ร่ม ผลการทดลอง  พบว่า  การบ่มงามีผลทำให้เกิดแอฟลาทอกซินและกรดไขมันอิสระสูงกว่าการตั้งตากโดยไม่มีการบ่ม การบ่มงานาน 7-10 วัน ทำให้เกิดแอฟลาทอกซิน 23.9-28.3 ppb และค่า AV 8.45-8.63 ขณะที่การตั้งตากโดยไม่มีการบ่ม พบแอฟลาทอกซิน 6.3-6.6 ppb และค่า AV 4.30-4.68 เท่านั้น นอกจากนี้ ยังพบว่า ปริมาณแอฟลาทอกซินมีความสัมพันธ์กับค่า AV ตามสมการ  y = 3.65+0.2x (R2 = 0.71 **) ส่วนผลผลิตและความงอกของเมล็ดไม่มีความแตกต่างกัน
ABSTRACT


Sweathing causes high temperature and moisture content, and subsequently leads to aflatoxin contamination and free fatty acid occurence in sesame seeds. A study on the effect of sweathing on the occurences of aflatoxin and free fatty acid was carried out in sesame variety Ubon Ratchathani 3 in early rainy season of 2005. The experiment was designed in RCB with 5 replications. Treatments were sweathing sesame plants for 7 and 10 days and no sweathing (harvested at 2 weeks before physiological maturity) compared to no sweathing (harvested at physiological maturity). The results suggested that sweathing significantly increased aflatoxin content and acid value (AV). Sweathing plants gave 23.9-28.3 ppb of aflatoxin and 8.45-8.63 of AV. In contrast, no sweathing gave only 6.3-6.6 ppb of aflatoxin and 4.30-6.68 of AV. Furthermore, it was found that aflatoxin content had a significant correlation with AV (y = 3.65+0.2x R2 = 0.71**). However, there was no significant difference on seed yield and seed germination.   
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1   Ubon Ratchathani Field Crops Research Centre, P.O. Box 69, Muang District, Ubon Ratchathani 34000
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ปัจจุบันมีการตื่นตัวในเรื่องของสุขภาพและคำนึงถึงคุณค่าทางโภชนาการ ตลอดจนความปลอดภัยของอาหาร (Food Satety) มากขึ้น งา (Sesamum indicum L.) เป็นพืชน้ำมันที่มีความสำคัญทางโภชนาการพืชหนึ่ง น้ำมันงาเป็นน้ำมันที่มีคุณภาพสูง เนื่องจากมีกรดไขมันไม่อิ่มตัวสูงถึง 85 % มีสารกันหืนธรรมชาติ (antioxidants) (ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลราชธานี, 2541) มีการบริโภคเป็นอาหารเพื่อสุขภาพกันอย่างกว้างขวาง โดยเฉพาะชาวญี่ปุ่น นอกจากจะนิยมบริโภคเมล็ดงาโดยตรงแล้วยังมีการนำเมล็ดและน้ำมันงาไปใช้ในอุตสาหกรรมหลายอย่าง โดยมีการนำเข้างาทุกปี ซึ่งปริมาณการนำเข้าเมล็ดงาสูงถึง 174,713 ตัน ในปี 2543 (ศักดา, 2544) นอกจากประเทศญี่ปุ่นแล้ว การบริโภคงาในประเทศอื่นๆ เช่น ไต้หวัน เกาหลี จีน ตะวันออกกลาง สหภาพยุโรป และสหรัฐอเมริกา หรือแม้กระทั่งประเทศไทยเอง ก็มีแนวโน้มสูงขึ้น ดังนั้น เกษตรกรจึงจำเป็นต้องให้ความใส่ใจในการผลิตงาเพื่อให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ แต่ในบางพื้นที่ของแหล่งปลูกงายังคงมีการบ่มงาหลังเก็บเกี่ยว เพื่อให้ใบร่วงเร็วขึ้น แต่การบ่มงาอาจเป็นสาเหตุที่ทำให้เกิดสารพิษแอฟลาทอกซิน และกรดไขมันอิสระในเมล็ดเพราะภายในกองบ่มจะมีสภาพร้อนและชื้น ซึ่งบุญเกื้อ และคณะ (2531) พบว่า การบ่มทำให้มีเชื้อรา Macrophomina sp. ติดมากับเมล็ดมากกว่าที่ไม่มีการบ่มประมาณ 2 เท่า และยังพบเชื้อราชนิดอื่นอีกหลายชนิดรวมทั้ง Aspergillus sp. ซึ่งเป็นเชื้อราที่ผลิตสารพิษแอฟลาทอกซิน ตัวการที่ก่อให้เกิดโรคมะเร็งตับ (วีรวัฒน์และคณะ, 2542) การบ่มงาจึงทำให้เกิดความไม่ปลอดภัยและไม่พึงพอใจของผู้บริโภค จึงศึกษาผลของการบ่มต่อการเกิดแอฟลาทอกซินและกรดไขมันอิสระในเมล็ดงา
อุปกรณ์และวิธีการ

วางแผนการทดลอง แบบ RCB  มี 5 ซ้ำ ขนาดแปลงย่อย 11x30 ม. กรรมวิธีประกอบด้วย 4 กรรมวิธี ได้แก่ การตัดงาก่อนอายุเก็บเกี่ยว 2 สัปดาห์ แล้วบ่มนาน 7 วัน บ่มนาน 10 วัน และการตั้งตากในที่ร่มโดยไม่มีการบ่ม เปรียบเทียบกับการตัดงาที่อายุเก็บเกี่ยว (85 วัน) และตั้งตากในที่ร่ม 
ดำเนินการทดลอง โดยเริ่มจากการปลูกงาดำ พันธุ์อุบลราชธานี 3 ในต้นฤดูฝน (พ.ค.-ส.ค.) ปี 2548 โดยใช้ระยะแถว 50 ซม. อัตราเมล็ด 1 กก./ไร่ เมื่องาอายุ 15 วันหลังงอก ถอนแยกให้ได้ระยะต้น 10 ซม. กำจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 8-8-4 กก.ของ N-P2O5-K2O /ไร่ ดูแลรักษาจนถึงระยะเก็บเกี่ยวตามกรรมวิธีที่กำหนดไว้ จากนั้นตัดและบ่มงา โดยนำต้นงาที่ตัดแล้วมาทำเป็นกอง ขนาด กว้าง 1 ม. ยาว 2.5 ม. และสูง 1.2 ม. คลุมด้วยฟางหรือต้นหญ้าและทางมะพร้าว นาน 7 และ 10 วัน ตามกรรมวิธีที่กำหนดไว้ แล้วตากต้นงาในที่ร่ม ประมาณ 7-10 วัน จึงเคาะและทำความสะอาดเมล็ดโดยการฝัด และเพื่อลดผลกระทบจากอิทธิพลของแดดต่อปริมาณสารแอฟลาทอกซิน ซึ่งนฤทัย และคณะ (2546) ได้รายงานว่าการตากแดด นาน 2 วัน สามารถลดปริมาณสารแอฟลาทอกซินในเมล็ดงาได้ (จาก 24.7 ppb เหลือเพียง 14.0 ppb) ดังนั้น ทุกกรรมวิธีจึงลดความชื้นเมล็ดโดยผึ่งในที่ร่ม ให้ได้ความชื้นไม่เกิน 7 % เมล็ดที่ได้จากกรรมวิธีต่างๆ นำมาชั่งน้ำหนักผลผลิตเมล็ด ทดสอบความงอกเมล็ด โดยวางเมล็ดบนกระดาษเพาะ (TP) ที่ให้ความชื้นด้วยน้ำ จำนวน 100 เมล็ด/ซ้ำ ทำ 4 ซ้ำ ตรวจนับความงอกครั้งแรกที่ 3 วันหลังเพาะ และครั้งสุดท้ายที่ 6 วันหลังเพาะ (ISTA, 1993) วิเคราะห์หาปริมาณสารแอฟลาทอกซิน โดยวิธี ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) ด้วยชุดตรวจสอบสารแอฟลาทอกซินสำเร็จรูป “DOA” (ELISA Test Kit) ผลิตโดยสำนักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร และหาค่า AV โดยวิธีไตเตรทด้วยสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) ความเข้มข้น 0.1 โมล่าร์  และคำนวณตามสูตรของ AOCS (1993) ดังนี้
      


AV  =  (A - B) x N x 56.1







        W


A  =  mL of standard alkali used in the titration


B  =  mL of standard alkali used in the titrating the blank


N  =  normality of standard alkali


W =  grams of sample

ข้อมูลที่ได้นำมาคำนวณ และวิเคราะห์ทางสถิติ โดยใช้โปรแกรม IRRISTAT version 3/93 และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย โดยวิธี DMRT

ผลการทดลองและวิจารณ์
ผลผลิตและความงอก

ผลการทดลอง พบว่า หลังจากเก็บเกี่ยวต้นงาแล้วนำมาบ่มเปรียบเทียบกับการมัดตั้งตากโดยไม่มีการบ่ม ผลผลิตและความงอกของเมล็ดไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ทุกกรรมวิธีความชื้นเมล็ด อยู่ระหว่าง 6.42-6.65 %)  โดยผลผลิตเมล็ด อยู่ระหว่าง 51-54 กก./ไร่ เมล็ดจากการบ่มต้นงา นาน 7 และ 10 วัน มีความงอกอยู่ระหว่าง 80-82 % ส่วนกรรมวิธีที่ไม่มีการบ่มต้นงาทั้งที่ตัดก่อนอายุเก็บเกี่ยว 2 สัปดาห์ หรือตัดที่อายุเก็บเกี่ยว (85 วันหลังงอก) ความงอกอยู่ระหว่าง 79-80 % (Table 1) แสดงว่า การบ่มงาไม่ได้ช่วยให้ผลผลิตและความงอกเพิ่มขึ้น ดังที่เกษตรกรในบางพื้นที่เข้าใจว่าการบ่มต้นงาจะทำให้เมล็ดจากฝักบริเวณยอดมีการสุกแก่เพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของจาริณี และคณะ (2527) อ้างโดย บุญเกื้อ และคณะ (2531) พบว่า งาดำพันธุ์นครสวรรค์ ที่เก็บเมื่อฝักแก่ ประมาณ 70 %  แล้วนำมาบ่ม ไม่ได้ทำให้ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดเพิ่มขึ้น เช่นเดียวกับที่บุญเกื้อ และคณะ (2531) ได้ทดลองในงาขาวพันธุ์มหาสารคาม 60
ปริมาณแอฟลาทอกซิน 

ปริมาณสารแอฟลาทอกซินในเมล็ดจากต้นงาที่มีการบ่ม มีปริมาณสูงกว่าเมล็ดจากต้นงาที่ไม่มีการบ่ม โดยพบสารแอฟลาทอกซินในเมล็ดจากต้นงาที่บ่ม นาน 7 และ 10 วัน สูงถึง 23.4 และ 28.3 ppb ตามลำดับ ซึ่งสูงกว่าระดับความปลอดภัยของประเทศไทยที่กำหนดไว้ที่ 20 ppb (ศิริรัตน์ และคณะ, 2548) ส่วนเมล็ดจากต้นงาที่เก็บเกี่ยวแล้วตั้งตากโดยไม่มีการบ่มจะพบสารแอฟลาทอกซิน เพียง 6.3-6.6 ppb  เท่านั้น (Table 1) จะเห็นว่าแม้จะไม่มีการบ่มต้นงาแต่ก็ยังพบสารแอฟลาทอกซิน แสดงว่าในสภาพแปลงปลูกงาที่มีความชื้นสูง  โดยเฉพาะระยะใกล้เก็บเกี่ยว มีผลต่อการเกิดสารแอฟลาทอกซิน ซึ่งการทดลองนี้ทำในฤดูฝน และเก็บเกี่ยวในเดือนสิงหาคม ซึ่งเป็นช่วงที่มีฝนตกตลอดและความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศค่อนข้างสูง (Fig. 1) เหมาะสมต่อการเข้าทำลายของเชื้อรา และเมื่อนำต้นงามาบ่ม จะเห็นว่าปริมาณแอฟลาทอกซินเพิ่มขึ้นถึง 4 เท่าของเมล็ดจากต้นงาที่ไม่มีการบ่ม น่าจะเนื่องมาจาก ภายในกองบ่มมีสภาพอากาศร้อนและชื้นมากจึงเหมาะต่อการเกิดเชื้อราและสร้างสารแอฟลาทอกซินของเชื้อรา Aspergillus sp

กรดไขมันอิสระ (ค่า AV) 

การเกิดกรดไขมันอิสระในเมล็ด วัดจากค่า AV ให้ผลไปในทิศทางเดียวกันกับปริมาณสารแอฟลาทอกซิน คือ เมล็ดจากการบ่มต้นงา นาน 7 และ 10 วัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ คือ อยู่ระหว่าง 8.45-8.63 ขณะที่เมล็ดจากต้นงาที่ตัดแล้วตั้งตากโดยไม่มีการบ่ม ทั้ง 2 ระยะการเก็บเกี่ยว ค่า AV อยู่ระหว่าง 4.30-4.68 เท่านั้น (Table 1) การที่ค่า AV ของเมล็ดจากการบ่มสูงกว่าค่า AV ของเมล็ดจากต้นงาที่ตัดแล้วตั้งตากโดยไม่มีการบ่ม น่าจะเนื่องมาจากผลของความร้อนและความชื้นที่เกิดขึ้นภายในกองบ่ม และการบ่มต้นงายังทำให้เกิดความสกปรกจากวัสดุที่ใช้คลุม เช่น ฟางและเศษหญ้า ตลอดจน ใบและต้นงาที่เน่าเปื่อยขณะที่บ่ม แม้จะมีการฝัดทำความสะอาดแต่ยังคงมีเศษฝุ่นขนาดเล็กติดไปกับเมล็ด ซึ่งปัจจัยเหล่านี้มีผลต่อการเกิดกรดไขมันอิสระในเมล็ด นอกจากนี้ยังพบว่า ปริมาณแอฟลาทอกซิน มีความสัมพันธ์กับค่า AV ตามสมการ                Y = 3.65+0.2x และ  R2 = 0.71** (Fig. 2 )
Table 1   Seed moisture content (SMC), seed yield, seed germination, aflatoxin content and AV in  sesame seed, that sweathing sesame plants for 7 and 10 days and no sweathing (harvested at 2 weeks before physiological maturity) compared to no sweathing (harvested at physiological maturity), in early rainy season of 2005.

	Treatment
	SMC (%)
	Yield

(kg/rai)
	Germination (%)
	Aflatoxin

 (ppb)
	AV

	Harvested at 2 wks before PM and sweathing sesame plants for 7 days
	6.65
	52
	82
	23.4 b
	8.63 b

	Harvested at 2 wks before PM and sweathing sesame plants for 10 days
	6.42
	54
	80
	28.3  b
	8.45 b

	Harvested at 2 wks before PM and no sweathing sesame plants 
	6.55
	54
	79
	6.57 a
	4.30 a

	Harvested at PM and  no sweathing sesame plants 
	6.63
	51
	80
	6.3 a
	4.68 a

	CV (%)
	4.6
	21.9
	3.3
	24.0
	17.9


In a column, means followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 
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     Fig. 1  Daily rainfall and RH at Ubon Ratchathani FCRC in August 2005
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           Fig. 2 Correlation of  aflatoxin content and AV in sesame seeds

สรุปผลการทดลอง
การบ่มงาไม่ได้ทำให้ผลผลิตและความงอกของเมล็ดเพิ่มขึ้น แต่ทำให้คุณภาพของเมล็ดลดลงโดยทำให้เกิดสารพิษแอฟลาทอกซิน และกรดไขมันอิสระสูงขึ้น ดังนั้นจึงไม่ควรบ่มต้นงาแม้จะปลูกในฤดูฝน
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ความชื้น

		ความชื้น

				R1								R2								R3								R4								R5

				1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย

		T1		7.58		6.26		5.84		6.56		6.6		6.46		5.97		6.34		5.81		6.55		6.15		6.17		6.12		6.13		5.7		5.98		8.88		6.46		5.76		7.03

		T2		7.58		6.07		6.23		6.63		6.96		7.38		6.43		6.92		7.43		6.07		6.28		6.59		6.88		6.74		6.08		6.57		6.33		7.43		5.89		6.55

		T3		7.27		6.91		6.41		6.86		6.2		6.55		6.03		6.26		5.94		7.63		6.43		6.67		6.53		7.12		6.17		6.61		6		6.62		6.36		6.33

		T4		7.87		6.21		6.3		6.79		8.52		6.69		6.36		7.19		6.69		6.62		5.39		6.23		5.88		6.48		6.23		6.20		6.07		10.4		5.9		7.46

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		6.56		6.34		6.17		5.98		7.03		6.42

		T2		6.63		6.92		6.59		6.57		6.55		6.65

		T3		6.86		6.26		6.67		6.61		6.33		6.54

		T4		6.79		7.19		6.23		6.20		7.46		6.77





Aflatoxin

		Aflatoxin

				R1								R2								R3								R4								R5

				1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย

		T1		39.8		38.4		33.3		37.17		34.2		38.7		37.1		36.67		15.6		26.7		26.5		22.93		21.2		20.8		24.2		22.0666666667		24.1		21.5		22.7		22.7666666667

		T2		27.3		31.2		21.3		26.60		28.4		31.1		25.4		28.30		24.6		11.3		35.8		23.90		16		18		29.3		21.1		18		22.2		18.1		19.4333333333

		T3		8.2		10.8		9.5		9.50		9.3		5.2		5.5		6.67		6.5		10.5		7.6		8.20		9.8		3.3		3.7		5.6		2.6		2.8		3.2		2.8666666667

		T4		4.6		5.4		6		5.33		7.2		5.4		4.9		5.83		6.6		7		6.8		6.80		12.6		9		3.6		8.4		10.7		5.1		9		8.2666666667

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		37.17		36.67		22.93		22.07		22.77		28.32

		T2		26.60		28.30		23.90		21.10		19.43		23.87

		T3		9.50		6.67		8.20		5.60		2.87		6.57

		T4		5.33		5.83		6.80		8.40		8.27		6.93





รวม

		ผลผลิต/แปลงย่อย

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย		หมายเหตุ		*R1-R3=330 ตร.ม

		T1		16.00		16.00		12.00		4.00		2.00		10.00				*R4-R5=133 ตร.ม

		T2		11.00		10.50		9.50		6.40		3.50		8.18

		T3		15.50		14.00		11.50		5.00		2.00		9.60

		T4		14.00		16.00		11.00		4.00		2.80		9.56

		รวม		56.50		56.50		44.00		19.40		10.30		186.70

		ผลผลิต / ไร่

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		71.84		71.84		53.88		48.12		24.06		44.90

		T2		49.39		47.145		42.66		76.992		42.11		36.73

		T3		69.60		62.3		51.64		60.15		24.06		43.10

		T4		62.86		71.84		49.39		48.12		33.68		42.92

		ความงอก

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1

		T2

		T3

		T4

		Aflatoxin

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		37.17		36.67		22.93		22.07		22.77		28.32

		T2		26.60		28.30		23.90		21.10		19.43		23.87

		T3		9.50		6.67		8.20		5.60		2.87		6.57

		T4		5.33		5.83		6.80		8.40		8.27		6.93

		AV

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		7.06		9.19		9.87		7.56		8.58		8.45

		T2		10.92		9.81		7.54		7.54		7.34		8.63

		T3		3.90		4.13		4.76		4.79		3.91		4.30

		T4		5.77		4.22		4.37		3.95		5.10		4.68





คำณวนAV

		code		นน.		NaOH				ปริมาณNaOH		A-B		AV

						เริ่มต้น		สิ้นสุด		(A)		(B=0.0375)

		T1R1-1		3.54		5.5		1.2		4.3		4.2625		6.75

		T1R1-2		3.37		9.6		5.5		4.1		4.0625		6.76

		T1R1-3		3.41		14.3		9.6		4.7		4.6625		7.67

		T1R2-1		3.57		19.2		14.3		4.9		4.8625		7.64

		T1R2-2		3.47		25.4		19.2		6.2		6.1625		9.96

		T1R2-3		3.47		31.6		25.4		6.2		6.1625		9.96

		T1R3-1		3.43		37.5		31.6		5.9		5.8625		9.59

		T1R3-2		3.56		43.6		37.5		6.1		6.0625		9.55

		T1R3-3		3.52		50.2		43.6		6.6		6.5625		10.46

		T1R4-1		3.43		3.9		0.0		3.9		3.8625		6.32

		T1R4-2		3.36		8.8		3.9		4.9		4.8625		8.12

		T1R4-3		3.51		14.0		8.8		5.2		5.1625		8.25

		T1R5-1		3.41		18.8		14.0		4.8		4.7625		7.84

		T1R5-2		3.53		24.4		18.8		5.6		5.5625		8.84

		T1R5-3		3.45		30.0		24.4		5.6		5.5625		9.05

		T2R1-1		3.39		37.2		30.0		7.2		7.1625		11.85

		T2R1-2		3.52		44.0		37.2		6.8		6.7625		10.78

		T2R1-3		3.52		6.4		0.0		6.4		6.3625		10.14

		T2R2-1		3.55		12.4		6.4		6		5.9625		9.42

		T2R2-2		3.40		18.4		12.4		6		5.9625		9.84

		T2R2-3		3.45		24.7		18.4		6.3		6.2625		10.18

		T2R3-1		3.41		29.6		24.7		4.9		4.8625		8.00

		T2R3-2		3.47		34.2		29.6		4.6		4.5625		7.38

		T2R3-3		3.54		38.8		34.2		4.6		4.5625		7.23

		T2R4-1		3.39		43.8		38.8		5		4.9625		8.21

		T2R4-2		3.42		48.4		43.8		4.6		4.5625		7.48

		T2R4-3		3.45		22.3		18.0		4.3		4.2625		6.93

		T2R5-1		3.37		27.0		22.3		4.7		4.6625		7.76

		T2R5-2		3.45		31.3		27.0		4.3		4.2625		6.93

		T2R5-3		3.49		35.9		31.3		4.6		4.5625		7.33

		code		นน.		NaOH				ปริมาณNaOH		A-B		AV

						เริ่มต้น		สิ้นสุด		(A)		(B=0.0375)

		T3R1-1		3.41		6.4		3.4		3		2.9625		4.87

		T3R1-2		3.49		8.5		6.4		2.1		2.0625		3.32

		T3R1-3		3.46		10.7		8.5		2.2		2.1625		3.51

		T3R2-1		3.42		13.2		10.7		2.5		2.4625		4.04

		T3R2-2		3.46		15.4		13.2		2.2		2.1625		3.51

		T3R2-3		3.43		18.4		15.4		3		2.9625		4.85

		T3R3-1		3.43		22.3		19.4		2.9		2.8625		4.68

		T3R3-2		3.41		25.0		22.3		2.7		2.6625		4.38

		T3R3-3		3.39		28.2		25.0		3.2		3.1625		5.23

		T3R4-1		3.43		31.8		28.2		3.6		3.5625		5.83

		T3R4-2		3.45		34.6		31.8		2.8		2.7625		4.49

		T3R4-3		3.41		37.1		34.6		2.5		2.4625		4.05

		T3R5-1		3.52		40.4		37.1		3.3		3.2625		5.20

		T3R5-2		3.38		42.3		40.4		1.9		1.8625		3.09

		T3R5-3		3.36		44.4		42.3		2.1		2.0625		3.44

		T4R1-1		3.39		28.9		24.4		4.5		4.4625		7.38

		T4R1-2		3.38		32.0		28.9		3.1		3.0625		5.08

		T4R1-3		3.42		35.0		32.0		3		2.9625		4.86

		T4R2-1		3.55		38.0		35.0		3		2.9625		4.68

		T4R2-2		3.34		40.3		38.0		2.3		2.2625		3.80

		T4R2-3		3.45		42.9		40.3		2.6		2.5625		4.17

		T4R3-1		3.47		45.1		42.9		2.2		2.1625		3.50

		T4R3-2		3.55		48.3		45.1		3.2		3.1625		5.00

		T4R3-3		3.48		2.9		0.0		2.9		2.8625		4.61

		T4R4-1		3.41		5.3		2.9		2.4		2.3625		3.89

		T4R4-2		3.53		7.8		5.3		2.5		2.4625		3.91

		T4R4-3		3.40		10.3		7.8		2.5		2.4625		4.06

		T4R5-1		3.39		13.5		10.3		3.2		3.1625		5.23

		T4R5-2		3.46		17.2		13.5		3.7		3.6625		5.94

		T4R5-3		3.49		19.8		17.2		2.6		2.5625		4.12





AV

		AV

				R1								R2								R3								R4								R5

				1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย

		T1		6.75		6.76		7.67		7.06		7.64		9.96		9.96		9.19		9.59		9.55		10.46		9.87		6.32		8.12		8.25		7.56		7.84		8.84		9.05		8.58

		T2		11.85		10.78		10.14		10.92		9.42		9.84		10.18		9.81		8		7.38		7.23		7.54		8.21		7.48		6.93		7.54		7.76		6.93		7.33		7.34

		T3		4.87		3.32		3.51		3.90		4.04		3.51		4.85		4.13		4.68		4.38		5.23		4.76		5.83		4.49		4.05		4.79		5.2		3.09		3.44		3.91

		T4		7.38		5.08		4.86		5.77		4.68		3.8		4.17		4.22		3.5		5		4.61		4.37		3.89		3.91		4.06		3.95		5.23		5.94		4.12		5.10

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		7.06		9.19		9.87		7.56		8.58		8.45

		T2		10.92		9.81		7.54		7.54		7.34		8.63

		T3		3.90		4.13		4.76		4.79		3.91		4.30

		T4		5.77		4.22		4.37		3.95		5.10		4.68





ข้อมูลอุตุ47

		เดือน สิงหาคม  2547

		วันที่		ปริมาณฝน		วันที่		ความชื้น

								Max		Min

		1		17.5		1		94		66

		2		19.0		2		92		57

		3		21.9		3		94		58

		4		19.7		4		91		50

		5		0.6		5		95		44

		6		1.7		6		89		47

		7		33.4		7		96		50

		8		20.2		8		92		54

		9		6.4		9		96		64

		10		0.6		10		88		51

		11		0.2		11		87		50

		12		0.0		12		86		50

		13		0.0		13		88		54

		14		0.0		14		82		48

		15		8.9		15		84		55

		16		0.0		16		93		50

		17		3.0		17		91		51

		18		5.6		18		94		58

		19		8.3		19		93		62

		20		3.3		20		96		54

		21		54.1		21		94		54

		22		1.4		22		92		74

		23		0.0		23		92		52

		24		3.6		24		93		54

		25		0.0		25		90		54

		26		12.5		26		98		66

		27		0.0		27		92		49

		28		1.1		28		92		56

		29		0.0		29		90		58

		30		0.0		30		90		56

		31		2.0		31		88		54

		รวม		245.0				2832		1700

		เฉลี่ย		7.9				91		55
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		เดือน สิงหาคม  2548												เดือน สิงหาคม  2547

		วันที่		ปริมาณฝน		วันที่		ความชื้น						วันที่		ปริมาณฝน		วันที่		ความชื้น

								Max		Min										Max		Min

		1		24.5		1		91		52				1		17.5		1		94		66

		2		25.5		2		92		54				2		19.0		2		92		57

		3		10.3		3		92		48				3		21.9		3		94		58

		4		9.8		4		92		59				4		19.7		4		91		50

		5		6.6		5		91		57				5		0.6		5		95		44

		6		0.1		6		89		58				6		1.7		6		89		47

		7		4.5		7		86		56				7		33.4		7		96		50

		8		33.2		8		93		62				8		20.2		8		92		54

		9		8.6		9		90		70				9		6.4		9		96		64

		10		1.3		10		92		66				10		0.6		10		-		-

		11		6.2		11		92		74				11		0.2		11		-		50

		12		0.0		12		90		53				12		0.0		12		86		50

		13		3.0		13		89		52				13		0.0		13		88		54

		14		0.3		14		90		58				14		0.0		14		82		48

		15		0.3		15		95		54				15		8.9		15		84		55

		16		14.7		16		94		56				16		0.0		16		93		50

		17		87.9		17		91		69				17		3.0		17		91		51

		18		1.7		18		96		56				18		5.6		18		94		58

		19		1.3		19		93		60				19		8.3		19		93		62

		20		13.0		20		95		49				20		3.3		20		96		54

		21		14.3		21		94		68				21		54.1		21		94		54

		22		0.0		22		95		50				22		1.4		22		92		74

		23		0.0		23		96		40				23		0.0		23		92		52

		24		0.0		24		92		38				24		3.6		24		93		54

		25		0.0		25		87		53				25		0.0		25		90		54

		26		0.0		26		94		50				26		12.5		26		98		66

		27		1.4		27		91		50				27		0.0		27		92		49

		28		2.7		28		94		54				28		1.1		28		92		56

		29		11.8		29		94		81				29		0.0		29		90		58

		30		10.3		30		95		59				30		0.0		30		90		56

		31		6.5		31		95		59				31		2.0		31		88		54

		รวม		299.8				2860		1765				รวม		245.0				2657		1649

		เฉลี่ย		9.7				92		57				เฉลี่ย		7.9				86		53
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		28.322

		23.866

		6.5666666667

		6.9266666667



Y= 3.65+0.2X (R2=0.71**)

AV

Aflatoxin (ppb)

8.4506666667

8.6306666667

4.2993333333

4.682



ความชื้น

		ความชื้น

				R1								R2								R3								R4								R5

				1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย

		T1		7.58		6.26		5.84		6.56		6.6		6.46		5.97		6.34		5.81		6.55		6.15		6.17		6.12		6.13		5.7		5.98		8.88		6.46		5.76		7.03

		T2		7.58		6.07		6.23		6.63		6.96		7.38		6.43		6.92		7.43		6.07		6.28		6.59		6.88		6.74		6.08		6.57		6.33		7.43		5.89		6.55

		T3		7.27		6.91		6.41		6.86		6.2		6.55		6.03		6.26		5.94		7.63		6.43		6.67		6.53		7.12		6.17		6.61		6		6.62		6.36		6.33

		T4		7.87		6.21		6.3		6.79		8.52		6.69		6.36		7.19		6.69		6.62		5.39		6.23		5.88		6.48		6.23		6.20		6.07		10.4		5.9		7.46

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		6.56		6.34		6.17		5.98		7.03		6.42

		T2		6.63		6.92		6.59		6.57		6.55		6.65

		T3		6.86		6.26		6.67		6.61		6.33		6.54

		T4		6.79		7.19		6.23		6.20		7.46		6.77





Aflatoxin

		Aflatoxin

				R1								R2								R3								R4								R5

				1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย

		T1		39.8		38.4		33.3		37.17		34.2		38.7		37.1		36.67		15.6		26.7		26.5		22.93		21.2		20.8		24.2		22.0666666667		24.1		21.5		22.7		22.7666666667

		T2		27.3		31.2		21.3		26.60		28.4		31.1		25.4		28.30		24.6		11.3		35.8		23.90		16		18		29.3		21.1		18		22.2		18.1		19.4333333333

		T3		8.2		10.8		9.5		9.50		9.3		5.2		5.5		6.67		6.5		10.5		7.6		8.20		9.8		3.3		3.7		5.6		2.6		2.8		3.2		2.8666666667

		T4		4.6		5.4		6		5.33		7.2		5.4		4.9		5.83		6.6		7		6.8		6.80		12.6		9		3.6		8.4		10.7		5.1		9		8.2666666667

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		37.17		36.67		22.93		22.07		22.77		28.32

		T2		26.60		28.30		23.90		21.10		19.43		23.87

		T3		9.50		6.67		8.20		5.60		2.87		6.57

		T4		5.33		5.83		6.80		8.40		8.27		6.93





รวม

		ผลผลิต/แปลงย่อย

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย		หมายเหตุ		*R1-R3=330 ตร.ม

		T1		16.00		16.00		12.00		4.00		2.00		10.00				*R4-R5=133 ตร.ม

		T2		11.00		10.50		9.50		6.40		3.50		8.18

		T3		15.50		14.00		11.50		5.00		2.00		9.60

		T4		14.00		16.00		11.00		4.00		2.80		9.56

		รวม		56.50		56.50		44.00		19.40		10.30		186.70

		ผลผลิต / ไร่

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		71.84		71.84		53.88		48.12		24.06		44.90

		T2		49.39		47.145		42.66		76.992		42.11		36.73

		T3		69.60		62.3		51.64		60.15		24.06		43.10

		T4		62.86		71.84		49.39		48.12		33.68		42.92

		ความงอก

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1																28.3		8.45

		T2																23.9		8.63

		T3																6.6		4.30

		T4																6.9		4.68

		Aflatoxin

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		37.17		36.67		22.93		22.07		22.77		28.32

		T2		26.60		28.30		23.90		21.10		19.43		23.87

		T3		9.50		6.67		8.20		5.60		2.87		6.57

		T4		5.33		5.83		6.80		8.40		8.27		6.93

		AV

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		7.06		9.19		9.87		7.56		8.58		8.45

		T2		10.92		9.81		7.54		7.54		7.34		8.63

		T3		3.90		4.13		4.76		4.79		3.91		4.30

		T4		5.77		4.22		4.37		3.95		5.10		4.68





รวม
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คำณวนAV

		code		นน.		NaOH				ปริมาณNaOH		A-B		AV

						เริ่มต้น		สิ้นสุด		(A)		(B=0.0375)

		T1R1-1		3.54		5.5		1.2		4.3		4.2625		6.75

		T1R1-2		3.37		9.6		5.5		4.1		4.0625		6.76

		T1R1-3		3.41		14.3		9.6		4.7		4.6625		7.67

		T1R2-1		3.57		19.2		14.3		4.9		4.8625		7.64

		T1R2-2		3.47		25.4		19.2		6.2		6.1625		9.96

		T1R2-3		3.47		31.6		25.4		6.2		6.1625		9.96

		T1R3-1		3.43		37.5		31.6		5.9		5.8625		9.59

		T1R3-2		3.56		43.6		37.5		6.1		6.0625		9.55

		T1R3-3		3.52		50.2		43.6		6.6		6.5625		10.46

		T1R4-1		3.43		3.9		0.0		3.9		3.8625		6.32

		T1R4-2		3.36		8.8		3.9		4.9		4.8625		8.12

		T1R4-3		3.51		14.0		8.8		5.2		5.1625		8.25

		T1R5-1		3.41		18.8		14.0		4.8		4.7625		7.84

		T1R5-2		3.53		24.4		18.8		5.6		5.5625		8.84

		T1R5-3		3.45		30.0		24.4		5.6		5.5625		9.05

		T2R1-1		3.39		37.2		30.0		7.2		7.1625		11.85

		T2R1-2		3.52		44.0		37.2		6.8		6.7625		10.78

		T2R1-3		3.52		6.4		0.0		6.4		6.3625		10.14

		T2R2-1		3.55		12.4		6.4		6		5.9625		9.42

		T2R2-2		3.40		18.4		12.4		6		5.9625		9.84

		T2R2-3		3.45		24.7		18.4		6.3		6.2625		10.18

		T2R3-1		3.41		29.6		24.7		4.9		4.8625		8.00

		T2R3-2		3.47		34.2		29.6		4.6		4.5625		7.38

		T2R3-3		3.54		38.8		34.2		4.6		4.5625		7.23

		T2R4-1		3.39		43.8		38.8		5		4.9625		8.21

		T2R4-2		3.42		48.4		43.8		4.6		4.5625		7.48

		T2R4-3		3.45		22.3		18.0		4.3		4.2625		6.93

		T2R5-1		3.37		27.0		22.3		4.7		4.6625		7.76

		T2R5-2		3.45		31.3		27.0		4.3		4.2625		6.93

		T2R5-3		3.49		35.9		31.3		4.6		4.5625		7.33

		code		นน.		NaOH				ปริมาณNaOH		A-B		AV

						เริ่มต้น		สิ้นสุด		(A)		(B=0.0375)

		T3R1-1		3.41		6.4		3.4		3		2.9625		4.87

		T3R1-2		3.49		8.5		6.4		2.1		2.0625		3.32

		T3R1-3		3.46		10.7		8.5		2.2		2.1625		3.51

		T3R2-1		3.42		13.2		10.7		2.5		2.4625		4.04

		T3R2-2		3.46		15.4		13.2		2.2		2.1625		3.51

		T3R2-3		3.43		18.4		15.4		3		2.9625		4.85

		T3R3-1		3.43		22.3		19.4		2.9		2.8625		4.68

		T3R3-2		3.41		25.0		22.3		2.7		2.6625		4.38

		T3R3-3		3.39		28.2		25.0		3.2		3.1625		5.23

		T3R4-1		3.43		31.8		28.2		3.6		3.5625		5.83

		T3R4-2		3.45		34.6		31.8		2.8		2.7625		4.49

		T3R4-3		3.41		37.1		34.6		2.5		2.4625		4.05

		T3R5-1		3.52		40.4		37.1		3.3		3.2625		5.20

		T3R5-2		3.38		42.3		40.4		1.9		1.8625		3.09

		T3R5-3		3.36		44.4		42.3		2.1		2.0625		3.44

		T4R1-1		3.39		28.9		24.4		4.5		4.4625		7.38

		T4R1-2		3.38		32.0		28.9		3.1		3.0625		5.08

		T4R1-3		3.42		35.0		32.0		3		2.9625		4.86

		T4R2-1		3.55		38.0		35.0		3		2.9625		4.68

		T4R2-2		3.34		40.3		38.0		2.3		2.2625		3.80

		T4R2-3		3.45		42.9		40.3		2.6		2.5625		4.17

		T4R3-1		3.47		45.1		42.9		2.2		2.1625		3.50

		T4R3-2		3.55		48.3		45.1		3.2		3.1625		5.00

		T4R3-3		3.48		2.9		0.0		2.9		2.8625		4.61

		T4R4-1		3.41		5.3		2.9		2.4		2.3625		3.89

		T4R4-2		3.53		7.8		5.3		2.5		2.4625		3.91

		T4R4-3		3.40		10.3		7.8		2.5		2.4625		4.06

		T4R5-1		3.39		13.5		10.3		3.2		3.1625		5.23

		T4R5-2		3.46		17.2		13.5		3.7		3.6625		5.94

		T4R5-3		3.49		19.8		17.2		2.6		2.5625		4.12





AV

		AV

				R1								R2								R3								R4								R5

				1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย

		T1		6.75		6.76		7.67		7.06		7.64		9.96		9.96		9.19		9.59		9.55		10.46		9.87		6.32		8.12		8.25		7.56		7.84		8.84		9.05		8.58

		T2		11.85		10.78		10.14		10.92		9.42		9.84		10.18		9.81		8		7.38		7.23		7.54		8.21		7.48		6.93		7.54		7.76		6.93		7.33		7.34

		T3		4.87		3.32		3.51		3.90		4.04		3.51		4.85		4.13		4.68		4.38		5.23		4.76		5.83		4.49		4.05		4.79		5.2		3.09		3.44		3.91

		T4		7.38		5.08		4.86		5.77		4.68		3.8		4.17		4.22		3.5		5		4.61		4.37		3.89		3.91		4.06		3.95		5.23		5.94		4.12		5.10

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		7.06		9.19		9.87		7.56		8.58		8.45

		T2		10.92		9.81		7.54		7.54		7.34		8.63

		T3		3.90		4.13		4.76		4.79		3.91		4.30

		T4		5.77		4.22		4.37		3.95		5.10		4.68





ข้อมูลอุตุ47

		เดือน สิงหาคม  2547

		วันที่		ปริมาณฝน		วันที่		ความชื้น

								Max		Min

		1		17.5		1		94		66

		2		19.0		2		92		57

		3		21.9		3		94		58

		4		19.7		4		91		50

		5		0.6		5		95		44

		6		1.7		6		89		47

		7		33.4		7		96		50

		8		20.2		8		92		54

		9		6.4		9		96		64

		10		0.6		10		88		51

		11		0.2		11		87		50

		12		0.0		12		86		50

		13		0.0		13		88		54

		14		0.0		14		82		48

		15		8.9		15		84		55

		16		0.0		16		93		50

		17		3.0		17		91		51

		18		5.6		18		94		58

		19		8.3		19		93		62

		20		3.3		20		96		54

		21		54.1		21		94		54

		22		1.4		22		92		74

		23		0.0		23		92		52

		24		3.6		24		93		54

		25		0.0		25		90		54

		26		12.5		26		98		66

		27		0.0		27		92		49

		28		1.1		28		92		56

		29		0.0		29		90		58

		30		0.0		30		90		56

		31		2.0		31		88		54

		รวม		245.0				2832		1700

		เฉลี่ย		7.9				91		55
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Y= 3.65+0.2X (R2=0.71**)
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		เดือน สิงหาคม  2548												เดือน สิงหาคม  2547

		วันที่		ปริมาณฝน		วันที่		ความชื้น						วันที่		ปริมาณฝน		วันที่		ความชื้น

								Max		Min										Max		Min

		1		24.5		1		91		52				1		17.5		1		94		66

		2		25.5		2		92		54				2		19.0		2		92		57

		3		10.3		3		92		48				3		21.9		3		94		58

		4		9.8		4		92		59				4		19.7		4		91		50

		5		6.6		5		91		57				5		0.6		5		95		44

		6		0.1		6		89		58				6		1.7		6		89		47

		7		4.5		7		86		56				7		33.4		7		96		50

		8		33.2		8		93		62				8		20.2		8		92		54

		9		8.6		9		90		70				9		6.4		9		96		64

		10		1.3		10		92		66				10		0.6		10		-		-

		11		6.2		11		92		74				11		0.2		11		-		50

		12		0.0		12		90		53				12		0.0		12		86		50

		13		3.0		13		89		52				13		0.0		13		88		54

		14		0.3		14		90		58				14		0.0		14		82		48

		15		0.3		15		95		54				15		8.9		15		84		55

		16		14.7		16		94		56				16		0.0		16		93		50

		17		87.9		17		91		69				17		3.0		17		91		51

		18		1.7		18		96		56				18		5.6		18		94		58

		19		1.3		19		93		60				19		8.3		19		93		62

		20		13.0		20		95		49				20		3.3		20		96		54

		21		14.3		21		94		68				21		54.1		21		94		54

		22		0.0		22		95		50				22		1.4		22		92		74

		23		0.0		23		96		40				23		0.0		23		92		52

		24		0.0		24		92		38				24		3.6		24		93		54

		25		0.0		25		87		53				25		0.0		25		90		54

		26		0.0		26		94		50				26		12.5		26		98		66

		27		1.4		27		91		50				27		0.0		27		92		49

		28		2.7		28		94		54				28		1.1		28		92		56

		29		11.8		29		94		81				29		0.0		29		90		58

		30		10.3		30		95		59				30		0.0		30		90		56

		31		6.5		31		95		59				31		2.0		31		88		54

		รวม		299.8				2860		1765				รวม		245.0				2657		1649

		เฉลี่ย		9.7				92		57				เฉลี่ย		7.9				86		53
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Date

Rainfall (mm)



ความชื้น

		ความชื้น

				R1								R2								R3								R4								R5

				1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย

		T1		7.58		6.26		5.84		6.56		6.6		6.46		5.97		6.34		5.81		6.55		6.15		6.17		6.12		6.13		5.7		5.98		8.88		6.46		5.76		7.03

		T2		7.58		6.07		6.23		6.63		6.96		7.38		6.43		6.92		7.43		6.07		6.28		6.59		6.88		6.74		6.08		6.57		6.33		7.43		5.89		6.55

		T3		7.27		6.91		6.41		6.86		6.2		6.55		6.03		6.26		5.94		7.63		6.43		6.67		6.53		7.12		6.17		6.61		6		6.62		6.36		6.33

		T4		7.87		6.21		6.3		6.79		8.52		6.69		6.36		7.19		6.69		6.62		5.39		6.23		5.88		6.48		6.23		6.20		6.07		10.4		5.9		7.46

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		6.56		6.34		6.17		5.98		7.03		6.42

		T2		6.63		6.92		6.59		6.57		6.55		6.65

		T3		6.86		6.26		6.67		6.61		6.33		6.54

		T4		6.79		7.19		6.23		6.20		7.46		6.77





Aflatoxin

		Aflatoxin

				R1								R2								R3								R4								R5

				1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย

		T1		39.8		38.4		33.3		37.17		34.2		38.7		37.1		36.67		15.6		26.7		26.5		22.93		21.2		20.8		24.2		22.0666666667		24.1		21.5		22.7		22.7666666667

		T2		27.3		31.2		21.3		26.60		28.4		31.1		25.4		28.30		24.6		11.3		35.8		23.90		16		18		29.3		21.1		18		22.2		18.1		19.4333333333

		T3		8.2		10.8		9.5		9.50		9.3		5.2		5.5		6.67		6.5		10.5		7.6		8.20		9.8		3.3		3.7		5.6		2.6		2.8		3.2		2.8666666667

		T4		4.6		5.4		6		5.33		7.2		5.4		4.9		5.83		6.6		7		6.8		6.80		12.6		9		3.6		8.4		10.7		5.1		9		8.2666666667

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		37.17		36.67		22.93		22.07		22.77		28.32

		T2		26.60		28.30		23.90		21.10		19.43		23.87

		T3		9.50		6.67		8.20		5.60		2.87		6.57

		T4		5.33		5.83		6.80		8.40		8.27		6.93





รวม

		ผลผลิต/แปลงย่อย

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย		หมายเหตุ		*R1-R3=330 ตร.ม

		T1		16.00		16.00		12.00		4.00		2.00		10.00				*R4-R5=133 ตร.ม

		T2		11.00		10.50		9.50		6.40		3.50		8.18

		T3		15.50		14.00		11.50		5.00		2.00		9.60

		T4		14.00		16.00		11.00		4.00		2.80		9.56

		รวม		56.50		56.50		44.00		19.40		10.30		186.70

		ผลผลิต / ไร่

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		71.84		71.84		53.88		48.12		24.06		44.90

		T2		49.39		47.145		42.66		76.992		42.11		36.73

		T3		69.60		62.3		51.64		60.15		24.06		43.10

		T4		62.86		71.84		49.39		48.12		33.68		42.92

		ความงอก

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1

		T2

		T3

		T4

		Aflatoxin

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		37.17		36.67		22.93		22.07		22.77		28.32

		T2		26.60		28.30		23.90		21.10		19.43		23.87

		T3		9.50		6.67		8.20		5.60		2.87		6.57

		T4		5.33		5.83		6.80		8.40		8.27		6.93

		AV

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		7.06		9.19		9.87		7.56		8.58		8.45

		T2		10.92		9.81		7.54		7.54		7.34		8.63

		T3		3.90		4.13		4.76		4.79		3.91		4.30

		T4		5.77		4.22		4.37		3.95		5.10		4.68





คำณวนAV

		code		นน.		NaOH				ปริมาณNaOH		A-B		AV

						เริ่มต้น		สิ้นสุด		(A)		(B=0.0375)

		T1R1-1		3.54		5.5		1.2		4.3		4.2625		6.75

		T1R1-2		3.37		9.6		5.5		4.1		4.0625		6.76

		T1R1-3		3.41		14.3		9.6		4.7		4.6625		7.67

		T1R2-1		3.57		19.2		14.3		4.9		4.8625		7.64

		T1R2-2		3.47		25.4		19.2		6.2		6.1625		9.96

		T1R2-3		3.47		31.6		25.4		6.2		6.1625		9.96

		T1R3-1		3.43		37.5		31.6		5.9		5.8625		9.59

		T1R3-2		3.56		43.6		37.5		6.1		6.0625		9.55

		T1R3-3		3.52		50.2		43.6		6.6		6.5625		10.46

		T1R4-1		3.43		3.9		0.0		3.9		3.8625		6.32

		T1R4-2		3.36		8.8		3.9		4.9		4.8625		8.12

		T1R4-3		3.51		14.0		8.8		5.2		5.1625		8.25

		T1R5-1		3.41		18.8		14.0		4.8		4.7625		7.84

		T1R5-2		3.53		24.4		18.8		5.6		5.5625		8.84

		T1R5-3		3.45		30.0		24.4		5.6		5.5625		9.05

		T2R1-1		3.39		37.2		30.0		7.2		7.1625		11.85

		T2R1-2		3.52		44.0		37.2		6.8		6.7625		10.78

		T2R1-3		3.52		6.4		0.0		6.4		6.3625		10.14

		T2R2-1		3.55		12.4		6.4		6		5.9625		9.42

		T2R2-2		3.40		18.4		12.4		6		5.9625		9.84

		T2R2-3		3.45		24.7		18.4		6.3		6.2625		10.18

		T2R3-1		3.41		29.6		24.7		4.9		4.8625		8.00

		T2R3-2		3.47		34.2		29.6		4.6		4.5625		7.38

		T2R3-3		3.54		38.8		34.2		4.6		4.5625		7.23

		T2R4-1		3.39		43.8		38.8		5		4.9625		8.21

		T2R4-2		3.42		48.4		43.8		4.6		4.5625		7.48

		T2R4-3		3.45		22.3		18.0		4.3		4.2625		6.93

		T2R5-1		3.37		27.0		22.3		4.7		4.6625		7.76

		T2R5-2		3.45		31.3		27.0		4.3		4.2625		6.93

		T2R5-3		3.49		35.9		31.3		4.6		4.5625		7.33

		code		นน.		NaOH				ปริมาณNaOH		A-B		AV

						เริ่มต้น		สิ้นสุด		(A)		(B=0.0375)

		T3R1-1		3.41		6.4		3.4		3		2.9625		4.87

		T3R1-2		3.49		8.5		6.4		2.1		2.0625		3.32

		T3R1-3		3.46		10.7		8.5		2.2		2.1625		3.51

		T3R2-1		3.42		13.2		10.7		2.5		2.4625		4.04

		T3R2-2		3.46		15.4		13.2		2.2		2.1625		3.51

		T3R2-3		3.43		18.4		15.4		3		2.9625		4.85

		T3R3-1		3.43		22.3		19.4		2.9		2.8625		4.68

		T3R3-2		3.41		25.0		22.3		2.7		2.6625		4.38

		T3R3-3		3.39		28.2		25.0		3.2		3.1625		5.23

		T3R4-1		3.43		31.8		28.2		3.6		3.5625		5.83

		T3R4-2		3.45		34.6		31.8		2.8		2.7625		4.49

		T3R4-3		3.41		37.1		34.6		2.5		2.4625		4.05

		T3R5-1		3.52		40.4		37.1		3.3		3.2625		5.20

		T3R5-2		3.38		42.3		40.4		1.9		1.8625		3.09

		T3R5-3		3.36		44.4		42.3		2.1		2.0625		3.44

		T4R1-1		3.39		28.9		24.4		4.5		4.4625		7.38

		T4R1-2		3.38		32.0		28.9		3.1		3.0625		5.08

		T4R1-3		3.42		35.0		32.0		3		2.9625		4.86

		T4R2-1		3.55		38.0		35.0		3		2.9625		4.68

		T4R2-2		3.34		40.3		38.0		2.3		2.2625		3.80

		T4R2-3		3.45		42.9		40.3		2.6		2.5625		4.17

		T4R3-1		3.47		45.1		42.9		2.2		2.1625		3.50

		T4R3-2		3.55		48.3		45.1		3.2		3.1625		5.00

		T4R3-3		3.48		2.9		0.0		2.9		2.8625		4.61

		T4R4-1		3.41		5.3		2.9		2.4		2.3625		3.89

		T4R4-2		3.53		7.8		5.3		2.5		2.4625		3.91

		T4R4-3		3.40		10.3		7.8		2.5		2.4625		4.06

		T4R5-1		3.39		13.5		10.3		3.2		3.1625		5.23

		T4R5-2		3.46		17.2		13.5		3.7		3.6625		5.94

		T4R5-3		3.49		19.8		17.2		2.6		2.5625		4.12





AV

		AV

				R1								R2								R3								R4								R5

				1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย		1		2		3		เฉลี่ย

		T1		6.75		6.76		7.67		7.06		7.64		9.96		9.96		9.19		9.59		9.55		10.46		9.87		6.32		8.12		8.25		7.56		7.84		8.84		9.05		8.58

		T2		11.85		10.78		10.14		10.92		9.42		9.84		10.18		9.81		8		7.38		7.23		7.54		8.21		7.48		6.93		7.54		7.76		6.93		7.33		7.34

		T3		4.87		3.32		3.51		3.90		4.04		3.51		4.85		4.13		4.68		4.38		5.23		4.76		5.83		4.49		4.05		4.79		5.2		3.09		3.44		3.91

		T4		7.38		5.08		4.86		5.77		4.68		3.8		4.17		4.22		3.5		5		4.61		4.37		3.89		3.91		4.06		3.95		5.23		5.94		4.12		5.10

				R1		R2		R3		R4		R5		เฉลี่ย

		T1		7.06		9.19		9.87		7.56		8.58		8.45

		T2		10.92		9.81		7.54		7.54		7.34		8.63

		T3		3.90		4.13		4.76		4.79		3.91		4.30

		T4		5.77		4.22		4.37		3.95		5.10		4.68





ข้อมูลอุตุ47

		เดือน สิงหาคม  2547

		วันที่		ปริมาณฝน		วันที่		ความชื้น

								Max		Min

		1		17.5		1		94		66

		2		19.0		2		92		57

		3		21.9		3		94		58

		4		19.7		4		91		50

		5		0.6		5		95		44

		6		1.7		6		89		47

		7		33.4		7		96		50

		8		20.2		8		92		54

		9		6.4		9		96		64

		10		0.6		10		88		51

		11		0.2		11		87		50

		12		0.0		12		86		50

		13		0.0		13		88		54

		14		0.0		14		82		48

		15		8.9		15		84		55

		16		0.0		16		93		50

		17		3.0		17		91		51

		18		5.6		18		94		58

		19		8.3		19		93		62

		20		3.3		20		96		54

		21		54.1		21		94		54

		22		1.4		22		92		74

		23		0.0		23		92		52

		24		3.6		24		93		54

		25		0.0		25		90		54

		26		12.5		26		98		66

		27		0.0		27		92		49

		28		1.1		28		92		56

		29		0.0		29		90		58

		30		0.0		30		90		56

		31		2.0		31		88		54

		รวม		245.0				2832		1700

		เฉลี่ย		7.9				91		55
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วันที่

ปริมาณน้ำฝน (มม.)

ปริมาณน้ำฝน เดือนสิงหาคม 2547
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		เดือน สิงหาคม  2548												เดือน สิงหาคม  2547

		วันที่		ปริมาณฝน		วันที่		ความชื้น						วันที่		ปริมาณฝน		วันที่		ความชื้น

								Max		Min										Max		Min

		1		24.5		1		91		52				1		17.5		1		94		66

		2		25.5		2		92		54				2		19.0		2		92		57

		3		10.3		3		92		48				3		21.9		3		94		58

		4		9.8		4		92		59				4		19.7		4		91		50

		5		6.6		5		91		57				5		0.6		5		95		44

		6		0.1		6		89		58				6		1.7		6		89		47

		7		4.5		7		86		56				7		33.4		7		96		50

		8		33.2		8		93		62				8		20.2		8		92		54

		9		8.6		9		90		70				9		6.4		9		96		64

		10		1.3		10		92		66				10		0.6		10		-		-

		11		6.2		11		92		74				11		0.2		11		-		50

		12		0.0		12		90		53				12		0.0		12		86		50

		13		3.0		13		89		52				13		0.0		13		88		54

		14		0.3		14		90		58				14		0.0		14		82		48

		15		0.3		15		95		54				15		8.9		15		84		55

		16		14.7		16		94		56				16		0.0		16		93		50

		17		87.9		17		91		69				17		3.0		17		91		51

		18		1.7		18		96		56				18		5.6		18		94		58

		19		1.3		19		93		60				19		8.3		19		93		62

		20		13.0		20		95		49				20		3.3		20		96		54

		21		14.3		21		94		68				21		54.1		21		94		54

		22		0.0		22		95		50				22		1.4		22		92		74

		23		0.0		23		96		40				23		0.0		23		92		52

		24		0.0		24		92		38				24		3.6		24		93		54

		25		0.0		25		87		53				25		0.0		25		90		54

		26		0.0		26		94		50				26		12.5		26		98		66

		27		1.4		27		91		50				27		0.0		27		92		49

		28		2.7		28		94		54				28		1.1		28		92		56

		29		11.8		29		94		81				29		0.0		29		90		58

		30		10.3		30		95		59				30		0.0		30		90		56

		31		6.5		31		95		59				31		2.0		31		88		54

		รวม		299.8				2860		1765				รวม		245.0				2657		1649

		เฉลี่ย		9.7				92		57				เฉลี่ย		7.9				86		53
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