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การศึกษาผลของการใช้สารสกัดชีวภาพร่วมกับปุ๋ยเคมี ในงาดำพันธุ์ มก.18 ได้ดำเนินการที่ศูนย์วิจัยข้าวโพดข้าวฟ่างแห่งชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ในต้นฤดูและปลายฤดูฝนปี 2546 และต้นฤดูฝนปี 2548 โดยแต่ละฤดูทำการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) มี 3 ซ้ำ จำนวน 8 สิ่ง ทดลอง คือ สารสกัดจากพืช ปลา และไคโตซาน แต่ละชนิดร่วมกับปุ๋ยสูตร 16-20-0 อัตรา 12.5 กก./ไร่ เปรียบเทียบกับสารสกัดชีวภาพแต่ละชนิดเดี่ยวๆ ปุ๋ยสูตร 16-20-0 อัตรา 25 12.5 กก./ไร่ และไม่มีการใส่ปุ๋ยเป็นแปลงเปรียบเทียบ ผลการทดลองพบว่า ทั้งต้นและปลายฤดูฝนปี 2546 การใช้สารสกัดชีวภาพชนิดต่างๆ ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราต่างกัน ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของงา แต่มีผลทำให้ผลผลิตมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในแปลงทดลองต้นฤดูฝน แปลงทดลองที่ใส่ปุ๋ยสูตร 16-20-0 อัตรา 25 กก./ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด คือ 108.7 กก./ไร่  แต่ไม่แตกต่างกับแปลงทดลองที่พ่นไคโตซานอย่างเดียว แปลงที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 12.5 กก./ไร่ ร่วมกับการพ่นสารสกัดชีวภาพจากพืชและปลา ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ย คือ 106.3 101.2 และ 99.9 กก./ไร่ ตามลำดับ สำหรับแปลงอื่นๆ ที่พ่นสารสกัดชีวภาพอย่างเดียว ใส่ปุ๋ยอัตรา 12.5 กก./ไร่ รวมทั้งแปลงทดลองที่ไม่ใส่ปุ๋ย ให้ผลผลิตเฉลี่ยต่ำกว่าทั้งสิ้น ส่วนแปลงทดลองปลายฤดูฝนปี 2546 ไม่พบความแตกต่างของผลผลิตในทางสถิติจากสิ่งทดลองต่างๆ แต่มีแนวโน้มใกล้เคียงและเป็นไปในทำนองเดียวกันกับผลจากแปลงทดลองในต้นฤดูฝน สำหรับแปลงทดลองต้นฤดูฝนปี 2548 ได้เพิ่มสิ่งทดลองอีก 1 สิ่งทดลอง คือ ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 12.5 กก./ไร่ ร่วมกับการพ่นสารสกัดไคโตซาน ผลการทดลองพบว่า สิ่งทดลองต่างๆ มีผลให้การเจริญเติบโตและผลผลิตของงามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ยสูตร 16-20-0 อัตรา 25 กก./ไร่ และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 12.5 กก./ไร่ ร่วมกับการพ่นสารสกัดไคโตซาน ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดและไม่แตกต่างกันทางสถิติ คือ 119.7 และ 118.3 กก./ไร่ ตามลำดับ รองลงมา ได้แก่ แปลงที่ใช้ปุ๋ยอัตรา 12.5 กก./ไร่ ร่วมกับการพ่นสารสกัดชีวภาพจากปลา ให้ผลผลิตเฉลี่ย 105.0 กก./ไร่ ส่วนสิ่งทดลองอื่นๆ ให้ผลผลิตต่ำกว่าทั้งหมด สำหรับผลต่อการเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตอื่นๆ เป็นไปในทำนองเดียวกันกับผลผลิต
ABSTRACT


Field experimental studies of the effect of bioextracts and chemical fertilizer application on growth and yield of sesame were conducted 3 seasons (early-late rainy season, 2003 and early rainy season, 2005) at National Corn and Sorghum Research Centre, Kasetsart University. The experiments were consisted of 8 treatments in first two seasons and 9 treatments in the last season. All  treatments were arranged in randomized complete block design with  three replications. First and  
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second experiments in early and late rainy season 2003, revealed that the spraying of different bioextracts (plant, fish bioextract and chitosan) in combination with 16-20-0 fertilizer (12.5 kg/rai) application compared to 16-20-0 fertilizer 25 kg/rai, 12.5 kg/rai and different bioextracts applied alone showed no significant differences on sesame growth. However, in the first season, yield obtained from different treatments showed significant results. The plot with recommended fertilizer application rate (16-20-0, 25 kg/rai) gave highest yield but showed no significant differences when compared to those of spraying of chitosan alone, half rate of fertilizer combined with the spray of plant and fish bioextracts (108.6 106.2 101.2 and 99.9 kg/rai respectively). Seed yield obtained from second experiment show the same trend as affected by different treatments everthough showed no statistically significant differences. For the third experiment, treatment of half rate of fertilizer applied in combination with chitosan spray was added to get 9 treatments. Sesame growth, yield and yield components showed highly significant differences as responded to different treatments. Highest seed yield were obtained from the plots of full rate fertilizer application and that of half rate of fertilizer combined with chitosan sprayed. (119.6 and 118.3 Kg./rai). Followed by the treatments of half rate fertilizer in combination with fish and plant bioextracts sprayed respectively (105 and 97.4 kg/rai). All the less treatments gave lower seed yields.

คำนำ

งา (Sesamum indicum L.) เป็นพืชไร่น้ำมันที่มีศักยภาพพืชหนึ่งของประเทศไทย เนื่องจากเป็นพืชที่ปลูกง่าย สามารถปรับตัวกับสภาพแวดล้อมที่แห้งแล้งได้ดี ส่วนใหญ่เกษตรกรจะปลูกเป็นพืชรองเพื่อเสริมรายได้  จากสถิติการเกษตรปี 2546 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกประมาณ 396,903 ไร่ โดยมีผลผลิตรวม 40,484 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 102 กก./ไร่ (ศูนย์สารสนเทศการเกษตร, 2547) สาเหตุที่พื้นที่ปลูกงามีไม่มาก เนื่องจากเมล็ดงายังมีราคาต่ำและเมื่อสุกแก่จะมีการหลุดร่วงของเมล็ดทำให้ได้ผลผลิตต่ำ อย่างไรก็ตามในปัจจุบันมีหลายสถาบันได้พัฒนาปรับปรุงพันธ์ใหม่ๆ ให้มีคุณภาพดี ตัวอย่างเช่น งาดำพันธุ์ มก.18 (KU.18) (วาสนา, 2546) ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที่มีลักษณะและคุณภาพดี กล่าวคือ เมล็ดใหญ่ ผิวเมล็ดด้านสีดำสนิทและสีไม่ตกง่าย มีการแตกของฝักน้อย กลิ่นและรสชาติดี ซึ่งเป็นที่ต้องการในตลาดประเทศญี่ปุ่นอย่างมาก (ศักดา, 2544) ในปัจจุบันนโยบายของรัฐบาลได้ให้การสนับสนุนการเพิ่มมูลค่าสินค้าทางการเกษตรโดยการแปรรูปผลิตภัณฑ์ ส่วนในงานการผลิตสินค้าเกษตรขั้นต้นก็ได้ให้นโยบายในการเพิ่มปริมาณการผลิต และนโยบายที่สำคัญก็คือ การลดการใช้สารเคมีในการผลิตพืช โดยให้หันมาใช้วิธีทางเกษตรธรรมชาติ  ซึ่งวิธีการหนึ่งของการผลิตพืชที่กำลังเป็นที่สนใจของเกษตรกรอยู่ในขณะนี้ก็คือ การใช้สารสกัดชีวภาพชนิดต่างๆ เช่น สารสกัดชีวภาพจากพืช สารสกัดชีวภาพจากปลา (สุริยา, 2544) สารสกัดจากเปลือกกุ้งหรือเปลือกปูที่เรียกว่าไคโตซาน (สถิตย์, 2544) โดยนำมาทดแทนหรือใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีที่มีราคาสูงกว่า สำหรับการผลิตงานั้นยังไม่มีงานวิจัยใดที่รายงานถึงผลของการใช้สารสกัดชีวภาพ ดังนั้นการทดลองนี้จึงมุ่งศึกษาถึงผลของการใช้สารสกัดชีวภาพร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของงา
อุปกรณ์และวิธีการ

ในต้นและปลายฤดูฝนปี 2546 ได้วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) มี 3 ซ้ำ ประกอบด้วย 8 สิ่งทดลองคือ ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี (F0),  พ่นสารสกัดชีวภาพจากพืช (be) พ่นสารสกัดชีวภาพจากปลา (fe)พ่นสารสกัดไคโตซาน(Chitosan) ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 25 กก./ไร่ (F1) ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 12.5 กก./ไร่ (F1/2) ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 12.5 กก./ไร่ ร่วมกับการพ่นสารสกัดชีวภาพจากพืช (F1/2+be) และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 12.5 กก./ไร่ ร่วมกับการพ่นสารสกัดชีวภาพจากปลา (F1/2+fe) ส่วนในต้นฤดูฝนปี 2548 ได้เพิ่มสิ่งทดลอง ขึ้นอีก 1 สิ่งทดลอง คือ ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 12.5 กก./ไร่ ร่วมกับการพ่นสารสกัดชีวภาพไคโตซาน (F1/2+Chitosan)  โดยใช้งาดำพันธุ์ มก.18 ปลูกอัตราเมล็ด 450 กรัม/ไร่ มีระยะปลูก 50x10 ซม. ขนาดแปลงย่อย 3x5 ตร.ม. พื้นที่เก็บเกี่ยว 1x2 ตร.ม. สิ่งทดลองที่มีการใส่ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยเป็นแถวรองก้นร่องข้างแถวพร้อมปลูก สิ่งทดลองที่มีการพ่นสารสกัดชีวภาพต่างๆ พ่นเมื่องามีอายุ 30 40 50 และ 60 วัน พ่นสารเคมีป้องกันกำจัดศัตรูพืชตามคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตร กำจัดวัชพืชตามความจำเป็น ทำการทดลอง ณ ศูนย์วิจัยข้าวโพดและและข้าวฟ่างแห่งชาติ มหาวิทยาลัยเกษตร ศาสตร์ ต.กลางดง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 
ผลการทดลองและวิจารณ์

ต้นฤดูฝน ปี 2546 

ค่าเฉลี่ยผลผลิต ความสูงของงาที่อายุเก็บเกี่ยว น้ำหนักแห้งของต้น จำนวนฝักต่อต้น จำนวนข้อต่อต้นและข้อมูลวิเคราะห์ทางสถิติ แสดงอยู่ใน Table 1 ผลการทดลองปรากฏว่า สิ่งทดลองต่างๆ มีผลทำให้การเจริญเติบโตของต้นงา ซึ่งวัดเป็นความสูงไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่ผลผลิต น้ำหนักแห้งของต้นและจำนวนฝักต่อต้นมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยแปลงที่ใส่ปุ๋ยเคมี 25 กก./ไร่ ให้ผลผลิตและน้ำหนักแห้งไม่แตกต่างกับแปลงที่ฉีดไคโตซาน แปลงใส่ปุ๋ยเคมี 12.5 กก./ไร่ ร่วมกับการพ่นสารสกัดจากพืชและปลา คือมีผลผลิตตามลำดับสิ่งทดลอง ดังนี้ 108.6 106.2 101.2 และ 99.9 กก./ไร่ และมีน้ำหนักต้นแห้งตามลำดับดังนี้ 425.8 436.5 392.2 และ 353.6 กก./ไร่ ส่วนจำนวนฝักต่อต้นและจำนวนข้อต่อต้น มีแนวโน้มไปในทางเดียวกันกับผลผลิตและน้ำหนักแห้ง คือสิ่งทดลองที่มีผลให้จำนวนข้อ จำนวนฝักต่อต้นมาก มีผลให้ผลผลิตและน้ำหนักต้นแห้งสูงด้วย ส่วนสิ่งทดลองอื่นๆ ได้แก่ ไม่ใส่ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยเพียง 12.5 กก./ไร่ รวมทั้งการพ่นสารสกัดชีวภาพจากพืชและปลาเพียงอย่างเดียว ได้ผลผลิตต่ำกว่าแปลงดังกล่าวข้างต้นทั้งสิ้น


ปลายฤดูฝน ปี 2546 

ค่าเฉลี่ยผลผลิต ความสูงของงาที่อายุเก็บเกี่ยว น้ำหนักแห้งของต้น จำนวนฝักต่อต้น จำนวนข้อต่อต้นและข้อมูลวิเคราะห์ทางสถิติ แสดงอยู่ใน Table 2 ผลการทดลองปรากฏว่า สิ่งทดลองทั้ง 8 ไม่มีผลทำให้ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของงามีความแตกต่างทางสถิติแต่อย่างใด ยกเว้น จำนวนข้อต่อต้น อย่างไรก็ตาม แนวโน้มของผลผลิตที่สูงเป็นไปในทำนองเดียวกับแปลงทดลองในต้นฤดูฝน กล่าวคือ แปลงที่ใส่ปุ๋ยเคมี 25 กก./ไร่ พ่นไคโตซาน ใส่ปุ๋ย 12.5 กก./ไร่ ร่วมกับการพ่นสารสกัดพืชและปลาให้ผลผลิตสูงใกล้เคียงกัน คือ 115.4 104.5 124.8 และ 104.2 กก./ไร่ ตามลำดับ
Table 1 Mean of sesame yield, plant height, plant dry weight, pod number per plant and node 

number per plant (early rainy season 2003).

	treatment
	yield

 (kg/rai)
	pt.ht.

(cm)
	plant dry weight

(kg/rai)
	no.pod/plant
	no.node/plant

	F0
	      86.1 d
	123.2
	      304.7 bc
	     33.0 bc
	27.1

	Be
	      80.1 d
	122.3
	      296.8 c
	     27.2 d
	27.7

	Fe
	      89.9 cd
	131.7
	      315.9 bc
	     31.0 cd
	25.6

	Chitosan
	    106.3 ab
	142.3
	      436.6 a
	     37.3 b
	28.7

	F1
	    108.6 a
	136.0
	      425.8 a
	     43.4 a
	29.0

	F1/2
	      92.2 bc
	133.0
	      379.9 abc
	     33.4 bc
	24.4

	F1/2+Be
	    101.2 ab
	130.2
	      392.3 ab
	     36.1 bc
	27.4

	F1/2+Fe
	      99.9 ab
	123.9
	      353.6 ab
	     36.4 bc
	26.5

	F-test
	**
	ns
	*
	**
	ns

	LSD
	9.8
	14.8
	78.4
	5.4
	4.8

	CV (%)
	5.8
	6.5
	13.8
	8.9
	10.2


In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by DMRT.

Table 2 Mean of sesame yield, plant height, plant dry weight, pod number per plant and node 

number per plant (late rainy season 2003).

	treatment
	yield

 (kg/rai)
	pt.ht.

(cm)
	plant dry weight

(kg/rai)
	no.pod/plant
	no.node/plant

	F0
	83.7
	135.6
	393.3
	33.6
	27.1 bc

	Be
	91.7
	143.7
	484.5
	35.5
	26.6 bc

	Fe
	69.3
	135.1
	299.8
	39.2
	26.8 bc

	Chitosan
	      104.5
	137.9
	386.6
	35.3
	27.0 bc

	F1
	      115.5
	140.1
	305.2
	37.7
	     29.8 a

	F1/2
	95.7
	136.1
	348.7
	31.3
	     27.7 b

	F1/2+Be
	     124.8
	144.0
	323.3
	36.9
	27.6 bc

	F1/2+Fe
	     104.3
	136.4
	341.3
	28.5
	     25.8 c

	F-test
	ns
	ns
	ns
	ns
	*

	LSD
	35.3
	9.5
	170.1
	7.6
	1.8

	CV (%)
	20.4
	3.9
	27.0
	12.5
	3.8


In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by DMRT.


ต้นฤดูฝน ปี 2548 

ค่าเฉลี่ยผลผลิต ความสูงของงาที่อายุเก็บเกี่ยว น้ำหนักแห้งของต้น จำนวนฝักต่อต้น จำนวนข้อต่อต้นและข้อมูลวิเคราะห์ทางสถิติ แสดงอยู่ใน Table 3 ผลการทดลองปรากฏว่า สิ่งทดลองทั้งหมดมีผลทำให้ การเจริญเติบโตวัดเป็นความสูง ผลผลิตของงา รวมทั้งองค์ประกอบผลผลิตอื่นและน้ำหนักต้นแห้งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ย 25 กก./ไร่ ให้ค่าผลผลิตต่อไร่ และลักษณะอื่นๆ สูงสุด สำหรับผลผลิตจากการใส่ปุ๋ย 25 กก./ไร่ ให้ผลไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ย 12.5 กก./ไร่ ร่วมกับการพ่นสารสกัดไคโตซาน รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ย 12.5 กก./ไร่ ร่วมกับการพ่นสารสกัดจากปลาและพืช ตามลำดับ คือ 119.6 118.3 105.0 และ 97.4 กก./ไร่ ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยอัตรา 12.5 กก./ไร่ รวมทั้งการพ่นสารสกัดชนิดต่างๆ อย่างเดียว โดยไม่ร่วมกับการใส่ปุ๋ยได้ผลผลิตต่ำกว่าทั้งสิ้น
Table 3 Mean of sesame yield, plant height, plant dry weight, pod number per plant and node 

number per plant (early rainy season 2005).

	treatment
	yield

 (kg/rai)
	pt.ht.

(cm)
	plant dry weight

(kg/rai)
	no.pod/plant
	no.node/plant

	F0
	       84.5 f
	125.8 g
	       300.2 e
	      29.6 h
	      24.9 e

	Be
	       90.4 de
	126.2 g
	       346.9 cd
	      31.2 g
	      26.4 d

	Fe
	       87.6 ef
	128.5 f
	       340.0 de
	      32.4 fg
	      27.2 d

	Chitosan
	       93.1 cd
	134.9 e
	       381.0 bcd
	      33.9 de
	      29.5 bc

	F1
	     119.7 a
	155.3 a
	      459.7 a
	     44.7 a
	      30.1 a

	F1/2
	      93.9 cd
	131.5 d
	      387.5 bc
	     33.3 ef
	      29.0 bc

	F1/2+Be
	      97.4 c
	135.8 d
	      387.4 bc
	     35.3 c
	      28.9 c

	F1/2+Fe
	     105.0 b
	141.6 c
	      339.6 de
	     34.8 cd
	      29.1 bc

	F1/2+Chitosan
	     118.3 a
	150.4 b
	      415.5 b
	     41.7 b
	      29.8 ab

	F-test
	**
	**
	**
	**
	**

	LSD
	4.4
	1.8
	42.5
	1.4
	0.9

	CV (%)
	2.6
	0.6
	6.6
	2.3
	1.7


In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by DMRT.


จากการทดลองทั้ง 3 ครั้ง จะเห็นได้ว่า การใช้สารสกัดร่วมกับการใส่ปุ๋ย โดยลดปริมาณปุ๋ยลงครึ่งหนึ่ง สามารถให้ผลผลิตไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยอัตรา 25 กก./ไร่ ตามคำแนะนำของค่าการวิเคราะห์ดิน แต่การใช้สารสกัดชีวภาพทั้ง 3 ชนิด สามารถลดต้นทุนลงได้มาก (Table 4) โดยเฉพาะสารสกัดพืชและปลา ซึ่งเกษตรกรสามารถผลิตเองได้และแรงงานการพ่นสารสกัดเกษตรกรมักใช้แรงงานตนเอง สำหรับไคโตซานนั้นราคาค่อนข้างถูก คือ ฉีด 4 ครั้ง เสียค่าไคโตซาน 20 บาทต่อไร่ ซึ่งขณะนี้มีจำหน่ายในท้องตลาดแล้ว
Table 4 Average cost and profit of different treatments from three season (bath per rai)

	Categary
	Treatments

	
	Fo
	be
	fe
	chitosan
	F1
	F1/2
	F1/2+be
	F1/2+fe
	F1/2+chitosan

	plow
	  350
	  350
	  350
	  350
	 350
	 350
	  350
	 350
	   350

	seed
	  100
	  100
	  100
	  100
	 100
	 100
	  100
	 100
	   100

	fertilizer
	-
	-
	-
	-
	 225
	 112.5
	  112.5
	 112.5
	   112.5

	bioextract
	-
	   22.4
	   22.4
	   20
	-
	-
	   22.4
	   22.4
	     20

	labour 
	-
	   80
	   80
	   80
	-
	-
	   80
	   80
	     80

	Total cost 
	  450
	 552.4
	 552.4
	  550
	 675
	 562.5
	  664.9
	 664.9
	   662.5

	Ave. yield
	   84.8
	   87.4
	  82.3
	  101.3
	 114.6
	   95.6
	 107.8
	 103.1
	   118.3

	YieldxPrice

(20bath/kg)
	1695.4
	1748.4
	1645.6
	2025.8
	2291.6
	1912.6
	2156.0
	2061.6
	  2355.0

	Profit
	1245.4
	1196
	1093.2
	1475.8
	1616.6
	1350.1
	1491.1
	1396.7
	1692.5



สำหรับการเพิ่มผลผลิตของงาเมื่อมีการใช้สารสกัดชีวภาพชนิดต่างๆ ร่วมกับปุ๋ยเคมีที่ลดอัตราลงครึ่งหนึ่งนั้น น่าจะเป็นเพราะผลของสารสกัดเหล่านั้นที่มีฮอร์โมน (สุนันทา, 2544) ธาตุอาหารพืชหลักและรอง(สุริยา, 2544 และ Khan et al., 2003) ส่วนการตอบสนองต่อสิ่งทดลองต่างๆ ของงาที่ให้ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิตและการเจริญเติบโตแตกต่างกันในแต่ละฤดูปลูกนั้นเป็นเพราะปลูกในแปลงทดลองที่ต่างกัน ซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์ต่างกัน (Table 5)
Table 5 Soil analysis of soil sampling from experimental plots, National Corn and Sorghum Research 

Centre.

	Season 

and

Years
	pH
	O.M.

(%)
	Available 

P

(ppm)
	Exchangeable K

(ppm)
	Exchangeable Ca

(ppm)
	Exchangeable Mg

(ppm)

	Early rainy 

2003
	6.9
	1.8
	105
	70
	2080
	140

	Late rainy 

2003
	7.1
	2.5
	124
	140
	2400
	312

	Early rainy 

2005
	6.7
	2.0
	90
	80
	2100
	160


สรุปผลการทดลอง

จากการทดลองใช้สารสกัดชีวภาพร่วมกับปุ๋ยเคมี ในงาดำพันธุ์ มก.18 ทั้ง 3 ฤดู เปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยเคมี ฉีดพ่นสารสกัดชีวภาพแต่ละชนิดเพียงอย่างเดียวและไม่มีการใส่ปุ๋ยเคมีเลย สามารถสรุปได้ว่า การใช้สารสกัดชีวภาพร่วมกับปุ๋ยเคมีในอัตราครึ่งหนึ่งของอัตราที่แนะนำ มีผลให้ได้ผลผลิตสูงเทียบเท่าการใส่ปุ๋ยเคมีเต็มอัตรา แต่สามารถลดต้นทุนลงได้มากเป็นผลให้เกษตรกรได้ผลตอบแทนสูงมากขึ้น 
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