INSTITUTO TECNOLOGICO DE SONORA, UNIDAD GUAYMAS

HOJA DE TRABAJO No. 7

NOMBRE:


FECHA


Objetivo: Investigar propiedades geométricas, formular conjeturas y descubrir teoremas.

ACTIVIDAD 1.  Teorema de los puntos medios

a) Construya un triángulo ABC.

b) Obtenga el punto medio del lado AB y llámelo M.

c) Obtenga el punto medio de AC y llámelo N.

d) Construya el segmento MN y enseguida mídalo. Mida también el lado BC del triángulo ABC.

e) Mueva los puntos A, B o C y observe las medidas de MN y de BC. Encuentra y enuncia una relación entre las medidas de los lados MN y BC.

f) Cierra la página de esta figura.

ACTIVIDAD 2.  Propiedades del baricentro

a) Construya un triángulo ABC

b) Construya las medianas BM y CN. Llámele G al baricentro del triángulo.

c) Construya la mediana AP

d) Obtenga los segmentos AG y GP y mídalos.

e) Mueva los puntos A, B o C para investigar la razón AG/GP.

f) Enuncia con tus propias palabras la relación encontrada.

g) Cierra la página de esta figura.

ACTIVIDAD 3.   La recta de Euler.

a) Construye un triángulo MNP.

b) Construye dos medianas para encontrar el baricentro B del triángulo.

c) Oculta las medianas dejando solo el punto B.

d) Construye dos alturas para encontrar el ortocentro O del triángulo.

e) Oculta las alturas dejando solo el punto O.

f) Construye dos mediatrices para encontrar el circuncentro C

g) Oculta las mediatrices dejando solo el punto C.

h) Mueve uno de los vértices M, N o P e investiga la posición relativa de los puntos B, O y C.

i) Construye los segmentos OB y OC y mídelos. Investiga la razón OB/BC

j) Mueve los puntos M, N o P de modo que el baricentro, el ortocentro y el circuncentro coincidan. Enuncia tus apreciaciones.

Un poco de historia


El matemático Euler (1701-1783) descubrió este teorema. Una recta que pasa por los puntos O, B, y C recibe, en su honor, el nombre de Recta de Euler.

ACTIVIDAD 4.   Teorema de Varignon.

a) Construye un cuadrilátero cualquiera ABCD.

b) Obtenga los puntos medios M, N, P, y Q de los lados AB, BC, CD y DA respectiamente.

c) Construye los segmentos MN, NP, PQ y QM.

d) Mueve los puntos A, B, C o D.

e) ¿Cuál es la naturaleza del cuadrilátero MNPQ?. Enuncia tus observaciones.

Un poco de historia.

Este descubrimiento se atribuye a Pierre Varignon (1654-1722)

ACTIVIDAD 5.    Angulo inscrito el una circunferencia.

a) Construye una circunferencia y llámale O a su centro.

b) Considera tres puntos A, B, y C  de la circunferencia.

c) Construye los segmentos AB, AC, OC, y OB.

d) Marca el ángulo inscrito BAC y el ángulo central BOC y enseguida mide cada uno de ellos.

e) Después de hacer la medición, mueve uno de los puntos A, B o C y observa las medidas de los ángulos BAC y BOC. Escribe la relación que observas.

ACTIVIDAD 6.    Angulo inscrito en una semicircunferencia.

a) Construye una circunferencia.

b) Obtenga un diámetro AB.

c) Escoja un punto C sobre la circunferencia.

d) Construya los segmentos CB y CA. Marque el ángulo ACB y después mídalo.

e) Mueva el punto C sobre la circunferencia y observe la medida del ángulo ACB.

f) Escribe tus observaciones.

ACTIVIDAD 7.    Teorema de Viviani

a) Construye un triángulo equilátero ABC de tal manera que al mover cualquiera de sus puntos, la figura no pierda sus propiedades de triángulo equilátero. Construye las rectas que pasan por sus lados.

b) Construye un punto P en el exterior del triángulo.

c) Por el punto P traza una recta perpendicular ala recta del lado AB. Llámale M al punto de intersección de esta recta con la recta del lado AB.

d) Por el punto P traza una recta perpendicular a la recta del lado AC y llámale N al punto de intersección de esta recta con la recta del lado AC.

e) Por el punto P traza una recta perpendicular a la recta del lado BC y llámale R al punto de intersección de esta recta con la recta del lado BC.

f) Construye los segmentos PM, PN y PR y mídelos.

g) Mueve el punto P y descubre la relación entre las medidas de PM, PN y PR y escribe tus conclusiones al respecto.

h) Desliza el punto P sobre uno de sus lados y descubra una relación entre las medidas de PM, PN y PR.

i) Escribe los resultados de tus observaciones y tus análisis.

ACTIVIDAD  8   Mediana relativa a la hipotenusa.

a) Construye un triángulo rectángulo ABC de hipotenusa BC.

b) Construye una mediana AM relativa a la hipotenusa.

c) Mide la mediana y la hipotenusa.

d) Mueve los puntos A, B o C e investiga las medidas de la mediana y la hipotenusa.

e) Enuncia tus observaciones.

ACTIVIDAD 9.   Teorema de “Di Fagnano” o Teorema de “Schwarz”.

a) Construye un triángulo acutángulo ABC.

b) Escoge un punto P sobre el lado AB, un punto Q sobre el lado AC y un punto F sobre el lado BC.

c) Construye el triángulo PQF.

d) Mide los lados del triángulo PQF.

e) Mueve los puntos P, Q y F de tal manera que encuentre el perímetro mínimo del triángulo PQF.

f) Enuncia tus observaciones.

Un poco de historia.


Problema: “ De todos los triángulos cuyos vértices se encuentran sobre los lados del triángulo ABC, ¿cuál será el de menor perímetro?.


El matemático alemán Hermann Schwarz (1845-1921) encontró una respuesta elemental a este problema en 1884. El triángulo formado por los pies de las alturas del triángulo original es el que tiene el menor perímetro. Antes de una demostración que utiliza el cálculo diferencial, su solución fue presentada por el matemático italiano Toshi di Fagnano (1715.1797).

ACTIVIDAD 10.   Teorema de Schooen.

a) Construye un triángulo equilátero ABC.

b) Construye una circunferencia circunscrita en el triángulo ABC.

c) Considera un punto P cualquiera en la circunferencia.

d) Construye los segmentos PA, PB y PC y enseguida mídelos.

e) Mueve el punto A, o el punto B, o el punto C y descubre una relación entre las medidas de PA, PB y PC.

f) Enuncia tus resultados.

ACTIVIDAD 11.   

a) Construye un triángulo ABC que sea rectángulo en A.

b) Obtenga un punto P sobre el lado BC.

c) Obtenga las proyecciones ortogonales M y N del punto P sobre los lados AB y AC.

d) Mueva el punto P de tal manera que la longitud del segmento MN sea mínima.

e) Enuncia tus observaciones.

