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Objetivo: Comprobar experimentalmente algunos teoremas.

ACTIVIDAD 1.  Teorema de Pascal.

a) Construya una circunferencia.

b) Obtenga seis puntos sobre la circunferencia.

c) Una los puntos anteriores por medio de segmentos para obtener un hexágono.

d) Construya las líneas rectas que contienen a cada lado del hexágono.

e) Obtenga las tres intersecciones de las prolongaciones de los lados opuestos.

f) Compruebe experimentalmente el Teorema de Pascal cuyo enunciado es el siguiente: “Para todo hexágono inscrito en una circunferencia (o una cónica) los tres puntos obtenidos como la intersección de las prolongaciones de sus lados opuestos están alineados”.

Observación: Este teorema es de gran importancia en el estudio de la Geometría Proyectiva.

ACTIVIDAD 2.  Teorema de Gernonne.

a) Construya un triángulo cualquiera (ABC.

b) Construya la circunferencia inscrita. A los puntos de tangencia de esta circunferencia con los lados AB, AC y BC llámeles, respectivamente, M, N y P.

c) Obtenga los segmentos CM, BN y AP. Mueva alguno de los puntos A, B o C y observe que los segmentos concurren en un mismo punto.

Un poco de historia: Giovnni Ceva (1647-1734) conocía ya este teorema; sin embargo, el matemático francés Joseph Diaz Gergonne (1771-1859) lo redescubrió. El punto de intersección de los segmentos CM, BN y AP recibe el nombre de “Punto de Gergonne” y a la proposición completa se le d el nombre de Teorema de Gergonne.

ACTIVIDAD 3.  La Recta de Simson.

a) Construya un triángulo cualquiera y las líneas rectas que contienen a sus lados.

b) Construya una circunferencia circunscrita al triángulo anterior

c) Para un punto P sobre la circunferencia, construye sus proyecciones ortogonales sobre las líneas rectas que contienen los lados del triángulo.

d) Comprueba experimentalmente que las proyecciones ortogonales encontradas están alineadas

ACTIVIDAD 4.  Teorema de Brianchon.

a) Construye una circunferencia.

b) Construye un hexágono circunscrito a la circunferencia anterior.

c) Comprueba experimentalmente que las rectas que unen los pares de vértices opuestos pasan por un único punto.

Un poco de historia: Este teorema fue descubierto en 1806 por el matemático francés Charles Brianchon (1875-1864). Al punto de intersección de las rectas se le llama Punto de Brianchon.

ACTIVIDAD 5.  Teorema de Desargues.

      Compruebe experimentalmente el Teorema de Desargues cuyo enunciado es el siguiente:

“Si dos triángulos están colocados de tal manera que las rectas que unen los pares de vértices correspondientes son concurrentes, entonces los puntos de intersección de pares de lados correspondientes son colineales”.

Un poco de historia: Este teorema es válido tanto en dos como en tres dimensiones y fue publicado en 1648 por Abraham Bosse (1611-1678). El teorema que Bosse atribuye explícitamente a Desargues, en el siglo XIX, se ha tornado una de las proposiciones fundamentales de la geometría proyectiva.

ACTIVIDAD 6.  Teorema sobre la cuerda quebrada.

      Compruebe experimentalmente el teorema sobre la cuerda quebrada cuyo enunciado es:

      “Si AB y BC forman una cuerda quebrada de una circunferencia (con AB(BC) y si M es el punto medio del arco ABC y el punto F es el pie de la perpendicular de M a la cuerda mayor, entonces F será el punto medio de la cuerda quebrada ABC”.


Un poco de historia: Los árabes atribuyen a Arquímides este teorema. Sugieren que este teorema servía a Arquímedes como una fórmula análoga  a Sen(a-b) = Sen(a)Cos(b) – Sen(b)Cos(a). Dicen los árabes que Arquímides dio varias pruebas de esta proposición.

ACTIVIDAD 7.  Teorema de Morley.


Los puntos de intersección de las trisectrices adyacentes de los ángulos de in triángulo cualquiera, forman un triángulo equilátero. Este resultado sorprendente fue descubierto en 1899 por el matemático Frank Morley (1860-1937) y demostrado en 1914. ¿Cómo comprobarlo experimentalmente por medio de Cabrí si sabemos que la trisección de un ángulo cualquiera es uno de los problemas insolubles por medio de regla y compás?. Podemos hacer un pequeño truco para salvar esta situación. En vez de trisectar un ángulo, podemos triplicar un ángulo dado.

a) Construye un triángulo BPC.

b) Construye un triángulo ABC sabiendo que la medida del ángulo ABC es el triple de la medida del ángulo PBC y la medida del ángulo ACB es el triple de la medida del ángulo PCB. (Basta transportar los ángulos PBC y PCB).

c) Construya ahora el ángulo APB.

Angulo APB = 60( - (medida del ángulo PBC + medida del ángulo PCB).

