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GLOSARIO 

 
 
Acknowledge: Reconocimiento que hace un dispositivo esclavo a un dispositivo maestro 
que da a entender que la información enviada se recibió correctamente. 
 
ADC: sigla que corresponde en inglés a Analog to Digital Converter, En español, 
conversor análogo a Digital 
 
Aliasing: Solapamiento o sobreposición del espectro de una señal. 
 
CRT (Catodic Ray Tube): Tubo de rayos catódicos. Es el sistema de visualización 
empleado por los televisores. 
 
DFT: Sigla que corresponde en inglés a Discrete Fourier Transform, en español, 
Transformada Discreta de Fourier. 
 
Diástole: Hace referencia a la relajación del tejido muscular cariaco. 
 
Derivación: Son las diferentes maneras como se pueden situar los electrodos para realizar 
la medición de las señales eléctricas cardiacas. 
 
ECG: sigla que corresponde a Electrocardiografía. En la literatura técnica se puede 
encontrar también como EKG. 
 
EEPROM: Sigla que corresponde en ingles a Electrically Erasable Programmable Read-
Only Memory; en español, Memoria de sólo lectura programable y borrable 
eléctricamente.  
 
Filtro: Proceso que busca liberar a una señal de componentes indeseadas. Por lo regular, 
se busca quitar ruido. 
 
Isoeléctrico: Se refiere a que la línea de voltaje de referencia en una señal ECG 
 
LCD: sigla que corresponde en inglés a Liquid Cristal Display, en español, pantalla de 
cristal líquido. 
 
Layer: capa de graficación de la pantalla de cristal líquido. 
 
Microcontrolador: Circuito integrado programable por un usuario que permite realizar 
funciones de control o de adquisición de datos 
 



Nibble: Subdivisión de un byte. Los 4 bits más significativos constituyen el nibble más 
significativo, los 4 bits menos significativos del byte forman el nibble menos significativo. 
 
Open drain: es una técnica circuital que permite conectar múltiples dispositivos para que 
se comuniquen a través de un cable. 
 
Píxel: Es la parte más pequeña de la pantalla del monitor. La palabra píxel surge de la 
combinación de dos palabras inglesas, picture (imagen) y element (elemento). 
 
Pre-computed lookup table: Una tabla de búsqueda precalculada, usada para aumentar la 
eficiencia en desempeño del proceso de cómputo.  
 
Señal: es una función de una o más variables físicas que contiene información acerca del 
comportamiento o la naturaleza de algún fenómeno. 
 
Señal continua: Es una señal que está definida para todo el tiempo t 
 
Señal discreta: Es la señal que se puede  obtener al muestrear una señal continua. 
 
Sístole: Contracción del tejido muscular cardiaco. 
 
Twisted Nematics: Tipo de cristal líquido que se caracteriza porque cuando se le aplica 
una corriente eléctrica las moléculas se alinean o desalinean varios grados, dependiendo 
del voltaje aplicado. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

RESUMEN 

 
 
El fisiógrafo análogo tipo MK-III-P de Narco Scientific Bio-systems Divisions que se utilizó para la 

realización de este trabajo pertenece a la Facultad de Medicina de la Universidad Pontificia 

Bolivariana. Este equipo entrega señales de electrocardiografía, electromiografía, fuerza muscular, 

presión arterial y electroencefalografía, las cuales son dibujadas por medio de estiletes con 

inyección de tinta sobre papel o acetato.  

 

El trabajo realizado busca  evitar el uso de los estiletes como método de impresión de la señal ya 

que éstos son inestables y generan distorsión en la gráfica, al desarrollar un nuevo sistema que 

permite visualizar fielmente la señal entregada por el equipo, a la vez que la operación del equipo 

resulta más cómoda y eficiente para el usuario.   

 

De igual modo, el trabajo busca brindar portabilidad al equipo liberándolo de la necesidad de 

conectarlo a un computador, como se realizó en la primera fase del proyecto macro 

“DIGITALIZACIÓN DE UN FISIÓGRAFO TIPO MK-III-P NARCO SCIENTIFIC BIO-SYSTEM 

DIVISIONS”, para fomentar aún más su uso en investigación y docencia. 

 

Además, se ha implementado una herramienta para el procesamiento de la señal, permitiendo la 

visualización del espectro de la señal ECG, muy útil para el diagnóstico de diversas enfermedades. 

 

Graficar y procesar una señal ECG en un ambiente embebido es una tarea difícil por las pocas 

herramientas que dispone el programador para realizar los procedimientos, pero es necesaria 

como un primer paso hacia sistemas más pequeños y sofisticados en la línea de 

bioinstrumentación. 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

 

 

INTRODUCCIÓN 

 
 

Este proyecto nace ante la necesidad de digitalizar el fisiógrafo análogo que pertenece a la 

Facultad de Medicina de la Universidad Pontificia Bolivariana. Este equipo permite la captura y 

visualización de señales biomédicas, pero no permite evaluar parámetros importantes como son la 

amplitud o frecuencia de la señal y mucho menos su posterior procesamiento o almacenamiento. 

 

En la primera fase del proyecto macro “DIGITALIZACIÓN DE UN FISIÓGRAFO TIPO MK-III-P 

NARCO SCIENTIFIC BIO-SYSTEM DIVISIONS”, se desarrolló un dispositivo que captura la señal 

emitida por el fisiógrafo y la grafica en la pantalla de un computador a través de un software 

elaborado en LabVIEW. El software permite además configurar filtros y manejar archivos con las 

señales capturadas. 

 

En esta segunda fase del proyecto, se desarrolló un dispositivo que permite visualizar y procesar la 

señal ECG en una pantalla de cristal líquido sin necesidad de conectar el fisiógrafo a un 

computador, esto se implementó para proporcionarle portabilidad al equipo y simplificar su 

operación por parte del usuario.  

 

La señal ECG se captura a través de una tarjeta diseñada e implementada basándose en  la 

construida durante la fase uno del proyecto macro. Durante la adquisición, la señal es graficada en 

la pantalla de cristal líquido y el usuario a través de una interfaz creada puede detener o continuar 

el proceso de dibujado de la señal al igual que incrementar o disminuir la amplitud y frecuencia de 

la señal, con el fin de que el usuario escoja las opciones de visualización según su criterio.  

 

Con el sistema implementado, en estado de espera el usuario podrá optar por realizar la 

visualización del espectro de la señal ECG, de gran utilidad para llevar a cabo una evaluación en 

frecuencia de la señal ECG y detectar anomalías o realizar un estudio exhaustivo de la misma. 

 

 

 

 



Todas estas utilidades se implementaron utilizando amplificadores operacionales, una pantalla de 

cristal líquido Hyundai, referencia HG25504 y dos microcontroladores MC68HC908GP32 de 

MOTOROLA®. Para la programación se empleó lenguaje assembler y C/C++ orientado a este tipo 

de plataforma embebida.  


