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Liquid  Limit , Plastic  Limit , and  Plasticity  Index  of  Soils
( ASTM D – 4318 – 95 a )

ขอบข่าย

เพื่อหาค่า  Liquid  Limit  , Plastic  Limit ,  และ  Plasticity  Index ของดิน

เครื่องมือ

1.
Liquid  Limit  Device

2.
เครื่องชั่ง   สามารถอ่านได้ละเอียดถึง  0.01  กรัม

3.
กระป๋องสำหรับใส่ดินหาความชื้น

4.
กระป๋องฉีดน้ำ

5.
กระป๋องกวนดินเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ  3 1/8  นิ้ว  สูงประมาณ  1 5/8  นิ้ว มีฝาปิดกันความชื้น

6.
ใบมีดสำหรับคลุกดิน

7.
กระจกหนา  1  ซม.  ขนาดประมาณ  30 x 30  ซม. 
8.
เครื่อง  Air – dry jet
การเตรียมดินผ่าน No. 40  ( สภาพ Air-dry )
 แบ่งวัสดุตาม  ต.ว.พ. 3 จากกองเดิมตาม Max.  Size  ดังนี้ กรณีที่ 1 Max. Size  (  No.4  แบ่งวัสดุมาประมาณ 1 กก. กรณีที่ 2 Max.Size > No.4  แบ่งวัสดุมาประมาณ  2-3  กก. ใส่กะละมังเติมน้ำประมาณ 1/3 ส่วนของปริมาตรกะละมัง  ขยี้วัสดุในน้ำให้ส่วนละเอียดหลุดออก  แล้วกรองทั้งหมดด้วยตะแกรง  No.40  ล้างจนส่วนที่ค้าง No.40 สะอาดเก็บวัสดุส่วนที่ค้าง  No.40 และน้ำที่ล้างผ่าน  No.40  ทั้งหมดไว้ทำการทดสอบต่อไป ( ขั้นตอนการล้างพยายามใช้น้ำให้น้อยที่สุด  แต่วัสดุต้องสะอาด )
ส่วนที่หนึ่งค้าง  No.40  นำมาใส่ภาชนะแล้วเป่าให้แห้งด้วยเครื่องเป่าลมร้อนขนาดใหญ่ ( air - dry  jet )  ร่อนผ่าน  No.40  เก็บส่วนที่ผ่านไว้  ส่วนที่สองน้ำล้างผ่าน  No.40  ทั้งหมดวางทิ้งไว้  1 คืน  เมื่อตกตะกอนค่อย ๆ รินน้ำส่วนที่ได้เหนือตะกอนทิ้ง  นำตะกอนทั้งหมดมารวมกันในภาชนะเดียวกัน  เป่าด้วยเครื่องเป่าลมร้อนขนาดใหญ่ ( air - dry  jet )  ประมาณ  8  ชม.  บดให้ละเอียดร่อนผ่าน  No.40  แล้วนำมาผสมกับวัสดุที่ได้จากส่วนที่หนึ่ง  ก็จะได้ดินที่ผ่าน  No.40  สภาพ  Air - dry  

การหาค่า  Liquid Limit  

การปรับตั้งเครื่อง  Liquid Limit Device

1.  กวดสกรูยึดถ้วยทั้ง  2  ตัวให้แน่น

2.  กวดน๊อตยึดแกนถ้วยทั้ง  2  ตัวให้แน่น

3.  ตั้งระยะตกกระทบของถ้วยที่ระยะความสูง  10  มม. โดยการคลายน๊อตยึด plate  ด้านบน ยกถ้วย ขึ้นหาจุดตกกระทบระหว่างถ้วยกับฐาน  หนุนถ้วย ณ จุดนี้ให้สูง 10   0.2  มม.  หมุนลูกเบี้ยวแล้วสังเกตจุดที่เหมาะสมคือจุดที่ลูกเบี้ยวสัมผัสกับบ่าถ้วยแผ่วเบาที่สุด  โดยขยับแนวถ้วยเข้าออกด้วยน๊อตตัวใหญ่ด้านหลัง  เมื่อตั้งได้ที่แล้วให้กวดน๊อตยึด plate  ด้านบนให้แน่น  ตรวจสอบระยะตกกระทบอีกครั้งถ้าถูกต้องนำไปใช้ทดลองได้

วิธีทดลอง

1.  นำดิน  air  dry  ที่ผ่าน No.40  ประมาณ  200  กรัม  ใส่ในกระป๋องกวนดิน  บีบน้ำจากกระป๋องฉีดน้ำลงในถ้วยกวนดินจำนวนหนึ่ง  และคลุกให้เป็นเนื้อเดียวกัน  นำดินในกระป๋องกวนไปปาดใส่ในถ้วยเคาะ  ปาดจนผิวเรียบ  ใช้ Grooving tool ตัดดินจนเป็นร่องกึ่งกลางตลอดแนว

2.  หมุนเครื่องเคาะให้ถ้วยตกกระทบพื้นด้วยอัตราเร็ว  2  ครั้ง ต่อ วินาที  จนกระทั่งร่องดินไหลลงมาสนิทกันยาว  ½  นิ้วหยุดการหมุน  บันทึกจำนวนครั้งที่ถ้วยตกกระทบ  เรียกค่านี้ว่าค่า  N.  ปรับปริมาณน้ำให้ได้ค่า  N อยู่ระหว่าง  10 – 15  ครั้ง   แล้วนำดินกลับไปใส่ในกระป๋องกวนดินปิดฝาให้สนิท  หมักทิ้งไว้  16-24 ชม.

3.  กวนดินในกระป๋องให้ทั่ว  นำไปเคาะหาค่า  N และเปอร์เซ็นต์ความชื้น ( จุดที่  1  )  อังกระป๋องกวนดินพร้อมดินที่เหลือด้วยเครื่อง   air  dry  jet  กวนดินในกระป๋องให้ทั่ว  ทำการเคาะหา  N และ %  ความชื้น ( จุดที่  2  )
4. ทำซ้ำจนได้ค่า  N และเปอร์เซ็นต์ความชื้นครบ  4 จุด  ค่า  N ที่ได้ทั้ง  4  จุด  ต้องมีค่ากระจายอยู่ระหว่าง  10 – 40

5.  นำค่า  N และ % ความชื้นทั้ง  4  จุดไป  Fit  curve  ด้วยสมการ

y   =  a1  +  a2   ln ( x )          
(  โดยที่  y  =  เปอร์เซ็นต์ความชื้น  ;  x  =  ค่า  N  )
ให้พิจารณาค่า   R2  และค่า  F   

ค่า  R2    ต้องไม่น้อยกว่า  95   และค่า  F  ต้องไม่น้อยกว่า 18.5 , d.f. 1 , 2

6.  หาค่า  LL.  ที่  N  =  25   โดยแทนจากสมการดังนี้


  ค่า  LL   =  a1  +  a2  x  ln ( 25 )    =  a1  +  3.2189 x a2 

การหาค่า  Plastic Limit 

1.  นำตัวอย่างดินที่เหลือจากการทดสอบ  Liquid Limit  ไม่น้อยกว่า  20  กรัม  โดยนำดินออกมาครั้งละ  2  กรัม  มาคลึงบนกระจกด้วยอัตรา 80 – 90 รอบ / นาที  จุด Plastic Limit  คือจุดที่ดินมีเส้นผ่านศูนย์กลาง  1/8 นิ้ว  ยาวประมาณ 3 นิ้ว  ที่ผิวเริ่มแตกเป็นลายงา  การทดสอบแต่ละครั้งต้องไม่เกิน  2  นาที 

2.  เมื่อได้ตัวอย่างดินที่สภาพ  Plastic  Limit  แล้ว  ให้เก็บไว้ในภาชนะกันความชื้น

3.  ทำซ้ำตามวิธีข้อ 1 ถึง ข้อ 2   อีก 2 ครั้ง  รวมเป็น  3 ครั้ง ถือเป็น  1 ชุดตัวอย่าง

4.  นำเข้าเตาอบหรือไมโครเวฟเพื่อหาความชื้น 


5.  ดำเนินการทดลองตามข้อ 1 ถึง ข้อ 4  เช่นเดียวกันอีก 1 ชุดตัวอย่าง   ผลต่างของค่าความชื้นระหว่าง  2 ชุดตัวอย่าง   จะต้องไม่เกิน  2.6 %   ถ้าผลต่างต่ำกว่า  2.6% ให้รายงานค่า  Plastic  Limit  โดยใช้ค่าผลเฉลี่ยของทั้งสองชุด  ถ้าผลต่างมากกว่า 2.6%  ให้ทำการทดลองใหม่

การหาค่า  Plasticity  Index    



การหาค่า  Plasticity  Index  สามารถคำนวณได้โดย


Plasticity  Index   =   Liquid  Limit  -  Plastic  Limit





































