1
4

Density  and  Unit  Wt.  of  Soil  in  place 
 by  the  Sand – Cone  Method 
(ASTM D 1556 – 90)

ขอบข่าย
ใช้กับวัสดุที่มีขนาดโตสุดไม่กิน 1  ½”
เครื่องมือ
1.  Sand Cone Density Apparatus

2.  ทรายสะอาด  มีความละเอียดผ่าน No.10  100% ผ่าน No.60  ไม่เกิน 3%  ค่า  Cu  <  2

3.  เครื่องชั่ง  ชั่งได้ละเอียดไม่น้อยกว่า  5  กรัม

4.  ตะแกรง    8”  No.10 , No.60
5.  สิ่ว

6.  ช้อนตักดิน

7.  กระป๋องเก็บดิน

8.  คาดสังกะสีขนาด  1200 x 1200 x 50  มม.

9.  กะละมังสังกะสีเคลือบขนาด    200  มม.
10.  แปรงทาสี ( กว้าง 1” ) 

11.  เหล็กปาดหน้าดิน

การ  Calibrate  ทรายที่ใช้ในการทดลอง

1.  แบ่งตัวอย่างทรายตาม  ต.ว.พ.  3  ประมาณ  10 kg    

2.  เตรียมโมลที่มีขนาดต่างกัน  2  ใบ  หาปริมาตรใบที่หนึ่งเป็น  V1  ใบที่สองเป็น  V2  (  ในการหาปริมาตรให้หาโดยวิธีแทนที่น้ำ  )

3. นำทรายในข้อที่  1  มาใส่ในขวด Sand Cone  ( แห้งและสะอาด ) ซึ่งประกอบเข้ากับกรวยโดยเปิดวาล์วให้ทรายไหลลงในขวด  และ คอยเติมทรายให้เต็มกรวยอยู่ตลอดเวลา  เมื่อทรายล้นขวดแล้วจึงปิดวาล์ว  แล้วเททรายที่เหลือออกให้หมด  ชั่งน้ำหนัก

4.  วาง  plate  บนโมลใบที่หนึ่ง  จากนั้นนำขวด  Sand Cone  ไปวางคว่ำ  โดยหมุนขวด  Sand  Cone  ให้อยู่ในตำแหน่งที่แนบสนิท  ( ต้องทำเครื่องหมายเกลียวของขวดและกรวยไว้เพื่อความสะดวกในการทำงานครั้งต่อไป )

5.  เปิดวาล์วให้ทรายไหลลงไปในโมลให้สังเกตุเมื่อทรายในขวดหยุดไหลแล้วปิดวาล์ว นำขวด  Sand  Cone  ที่เหลือทรายอยู่ไป  ชั่งน้ำหนัก   คำนวณน้ำหนักของทรายที่ใช้  ( W1 )

6.  ทำการทดลองซ้ำข้อที่  3  ถึง  ข้อ  5  โดยใช้โมลใบที่  2    คำนวณหาน้ำหนักของทรายที่ใช้ ไปเป็น  (W2)
7.  คำนวณหาน้ำหนักของทรายในกรวย  +  plate  จากผลการทดสอบที่ได้


โดยสมมุติ   น้ำหนักทรายในกรวย  +  plate   =  x  กรัม  


เนื่องจากกรวย  , plate  และทรายที่ใช้เป็นชุดเดียวกัน  ดังนั้น  ความแน่นของทรายในการทดลองทั้ง  2  ครั้งจะต้องเท่ากัน   จะได้ว่า
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8.  คำนวณหาค่าความแน่นของทรายในขวด  โดยแทนค่า  x  ( น้ำหนักทรายในกรวย +  plate  )  ในสมการที่  1



จะได้
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9.  บันทึกค่าความแน่นของทรายเอาไว้  แล้วทดลองซ้ำใหม่อีก  2  ครั้ง  แล้วเปรียบเทียบค่าความแน่นของทรายทั้ง  3  ค่า  ค่า  Co.V  ที่ได้จะต้องมีค่าไม่เกิน  5  จึงนำค่าเฉลี่ยไปใช้ในการคำนวณความแน่นของดินในสนามต่อไป

วิธีทดลอง
1.  ชั่งน้ำหนักขวด  Sand  Cone  ซึ่งบรรจุทรายจนเต็ม

2.  ปรับพื้นผิวในตำแหน่งที่จะทดสอบให้เรียบ

3.  วาง  base  plate  ตอกยึดที่มุมทั้งสี่  ด้วยตะปูขนาด 2”  4  ตัว

4.  ขุดดินขนานลงไปกับของโมล  ลึกตามตารางดังต่อไปนี้


ขนาดโตสุดของวัสดุ ( นิ้ว )

ความลึกต่ำสุด ( นิ้ว )
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( ตามปกติเพื่อความสะดวกในการปฏิบัติงาน  ให้ใช้ความลึกประมาณ 5.2 นิ้ว )  โดยดินที่ขุดนี้  จะต้องเก็บใส่ในภาชนะที่มีฝาปิดมิดชิดกันความชื้น

5.  แต่งก้นหลุมให้เรียบพอสมควร  เก็บตัวอย่างดินรวมกันในภาชนะ  แล้วคว่ำขวด  Sand  Cone  ลงบน  base  plate  หมุนให้ได้ตำแหน่งที่ได้ทำเครื่องหมายเอาไว้ตอน  calibrate  ทราย

6.  เปิดวาล์วจนสุด ให้ทรายไหลลงไปในหลุม ( ขณะทำการทดสอบให้หลีกเลี่ยงการกระทบกระเทือน )  เมื่อทรายหลุดไหล  ให้ปิดวาล์วให้สนิท  แล้วยกขวด  Sand  Cone  ขึ้น  นำขวดพร้อมทรายที่เหลือไปชั่งน้ำหนัก

7.  เก็บทรายที่อยู่ในหลุมเพื่อนำไปใช้งานในครั้งต่อไป  (หลังจากผ่านการทำความสะอาดแล้ว )

การคำนวณ


ปริมาตรของหลุมเจาะ
=  (  น้ำหนักก่อนทดลอง  -  น้ำหนักหลังทดลอง  -  x ) 






          ความหนาแน่นทรายที่  Calibrate แล้ว

                                                    เมื่อ      x     =   น้ำหนักทรายในกรวย + plate 



                                ( สามารถหาได้จากขั้นตอนของการ calibrate ทราย )

หาน้ำหนักดินแห้ง  หาได้โดยนำดินจากข้อ  5  ไปชั่งน้ำหนัก  แล้วแบ่งตัวอย่างดินส่วนหนึ่งไปหาความชื้น  เมื่อได้ความชื้นแล้วให้คำนวณเทียบกลับไปหาน้ำหนักดินแห้งจากตัวอย่างทั้งหมด

                            Field  density     =        น้ำหนักดินแห้ง




    
                   ปริมาตรของหลุมเจาะ


6.  กรณีที่ใช้ทำ  Correction  ใช้สูตร



d max  Correction    =             100 x  d max  x 2.72 x 1,000







(  d max   x  Pc  +  2.72  x 1,000  x  ( 100 – Pc ) 





    เมื่อ   Pc    =   %  ค้างตะแกรง ¾”     





     d max    =    ความแน่นแห้งสูงสุดที่ได้จากข้อ  5 






































