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CONTRASTES DE ESTABILIDAD: CUSUM, CUSUM?
I Residuos Recur sivos

Los tests de CUSUM y CUSUM? se basan en los llamados residuos
recursivos. El residuo recursivo correspondiente a la observacion t se define
como € error de prediccion o prondstico de y; (véase apéndice), utilizando €l
estimador de minimos cuadrados ordinarios obtenido con las t- 1 primeras
observaciones:

bt-l:(Xt-llxt-l)-lxt-llYt-l (1)

U =Y - X¢'byy Error de Prediccion 2)

donde x:¢= (1 X¢» X3 ...Xw), Vector correspondiente a la t-ava observacion de
los k regresores del modelo.

Se tiene que € valor esperado y la varianza del error de prediccion en t
(condicional en X;) vienen dados, respectivamente, por:

E(G, | X)) =E(y; | X,) - XtIE(Bt-llxt):thb' X;'b=0
Var(ly [X,) =53 +x'Var(b, 1) X =s 5@+ X (X X¢) %)

Por lo tanto, el [lamado residuo normalizado viene dado por:

_ Uy
=
\/1+th(Xt-1IXt-1)-1Xt

w ~N(0,s7) 3)

Si los valores de w; cambian de manera sistematica, se tomara como
evidencia de inestabilidad en los pardmetros del modelo. Hay dos estadigrafos
que permiten contrastar esta hipétesis: test de CUSUM y de CUSUM?Z,
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Il Test de CUSUM y CUSUM?

Se basa en la suma acumulada de | os residuos normali zados:

dow
W, =3 .
r=k+1 S
. 1 g 1
donde §2 = aw,-w)? w= aw,
- K=kt T- K=k

(4)

Bajo la hipétesis nula (ausencia de cambio estructural), E(W;)=0,
Var(Wy)»t- k. Por lo tanto, € contraste se lleva a cabo mediante el andlisis
gréafico de la evolucion de W,. Las bandas de confianza de W; vienen dadas

por las rectas que unen los puntos:

(kxa-/T-k);(Tx3a-/T- k)

A W,

3a/T- k

- T-K o o

-3a/T-k
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El valor de la constante ‘a’ depende del nivel de significancia escogido:

a Nivel de Significancia
1.143 1 por ciento
0.948 5 por ciento
0.85 10 por ciento

S W no se sale de las bandas de confianza, entonces no hay evidencia
para rechazar Ho.

El test de CUSUM? se basa en el siguiente estadigrafo:

S =12 (5)

Bajo Ho, E(S;) » _:_ kk . El contraste consiste en dibujar la serie S; con

sus correspondientes bandas de confianza, E(S)+Cy, donde C, es una
constante que depende de T vy k:

A S

S S no se sale de las bandas, no rechazamos Ho.
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Apéndice: Prediccion Individual en Lenguaje Matricial

Supongamos que deseamos predecir el valor de y, dada una nueva
observacion del vector de regresores, Xo:

Yo = Xo®b + Ug (1)
Por gjemplo, s tuviésemos un modelo de crecimiento para la economia

chilena para los afios 1980-1999, estariamos interesados, en principio, en
hacer un pronéstico de la tasa de crecimiento en el afio 2000.

Por o teorema de Gauss-Markov, ¥, =X,'b, con b=(X'X) 1X'Y, es
el estimador lineal insesgado de minima varianza de E(yo| Xo, X). El error de
prediccion o prondstico es:

Ug =Yo - 90=X0'(b-6)+u0 (2)
con E(lig [Xg,X) =0y Var(ly |Xg, X) =521+ X" (X'X) 1x,).

Se puede demostrar que un intervalo de confianza parayy es:

Jo  teP[82(L+xo"(X'X) 1xp) 3
T .
donde §2 = = ! ” a (v, - x,'b)?, eesd nivel de significancia escogido.
- t=1

Andogamente, se puede demostrar que un intervalo de confianza para
la prediccion media (o prediccion del valor esperado de ) es.

1 2% -~ 1 1 -
o * ik x/s “Xo' (X' X) *Xg (4)

<>

Véase para mayores referencias, Gujarati, “Econometria’, capitulo 9
(tercera edicion), por ejemplo.



