מערך שיעור: שעור 1 בחוג לחשיבה מתמטית.

1) הקדמה: 

1) מבוא לחוג: מי אני, מה מטרת החוג (העברת תכנים חשובים ומעניינים במתמטיקה ע"י חידות, ניסויים, דיונים ומשחקים.)

2)  כל חניך בחוג ירשום את שמו על דף, יאמר את שמו ותחום שמעניין/אהוב עליו במיוחד ושאינו מעניין את רוב האנשים.

2) משחק צביעת 100 ריבועים.

1) החניכים יחולקו ל2 קבוצות שיתחרו זו בזו במהלך השיעור.

2)  הסברת חוקי המשחק: משחקים 2 שחקנים לסירוגין. בכל תור מותר לצבוע 1-9 ריבועים. השחקן שצבע את הריבוע האחרון מנצח.

3)  אני משחק משחק לדוגמא יל הלוח.

4)  אני משחק משחק סימולטני כנגד 2 הקבוצות (10 נק' לקבוצה שתנצח אותי.)

5)  משחקים בזוגות בין הקבוצות את המשחק. (נקודה לקבוצה שנציגה ניצח)

6)  דיון: למי כדאי להתחיל במשחק, מי ינצח במשחק? מה הדרך הנכונה לשחק בו?

      (להזכיר את המושגים:


משחק- התמודדות בין 2 או יותר אנשים. חוקי המשחק, מטרתו ומידת ההצלחה של כל אחד מהמשתתפים בסוף המשחק ברורה ומוסכמת על כל המשתתפים.


אסטרטגיה- תוכנית שאומרת לשחקן מה לשחק בכל שלב במשחק מתחילתו עד לסופו.


אסטרטגיה מנצחת – אסטרטגיה שמבטיחה לשחקן המשחק לפיה שינצח במשחק.


פתירת משחק – הוכחה שלאחד השחקנים יש אסטרטגיה מנצחת.

7) חקר המשחק:

1) משחק בגרסא מפושטת של המשחק. (עבור 9, 10 , 15, 19, 20, 25, 29 ,30 ריבועים. חלק מהגרסאות שיתנסו וישחקו בהם. לפתור כל אחת מהגרסאות הפשוטות.)

2)  לנסות להכליל מהגרסאות המפושטות לגרסא הרגילה של המשחק.

(אינדוקציה: פתרון בעייה כללית ע"י: א) פתרון מקרים פרטיים פשוטים. מציאת דרך להכליל את המקרים הפרטיים ולהגיע לפתרון הבעייה הכללית.)

3) אוסף חידות: דוברי אמת ושקרנים

1.  הגדרה:  דובר אמת עונה תמיד תשובה אמיתית. שקרן תמיד יענה תשובה שקרית (לא נכונה).

2. לכל חידה: להסביר עליה, קיום דיון פנימי בין 2 הקבוצות למשך כמה דקות, רישום הפיתרון על ידם והשמעת הפתרונות וקיום דיון בהנחייתי שיסביר את הפיתרון. (מציאת האסטרטגיה המנצחת או הוכחה שאין כזו.)

3. חידת האסיר ו2 הדלתות. אסיר עולם עומד בפני 2 דלתות זהות. לפני כל דלת עומד שומר. אחד השומרים שקרן והשני דובר אמת (לא ידוע לאסיר מי השומר השקרן). אחת הדלתות מובילה לשחרור (חנינה) והשנייה למאסר עולם. מותר לאסיר לשאול (את אחד השומרים) שאלה אחת בלבד. מה עליו לשאול?

4.  2 האיים. יש שני איים שזהים במראם. באחד האיים גרים רק דוברי אמת ובשני רק שקרנים. תושבי אחד האיים מבקרים לעיתים קרובות באי השני. נחתת הרגע באחד האיים. עליך לזהות בשאלה אחת של כן/לא (שתשאל אדם אחד) באיזה אי אתה נמצא.

5.  חידת האסיר מסעיף ג' אך שמותר לשאול רק שאלה של כן ולא.

6.  חידת האסיר מסעיף ה' אך שיש 3 דלתות.

7.  כיסוי לוח שחמט שנגזרו 2 משבצות פינתיות לבנות ע"י אבני דומינו בגדול של 2 משבצות כל אחת.

4) הצגת חוקי משחק צביעת  השורות.

1) הצגת הלוח.

2)  הצגת חוקי המשחק: בכל תור מותר לצבוע כמה ריבועים שרוצים בהגבלות הבאות:

1) כל הריבועים חייבים להיות באותה שורה.

2)  בכל תור חייב השחקן לצבוע לפחות ריבוע אחד.

3) הבטחת פרס (ספר חידות) למי שיצליח לפתור את המשחק לשבוע הבא (או להתקרב כמה שיותר לפיתרון). להציע להם להשתמש באמצעי של אינדוקציה. 

משחק צביעת 100 מלבנים
המשחק משוחק ע"י 2 שחקנים לסירוגין. כל שחקן בתורו צריך לצבוע בין 1 ל9 מלבנים. (מבין 100 המלבנים)

 מי שצובע את המלבן האחרון מנצח.
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משחק צביעת השורות.

המשחק משוחק ע"י 2 שחקנים לסירוגין. כל שחקן רשאי בתורו לצבוע כמה מלבנים לבנים שהוא רוצה ע"פ הכללים הבאים:

1) כל המלבנים שהוא צובע בתור מסויים הם מאותה שורה.

2)  הוא צריך בכל תור לצבוע לפחות מלבן אחד.

מי שצובע את המלבן האחרון למנצח.

שטחים אפורים אינם מהווים חלק מהמשחק  (רק המלבנים הלבנים.)

שחקו את המשחק כמה פעמים. נסו לפתור את המשחק בעזרת הכלי המתמטי "אינדוקציה" (נסו לחקור גרסאות פשוטות יותר של משחק צביעת השורות שכוללות פחות שורות ופחות מלבנים בכל שורה. לאחר מכן נסו להכליל מפתרון הגרסאות הפשוטות לגרסא המקורית של המשחק.)

מי שיפתור את המשחק הכי טוב יזכה בפרס: ספר חידות. 

פתרון המשחק =מציאת איזה שחקן מנצח (השחקן שמתחיל או השחקן השני) ומה האסטרטגיה (התוכנית על פיה צריך השחקן לבחור מה לשחק בכל שלב במשחק) שתבטיח את נצחונו. 

אם אף אחד לא יפתור את המשחק יינתן הפרס למי שיהה הכי קרוב לפיתרון.

לוח המשחק: 
	
	

	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	

	
	


חידות החוג "חשיבה מתמטית", שיעור 1, 9.3.2000:
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(מדריך החוג: יובל הלר - חייל בפרוייקט תלפיות וסטודנט למתמטיקה.)
1) שחקו ונסו לפתור את משחק צביעת השורות. (המשחק מופיע בעמוד נפרד.)

2) חישבו ונסו לפתור את החידות הבאות.

א) ברשותכם מאזניים (מאזני כפות) ו3 מטבעות שנראים זהים. אחד
 המטבעות מזוייף ומשקלו קל מעט ממשקל האחרים. זהו בשקילה אחת מה המטבע המזוייף.
ב) ברשותכם מאזניים (מאזני כפות) ו3 מטבעות שנראים זהים. אחד המטבעות מזוייף ומשקלו שונה מעט ממשקל האחרים. האם אפשר בשקילה אחת לזהות מה המטבע המזוייף? (אם כן הראו איך, אם לא נסו להוכיח שלא.)

3) ברשותכם מאזניים (מאזני כפות) ו9 מטבעות שנראים זהים. אחד המטבעות מזוייף ומשקלו קל מעט ממשקל האחרים. מה מספר השקילות המינימלי שצריך כדי לזהות מה המטבע המזוייף? איך תעשו זאת?

4) ברשותכם 6 קיסמים זהים באורכם. עליכם לבנות מהם (מבלי לשבור/לגזור/לכופף אף קיסם) את הצורות הבאות: 1

1) בדיוק 4 משולשים שווי צלעות.
 2) יותר מ4 משולשים שווי צלעות. 

ה) ברשותכם 2 מקלות ומצית. כל מקל נשרף בדיוק שעה. עליכם למצוא דרך למדוד בדיוק 45 דקות בעזרת המקלות. (הבהרות לחידה: אין לכם שעון, אין לכם סרגל (או כלי מדידה אחר) למדוד במדוייק מהו חצי מגובה מקל, המקלות אינם דווקא זהים בצורתם ובחומר ממנו הם עשויים.)

מושגים מתמטים שנלמדו בשיעור:

משחק- התמודדות בין אנשים. חוקי ההתמודדות, מטרתם ומידת ההצלחה של כל אחד מהמשתתפים בסוף המשחק ברורה ומוסכמת על כל המשתתפים.

אסטרטגיה- תוכנית שאומרת לשחקן מה לשחק בכל שלב במשחק מתחילתו עד לסופו.

אסטרטגיה מנצחת – אסטרטגיה שמבטיחה לשחקן המשחק לפיה שינצח במשחק.

פתירת משחק – מציאת אסטרטגיה מנצחת לאחד השחקנים.

אינדוקציה - פתרון בעייה כללית ע"י: א) פתרון מקרים פרטיים פשוטים. מציאת דרך להכליל את המקרים הפרטיים ולהגיע לפתרון הבעייה הכללית.







