דינמיקה של אש – Fire Dynamics
2.16 – שימוש בקצף לכיבוי אש
קצף לכיבוי מספק אלטרנטיבה למים. במיוחד לשרפות גדולות. קצפים שימושיים בצורה נרחבת כדי לשלוט ולכבות שרפות של נוזלים דליקים ובעירים Class B – כמו – ממיסים – סולבנטים, שמן על בסיס צבע, גריז על בסיס נפט, פרפין, שמנים כבדים, זפת – Tar, דבק – Lacquer , אלכוהול הידרוקרבוני, גפ"מ, גז טיבעי, ושומני בישול.

קצפים גם שימושיים לשרפות Class A של חומרים בעירים רגילים – עץ, בגדים, נייר, גומי, פלסטיק.

אם נוזל דליק קל ממים ומתמוסס במים, שימוש במים לכיבוי יגרום לאש לצוף על פני המים ולהמשיך לבעור. יותר מכך, אם הנוזל הבוער הוא שמן או שומן, טמפ' הבעירה היא מעל טמפ' רתיכה של מים, המים יחדרו לתוך לשמן החם, יהפוך אותו לקיטור מתחת לפני השטח, ויגרום להתפרצות של שמן שיאיץ את קצב הבעירה ויגרום להתפשטות האש.

לעומת זאת, אם הנוזל הדליק מתמוסס במים כמו אלכוהול, תוספת של מספיק מים יגרום לדילול הנוזל לנקודה שבה אין הוא יותר דליק. למשל תוספת של 30% מים לאלכוהול מבטיחה שבטמפ' הסביבה הוא אינו דליק. אך אם יחומם לטמפ' של 30C שוב יהיה דליק. כלומר לכל תוספת של מים לדילול האלכוהול יש טמפ' מתאימה שבה אין הנוזל דליק. כאשר לא מוסיפים בכלל מים מגיעים לטמפ' ההבזקה הטיבעית שלו שיכולה להיות -20C. היות ואנחנו מדברים על שרפות של מאות מעלות צלזיוס הרי שאלכוהול ככל שיהיה מדולל לא יוכל לעמוד בפני הצתה.

אם מדובר באלכוהול בעל עומק רב לעומת אלכוהול רדוד שקורה בזמן שפך, הזמן שנדרש כדי להבטיח דילול מספיק יכול להיות כל כך גדול שקצף מימי – Aqueous Foam יהיה טוב יותר לצורך כיבוי. אם טבע הנוזל בלתי ידוע, קצף מימי יכול לשמש ליישום במקום מים.

יישום אחר של קצף הוא על פני נוזלים או מוצקים שבוערים בחללים שקשה להגיע, כמו חדר במרתף או מחסנים עמוקים – Hold בתוך אוניות. במקרים כאלה, הקצף שימושי להציף את החדר לגמרי.

כיבוי האש הוא מסה של בועות – Mass Bubbles שנוצרות בצורות שונות מתמיסות מים של חומרי קצף מיוחדים.

מספר קצפים עבים וצמיגים, יוצרים – 

שמיכה עם התנגדות קשוחה למעבר חום – Tough Heat Resistant Blanket מעל פני שטח בוערים של הנוזל ופני שטח אנכיים. קצפים אחרים, הם דקים יותר ומתפזרים מהר. יש היכולים ליצור שכבת אטימה לייצור אדים – Vapor Sealing Film של תמיסת מים פעילה על פני שטח הנוזל, קצפים אחרים שימושיים כנפחים גדולים של תאי גז רטוב – Wet Gas Cells להציף – Inundate פני שטח ולמלא חללים – Cavities. 

הקצף פועל בתחילה כשמיכה ולאחר מכן כחומר צינון כאשר טיפות המים מתנקדות מתוך הקצף.

יעילות הקצף קשורה בגורמים הבאים – 

1. מונע מהאוויר להגיע לאזור האש.

2. יוצר קיטור, אשר מדלל את האוויר וסופג חום.
3. חודר לחריצים וסדקים בגלל מתח פנים נמוך.
4. מספק הגנה של חומר חשוף שלא בוער עדיין.
קצף הוא בלתי יציב ואינו מבטיח אמולסיה יציבה של מים אוויר, היא יכולה להשבר בקלות ע"י כוחות פיזיקליים ומיכניים ואדים של כימיקלים מסויימים יכולים להרוס את הקצף.

לבסוף, כאשר חומרי כיבוי אחרים נמצאים בשימוש יחד עם קצף, יש שבירה הרסנית של הקצף. בנוסף לכך, אוויר טורבולנטי, או גזי שרפה שעולים כלפי מעלה יכולים להסיט את הקצף הקל מאזור האש.

קצפים נשברים ומאיידים את תכולת המים בגלל חום ולהבה. לכן, יש להשתמש לשרפות של פני שטח בנפח מספיק ובספיקה מספקת כדי לפצות ולהבטיח את שארית שכבת הקצף מעל הדלק הבוער. תהליך הקצף שמתפשט מעל פני הדלק הנוזלי דומה להתפשטות של נוזל פחות צפוף כמו נפט על פני נוזל יותר צפוף כמו מים.
2.16.1 – תכונות של קצף
קצפים אשר שימושיים לכיבוי אש חייבים להיות בעלי מספר תכונות – 

1. התפשטות.

2. התדבקות – Cohesion.
3. יציבות.
4. זורם טוב – Fluidity.
5. התנגדות לדלק – Fuel Resistance.
6. התנגדות – Resistance.
חומר כיבוי בקצף חייב להיות בעל יחס התפשטות ניכר – Appreciable Expansion Ratio, הבועות חייבות להתחבר יחד – Adhere כדי ליצור שמיכה, הקצף חייב להחזיק –Retain את תכולת המים ולהשאר יציב, לזרום חופשי מעל פני הנוזל ומסביב למכשולים.

חומרי הקצף חייבים לא לסחוף דלק שיגרום לקצף להדלק, החומרים הבוערים חייבים לעמוד בפני חום הלהבה שעל פני הנוזל. קצפים לשימוש על שרפות אלכוהול חייבים לעמוד בפני אלכוהול.

צריכות להיות לקצף 3 איכויות

1. התפשטות.

2. זרימה חופשית – Fluidity.
3. משך הניקוז – Drainage Time.
התפשטות נמדדת ע"י יחס ההתפשטות. 

זרימה חופשית נמדדת במאמץ גזירה – Shear Stress. מאמץ גזירה בתחום 150-200 דין/סמ"ר. 

ניקוז הנוזל מתוך הקצף נמדד ע"י 25% קצב הניקוז, שהוא הזמן הנדרש בדקות ל-25% של כל הנוזלים להתנקז החוצה בין 2-5 דקות.

חומרי כיבוי בקצף נמדדים באיכות המים שהם משתמשים. יש נזק – Deleterious מחומרים קורוזיביים בתוך המים. נזקים אלה הם מיזעריים כאשר משתמשים בספיקות גבוהות.

2.16.2 – סיכונים הקשורים בקצף
קצף הוא על בסיס מים. זה גורם להגדלת האיוד של נוזלים בעירים בעלי נקודת רתיחה נמוכה – Low Boiling, תגובה עם חומרים לא מתאימים וסכנת התחשמלות מקו חשמל חי. סיכון אחר הוא קריעה של שמיכת הקצף ושרפה חוזרת – Burn Back אשר גורם סיכון לכבאים. סיכון יכול לנבוע גם מהשימוש בקצף על פני נוזל בטמפ' מעל 100C, בגלל היווצרות קיטור יכולה להווצר התפשטות אדירה של הקצף עם גלישה מהנוזל הבוער.
כאשר משתמשים בקצפים מסוג התפשטות בינונית עד גבוהה אשר שימושיים למלא חללים, יש סיכון נוסף של חנק. 
סיכון נוסף של קצף הוא הצתה של הידרוקרבונים במיכל אחסון עם גג – Storage Tank Roof בגלל היווצרות חשמל סטטי בעת הזרקת הקצף. יש דיווחים על מספר הצתות של מוצרים נדיפים ומזוקקים – Volatile Refined Products, בגגות צפים – Floating Roof שנוצרו בעת הזרקת קצף. 
מוצעות 2 צורות של היווצרות מטען חשמלי. 1. כניסת טיפות מים דרך נוזל הידרוקרבוני. 2. זרימת הקצף היוצאת מהנחיר.

ברצוני להזכיר כאן שפרופ' F.P.Lees שלימד אותי ב-Loughborough הזכיר את החשמל הסטטי שנוצר בעת הזרמה של דו תחמוצת לתוך מיכל והסיכונים שיש בכך.

2.16.3 – מערכות חלוקה של קצף
קצף מוזרם לתוך האש באמצעים דומים להזרמת מים, אשר כוללים מערכות קבועות כמו מערכות ריסוס מים-קצף, מודדים קבועים של מים-קצף, זרנוקים ניידים לכיבוי אש. 
לקצפים בעלי התפשטות נמוכה משתמשים למניעת אש, כיבוי אש, שליטה על שפך. NFPA 11. 
יש שימוש מועט בקצף למערכות ניידות.
פיזור הקצף כולל 3 שלבים – 

1. יצירת הריכוז הדרוש.

2. יצירת הקצף.
3. פיזור הקצף.
יצירת הקצף נעשית ע"י הזרמת אוויר לתוך חומר הכיבוי.

2.16.4 – שימוש בקצף - Application of Foam
כיבוי אש ע"י שמיכה ניתן להשיג בעזרת קצף. קצף יכול לשמש לכל הסוגים המודרניים המודרניים של הגנת אש במחסנים – Warehouses, אחסון גבוה – High Storage, תהליך ייצור – Process plant של צמיגי גומי, גלילי נייר, פלסטיק. באחסון בערום –Bulk Storage, מנהרות מסועים, מכרות פחם, שינוע פחם, סכרים – Dike , תחנות כוח חשמליות, מחסני מטוסים, אוניות.
דוגמא לשימוש ב-BWR, הוא שימוש במערכת ספרינקלרים עם קצף מים – NFPA 16 כדי להגן על סיכוני דלק גדולים, של גנרטורים למנועי משאבות לסחרור מחדש – Recirculation Pumps Motors Generator – MG.
קצפים עם התפשטות נמוכה שימושי למנוע, לכבות, לשלוט בשרפות של אחסון דלק במיכלים – Storage Tanks Tops. וטיפול בשפך.
קצפים עם התפשטות בינונית וגבוהה שימושיים למניעה, כיבוי ושליטה בשרפות בחללים כמו מרתפים שמתחת לפני הקרקע.

קצף יהיה לשימוש רק אם מתאים עם הסיכון של הנוזל. במיוחד, קצף הוא מים מתפשטים, חוץ מצפיפותו, יש לו את התכונות הכלליות שיש למים. לבסוף, לא מתאים שמים ישמשו לכיבוי חשמל או חומרים שלא מגיבים היטב עם מים. דרישות מוקדמות אחרות לשימוש בקצף קשורות לכך שפני הנוזל חייבים להיות אופקיים וטמפ' הנוזל חייבת להיות מתחת לטמפ' הרתיחה.
בנוסף לכך, טמפ' הנוזל מתחת לטמפ' הרתיחה של הנוזל המסוכן, אך מעל 100C, מים בתוך קצף יהפוך לקיטור, אשר עלול להסתיים בהתפשטות מאד גדולה. 

יש ספיקה אופטימלית לשימוש בקצף. לקצף עם התפשטות נמוכה של 8:1 משתמשים ב- 0.1 גלון/רגל מרובע = 0.4 ליטר/0.09 מ"ר= 4 ליטר/מ"ר. בהכפלה של 8 שהוא מקדם ההתפשטות זה יתר 32 ליטר/מ"ר.
קצף עם התפשטות בינונית עד גבוהה ששימושית במערכות הצפה כלליות – Total Flooding Systems ומערכות יישום מקומיות – Local Application Systems. 

מלחמה באש גדולה דורשת כמות גדולה של קצף. לדוגמא – 300*5 גלון למשך 30 דקות קצף להתקיף מיכל דלק בודד בקוטר 30 מטר.

אספקה וחלוקה של כמות כה גדולה של חביות בשטח הנתון תוך שימוש בזרנוקים ניידים יוצרת בעייה מאד מורכבת.
שיטת אספקה אלטרנטיבית קיימת בצנרת אספקה של קצף מרוכז. יישום חשוב של קצף הוא הגנה על מיכלי דלק. למיכלי דלק עם גג קבוע – Fixed Roof Tank ישנם תאי קצף ראשיים, פיזור פנימי של הקצף, הזרקת קצף מתחת לפני השטח. 
תאי קצף מותקנים במרחקים בחוץ ליד גג של קיר מיכל הדלק, ובכך מספקים יצירת קצף מעל הגג. שיטה אלטרנטיבית היא פיזור פנימי המחוברים בתוך המיכל.

שימוש בקצף בגג מיכל הדלק יוצר מספר בעיות. אם האש פורצת ע"י פצוץ הוא עצמו יכול להשבית את מערכת הכיבוי.
הזרימה כלפי מעלה של אוויר שנגרמת ע"י האש יכולה להפריע עם פזור הקצף והקצף עלול שלא להגיע למרכז של מיכל דלק גדול.

הזרקת קצף מתחת לפני השטח נועדה להתגבר על קשיים אלה. מערכות כאלה מזריקות בעזרת לחץ דרך הנוזל בתוך מיכל הדלק. ההזרקה יכולה להיות דרך צנור האספקה של הדלק עצמו או קו חלוקה – Dedicated Line . 

מיכליות ניידות עם קצף יכולות להיות שימושיות כספק קצף.
מיכלי דלק עם גגות צפים – Floating Roof tanks – אלה מיכלים שהגג צף על פני הדלק. הוא עולה ויורד לפי גובה הדלק. בצורה זו הוא מבטיח שחלל האדים יהיה מינ'. הגג מחובר עם אטמים בהיקפו והוא מחלקי על דופן המיכל. חלק מהאדים מתנדף דרך אטימה זו שכן אין היא מושלמת.

גגות צפים הם עם גג פתוח או סגור מעליהם. כלומר יש גג אחד נאמר מגן גשם וגג שני שצף על הדלק. יש להם הישגים בכל הקשור לבטיחות אש. לכן לא נדרש להשתמש במערכות קצף במיכלי דלק עם גגות צפים.

היוצא מן הכלל הוא לאפשר Rim fires שיכולים לפרוץ בכל סוג של מיכל דלק. החלק שמעל הגג הצף יכול להיות מוגן מערכת קצף קבועה, אשר מפזרת קצף לתוך טבעות – Annulus שנוצרים ע"י קירות מיכל הדלק ומחסום הקצף.
גג צף סגור יכול להיות מוגן עם הזרקת קצף עילית דומה לזו השימושית במיכלי דלק עם גג קבוע. הזרקת קצף מתחת לפני השטח אינה שימושית בד"כ לגגות צפים, היות וגג שמצא בשיפוע או שטבע יכול לגרום לפזור גרוע של קצף.
מיכליות קצף הם האמצעי הראשי לקצף מנוייד לצורך חלוקה. המיכליות בנויות למטרה זו. שני סוגי חומרי כיבוי – Twin Agent עם יכולת לפזר אבקה יבשה בנוסף 

לשכבה נוזלית היוצרת קצף – Aqueous Film Forming Foam – AFFF. מיכליות קצף יכולות נושאות אספקה של קצף מרוכז וזרנוקים ויכולה להיות מצויידת בזרוע בום טלסקופי או זרוע בשלבים – Articulate. יש להם אפשרות לעבור מתחת לגשר של צנרת. כמות שלהם היא בין 500-1000 גלון (2-4 טון).  
ישנם אמצעים ניידים לשימוש בקצף מעל גג מיכל דלק שנמצא תחת אש. זה כולל –
תותחי קצף ניידים – Mobile Foam Monitors. ומגדלי קצף – Foam Towers. 
שימוש במפזרי קצף למטרה זו יוצרת מספר בעיות כמו רוחות צד, סחיפות אנכית בגלל אש – Fire Updrafts, שיכול לבזבז כמות משמעותית של קצף.

שימוש בחומרי כיבוי בקצף לא מוגבל לשליטה על אש וכיבוייה. יישום חשוב הוא דיכוי – Suppression של איוד מנוזלי שפך רעילים. יחס התפשטות של 500:1 ניתן לשימוש לשליטה על אש ולהקטין איוד ממקור של שפך גז טיבעי LNG.

ברצוני להוסיף מספר הערות שלי לקטע זה – 

1. בבית חולים זיו בצפת ארע פצוץ בחדר דוודים וציוד הכיבוי עף לכל עבר. לא פרצה שם שרפה אבל ציוד הכיבוי לא היה זמין במקרה והיתה פורצת.

2. בזמן כתיבת ספר זה פרצה שרפה הכי גדולה בתולדות אירופה בעיר Hemel Hempstead הנמצאת 40 ק"מ צפונית ללונדון. את הפצוץ שארע בשעה 0602 בבוקר יום ראשון (שבת באנגליה)11.12.05 שמעו עד לונדון. לצורך הכיבוי הוחלט להשתמש ב- 250,000 גלון קצף = 1 מיליון ליטר = 1000 טון. כלומר צריכות להגיע 1000 מיכליות קצף עם מיכל של 1 טון או 500 מיכליות עם מיכל של 2 טון או 250 מיכליות עם מיכל של 4 טון. מאגר הדלק הזה הוא ה-5 בגודלו באנגליה ומשמש בעיקר לשדה התעופה של היתרו ולוטון. יש בו 30 מיליון ליטר דלק. העשן של השרפה הגיע עד לונדון. האזור שקרוב לשרפה פונה מיושביו. השרפה נראית היטב מהחלל.
3. בשנת 1984 פיתחתי שיטה לכיבוי אש שמתאימה למיכלי דלק. הרעיון הוא בשיטה אחת להזרים חמצן לתוך הלהבה כדי להקטין את נפח השרפה וכאשר זו תגיע לגודל ניפחי אופטימלי להפעיל מערכות כיבוי רגילות. השיטה השניה היתה להכניס מערכת של צנורות לתוך חלל השרפה אשר ישאבו את האדים החמים, יעבירו אותם למקום ודרך מחליף חום יצוננו. טמפ' השרפה תרד ואז יכבו אותה באמצעים רגילים.
4. לפני מספר שנים היתה שרפה בחיפה כימיקלים. כוחות כיבוי מקומיים וכן מבתי זיקוק ומכבי אש לא השתלטו על השרפה. רק לאחר שהגיעה מיכלית הקצף של 5 טון מהטכני של חיל אוויר, האש כובתה.
5. לפני מספר שנים כאשר הרחיבו את מפעל הארגז בצריפין נתבקשתי לחוות את דעתי לגבי מערכת הכיבוי לגפ"מ. אני הצעתי לכבות עם קצף. כל אנשי המקצוע מסביב לא ידעו איך להתייחס לדרישה שלי. ישנו יועץ כיבוי אש בכיר בישראל ששייך לאיגוד חברות הביטוח והוא אמר שקצף יעוף בגלל לחץ האדים הגבוה של גפ"מ ולכן ממליץ לנקוט בשיטה קונבנציואנלית. עתה אני רואה לפי סעיף זה שאפשר לכבות שרפת גפ"מ עם קצף שאינו נקרע בגלל לחץ האדים.
2.16.5 – סוגי קצפים
יש משפחה גדולה של קצפים שונים. קצפים על בסיס מים בצורות הבאות – 

1. קצפים כימיים.

2. קצפים מיכניים מבוססים על פרוטאין – קצפים רגילים עם התפשטות נמוכה, בינונית, גבוהה.

3. קצפים מיוחדים – פלואורוכימיים למים קלים, קצף פלואורופרוטאין,

4. קצף סינטטי דטרגנטי – שכבה מימית היוצרת קצף – AFFF, שכבה יוצרת קצף פלואורופרוטאין – FFFP, קצף עמיד לאלכוהול, קצף עם טמפ' נמוכה.

הפרדה בין סוגי הקצפים נעשית ע"י הצמיגות של קצף. השמיכה שנוצרת ע"י סוג יותר צמיג עמיד לקריעה ע"י הלהבה, אך בעל הצמיגות הנמוכה יותר, זורם יותר על פני שטח הנוזל.

קצף כימי – נוצר ע"י ראקציה בין תמיסת מים וסודיום ביקרבונט ואלומיניום סולפט בנוכחות מייצב קצף (מזכיר לי את רעיון ייצור בוק איטונג). הראקציה מייצרת דו תחמוצת הפחמן אשר יחד יוצרים קצף ופולט את התערובת מתוך המתקן (יעני גלישה). סוג של קצף הוא ארכאי – Obsolete, כאשר נתון שהשימוש בו היה בעיקר בציוד נייד.

קצף מיכני על בסיס פרוטאין – קצף מיכני נוצר ע"י החדרת אוויר – Aeration מיכנית בתמיסה מימית של כימיקלים מסויימים, על בסיס פרוטאין. לדוגמא – הידרוליזה ע"י סודה קאוסטית. קצף סטנדרטי נעשה ע"י הבאת תרכובת הקצף לתוך מים בתוך זרנוק – Hose בריכוז של 3-6% וערבוב התמיסה ע"י אוויר בנחיר הסנקה כדי להגיע ליחס של 10:1 בהתפשטות. סוג זה של קצף הוא השימושי ביותר למתקנים קבועים וניידים. קצף סטנדנרטי עם התפשטות נמוכה הוא מאד חסכוני. 
קצף עם התפשטות גבוהה – הוא דומה לקצף סטדנדרטי, אך שונה בכך שיש לו התפשטות מאד גבוהה עד 1000:1. בגלל שסוג של קצף מכיל מעט מאד מים, הוא פועל ע"י כיסוי ולא ע"י קרור. הקצף מאד קל וניתן להעיף אותו בקלות, הוא מתאים על כן יותר בתוך חללים סגורים ולא במקומות פתוחים כמו בשפך.
קצף עם התפשטות בינונית – דומה לקצף הרגיל, ויש לו התפשטות 100-150:1. קצף זה הוא קל, אך אינו מועף בקלות כמו הקצף בעל ההתפשטות הגבוהה.
שני הקצפים, הבינוני והגבוה יש להם התפשטות תלת מימדית טובה – Three Dimensional Extinction. יכולים לשמש בשרפות של ערום כמו צמיגים. 

החסרון של קיצפי פרוטאין הוא בכך שאם כיסוי הקצף נשבר, הנוזל יכול להדלק מחדש ולשרוף את השמיכה. קצף בעל התפשטות נמוכה, בעל יתרון בכך, שהוא עמיד לחום ומונע שבירת השמיכה.

קצפים מיוחדים – פלואורכימי לקצף מים קלים – הוא בא להתגבר על הבעיה של הצתה מחדש ושרפת השמיכה. מים קלים אלה מכילים – חומר פעיל בשרשרת ישרה על פני שטח של פלואורקרבון – Straight Chain Fluorcarbon Surface Active Agent. המים מתנקזים מהקצף, הוא מתפשט בצורת שכבה דקה על פני הנוזל ואוטם אותו. גם אם השכבה הדקה מופרעת ע"י ערבול, היא מתקנת את עצמה מייד. קצף מים קלים מתנהג בצורה שונה, על פני נוזלים שונים, הוא יקר ואינו יעיל בכל המקומות.
קצף פלואורופרוטאין – הוא מכיל Branched Chain Fluorocarbon. כאשר נדרשת עמידות טובה נגד שרפת השמיכה, אלטרנטיבה זו פחות יקרה ויותר יעילה מאשר קצף מים קלים. במיוחד, קצף פלואורופרוטאין פחות חשוף  לחלקיקי שמן כאשר עובר דרך שמן. הגנה של הדלק שמושית להזרקת קצף מתחת לפני השטח במיכל דלק. קצף זה מתאים לאבקה יבשה.
קצף סינטטי דטרגנטי – מיוצר ע"י איוורור מיכני של תמיסה הכוללת 2-3% סבון. קצף זה הוא פחות יציב מאשר קצף על בסיס פרוטאין, אך הוא שימושי ביישום מסיבי במכה אחת – Knockout Attack.  למרות מגבלותיו, קצף דטרגנטי הוא פופולרי כי הוא פחות יקר מקצף פרוטאיני.
קצף היוצר שכבה מימית - Aqueous Film Forming Foam (AFFF) – בעל צמיגות נמוכה ומתפשט בקלות על פני שטח הנוזל כך שהוא יכול להיות יעיל כנגד שרפות עמוקות. תכונה נוספת ששהוא אינו דורש אמצעי הקצפה ויכול לשמש בתוך מערכות ספרינקלרים.
קצף יוצר שכבה של פלואורופרוטאין - Film-Forming Fluoroprotein (FFFP) Foam – בעל צמיגות נמוכה ומתפשט היטב ויכול לשמש בתוך מערכות ריסוס במים. הוא נוטה להתנקז במהירות ולכן, אינו אמין בשימוש כשמיכה.

קצף עמיד לאלכוהול - Alcohol-Resistant Foam - polymeric-alcohol resistant AFFF – בא לפתור את הבעיות של הקצפים במגע עם אלכוהול.

קצף לטמפ' נמוכה - Low Temperature Foam – ניתן לשימוש בטמפ' סביבה נמוכה. -29C. הם באים בצורת פרוטאין ו-AFFF. בסביבה עם טמפ' נמוכה הצמיגות עולה ולכן יש להתאים את הקצף לתנאים אלה.
                                                 צביקה גרינברג
